Κεφάλαιο 13: Τύποι Δεδομένων

13.1   Κατηγορίες Τύπων Δεδομένων

Ορισμός: 

Ο τύπος των δεδομένων είναι μια τυπική περιγραφή των τιμών που μπορεί να αποθηκευτούν σε μια σταθερά ή μεταβλητή καθώς και των πράξεων που μπορεί να εκτελεστούν με τις τιμές αυτές.

Βασικοί τύποι δεδομένων, οι οποίοι είναι και βαθμωτοί:
- Integer (Ακέραιος)
· Μαθηματικά: -∞ έως +∞

· Pascal: -MaxInt έως +MaxInt
· Επιτρεπτές πράξεις: +, -, /, *, mod, div, := και σχεσιακοί τελεστές <, =, >, κλπ.
- Real (Πραγματικός)
· Μαθηματικά: -∞ έως +∞

· Pascal: υποσύνολο των πραγματικών με εύρος και ακρίβεια που εξαρτάται από τον υπολογιστή και το μεταφραστικό πράγραμμα
· Επιτρεπτές πράξεις: +, -, /, *, := και σχεσιακοί τελεστές <, =, >, κλπ
- Boolean (Λογικός)

· Προέρχονται από την άλγεβρα Boole
· Δύο πιθανές τιμές: True και False
· Επιτρεπτές λογικές πράξεις: and, or, not, xor και οι σχεσιακοί τελεστές =, < και >. Ισχύει: false<true.
-Char (Χαρακτήρας)
· Το σύνολο των χαρακτήρων εξαρτάται από τον τύπο του υπολογιστή
· Σχεσιακοί τελεστές και :=
Ιδιότητες Μονόμετρων ή βαθμωτών τύπων (scalar data types):

1. Αποτελούνται από αδιαίρετα ή ατομικά (atomic) στοιχεία.
2. Είναι διαταταγμένοι, δηλαδή, μόνο μία από τις σχέσεις <, >, = αληθεύει για κάθε ζεύγος τιμών.

Τακτικοί τύποι (ordinal):

Κάθε τιμή εκτός από την πρώτη έχει μια μοναδική προηγούμενη τιμή και κάθε τιμή εκτός από την τελευταία έχει μία μοναδική επόμενη τιμή.

Οι integer, οι boolean και οι char είναι τακτικοί τύποι. 
Σύνθετοι τύποι ή Δομές Δεδομένων:

Απλοί ονομάζονται οι τύποι που οι τιμές των δεδομένων είναι μοναδικές (atomic). Οι βαθμωτοί τύποι, λόγω της 1ης τους ιδιότητας, είναι απλοί. Από τους απλούς βαθμωτούς τύπους δημιουργούνται οι σύνθετοι τύποι.

· Σύνθετοι τύποι με δόμηση: Πίνακες, Αρχεία
Μία οργανωμένη συλλογή από συστατικά, όπου υπάρχει σχέση μεταξύ των μερών της συλλογής.

· Σύνθετοι τύποι χωρίς δόμηση: Εγγραφές, Σύνολα
Δεν υπάρχει άλλη σχέση μεταξύ των τιμών των δεδομένων, εκτός του ότι είναι μέλη της ίδιας ενότητας.
Οι Δομές Δεδομένων διακρίνονται επίσης σε στατικές και σε δυναμικές:

· Στις στατικές δομές το πλήθος των στοιχείων είναι σταθερό και καθορίζεται στον ορισμό του τύπου στο τμήμα δηλώσεων πχ ο πίνακας.

· Στις δυναμικές δομές το πλήθος των στοιχείων της δομής καθορίζεται κατά τη διάρκεια εκτέλεσης του προγράμματος.

13.2 Συναρτήσεις Τακτικών Τύπων (όχι real)
· chr(x:integer): char
Επιστράφει τον ASCII χαρακτήρα που αντιστοιχεί στον ακέραιο αριθμό x. Το όρισμα x παίρνει τιμές από 0 έως και 255.

· ord(x): integer
Επιστρέφει τη θέση του x στη διάταξη του τακτικού τύπου. Είναι αντίστροφη της chr.

Αν ο x είναι χαρακτήρας, επιστρέφει τον ακέραιο που φανερώνει την θέση του χαρακτήρα
Αν ο x είναι ακέραιος επιστέρφει τον ίδιο ακέραιο.
Αν ο x είναι λογικός τύπος, επιστρέφει 0 αν η τιμή είναι false και 1 αν η τιμή είναι true, γιατί false<true.

· pred(x): ordinal type
Επιστρέφει το προηγούμενο του ορίσματος. Το όρισμα x και η τιμή που επιστρέφει είναι τακτικού τύπου.

· succ(x): ordinal type
Επιστρέφει το επόμενο του ορίσματος. Το όρισμα x και η τιμή που επιστρέφει είναι τακτικού τύπου.
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