ΑΣΚΗΣΕΙΣ ΑΝΑΠΤΥΞΗΣ ΑΝΑ ΚΕΦΑΛΑΙΟ 
ΑΣΚΗΣΕΙΣ ΣΤΙΣ ΔΟΜΕΣ ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ (Κεφάλαιο 2ο ΚΑΙ 8ο)
1. ΓΕΝΙΚΕΣ ΟΔΗΓΙΕΣ

Στις ασκήσεις που πρέπει να χρησιμοποιήσουμε δομή επανάληψης, το κύριο πρόβλημά μας είναι η δομή επανάληψης που θα πρέπει να χρησιμοποιήσουμε. Θα είναι η Όσο…επανάλαβε, θα είναι η Για…από…μέχρι, θα είναι η Αρχή_επανάληψης…Μέχρις_ότου; 

Σε ασκήσεις με γνωστό πλήθος επαναλήψεων (όταν π.χ. η άσκηση μας μιλάει για 100 μαθητές) χρησιμοποιούμε την Για…από…μέχρι. Αυτή η δομή επανάληψης χρησιμοποιείται μόνο σε περιπτώσεις με γνωστό αριθμό επαναλήψεων. 

Όταν στην άσκηση δεν έχουμε γνωστό πλήθος επαναλήψεων (όταν π.χ. η άσκηση μας λέει ότι η επαναληπτική διαδικασία σταματάει όταν δοθεί σαν είσοδος το όνομα ‘τέλος’), τότε χρησιμοποιούμε ως επί το πλείστον τη δομή επανάληψης Όσο…επανάλαβε. 

Η δομή επανάληψης Αρχή_επανάληψης…Μέχρις_ότου χρησιμοποιείται όταν πρέπει να ελέγχουμε την εγκυρότητα τιμών που εισάγονται σε μεταβλητές (όταν π.χ. μας λέει η άσκηση ότι ο βαθμός ενός μαθητή θα πρέπει να είναι ένας θετικός αριθμός). Επίσης, χρησιμοποιείται όταν η άσκηση μας λέει ότι η επαναληπτική διαδικασία θα ελέγχεται από κάποια ερώτηση του στιλ ‘Θέλετε να συνεχίσετε με την εισαγωγή δεδομένων;’. 
Παρακάτω υπάρχει μια άσκηση σε διαφορετικές παραλλαγές. Είναι η ίδια άσκηση, απλώς η εκφώνησή της είναι ελαφρώς τροποποιημένη σε κάθε παραλλαγή για να φανεί σε ποια περίπτωση χρησιμοποιούμε τη κάθε δομή επανάληψης. 
1.1. ΓΝΩΣΤΟΣ ΑΡΙΘΜΟΣ ΕΠΑΝΑΛΗΨΕΩΝ 

ΑΣΚΗΣΗ 1 (Έκδοση 1) 
Στα σχολεία της πόλης γίνεται καταγραφή σωματομετρικών στοιχείων των μαθητών για στατιστικούς λόγους. Υπάρχουν συνολικά 300 μαθητές. Να γραφεί αλγόριθμος ο οποίος: 

α) διαβάζει επαναληπτικά το όνομα, το βάρος και το φύλο κάθε μαθητή και ελέγχει την εγκυρότητα τιμών του βάρους (θετικός αριθμός) και του φύλου (‘Α’= αγόρι, ‘Κ’=κορίτσι). 

β) υπολογίζει και εμφανίζει το πλήθος των αγοριών και το πλήθος των κοριτσιών 

γ) υπολογίζει και εμφανίζει το βάρος των αγοριών και των κοριτσιών 

δ) υπολογίζει και εμφανίζει το ποσοστό των αγοριών με βάρος άνω των 80 κιλών και το ποσοστό των κοριτσιών με βάρος άνω των 65 κιλών. 

ΛΥΣΗ 
Εδώ γνωρίζουμε για πόσους μαθητές μας  μιλάει η άσκηση. Μας λέει ότι υπάρχουν 300 μαθητές. Έτσι θα χρησιμοποιήσουμε τη δομή επανάληψης Για…από…μέχρι. Πρέπει να προσέξουμε ότι τα ερωτήματα β), γ) και δ) υλοποιούνται μέσα στην δομή επανάληψης, και η εμφάνιση των αποτελεσμάτων του κάθε ερωτήματος γίνεται εκτός της δομής επανάληψης. 
Το πρώτο ερώτημα μας λέει ότι θα διαβάζει ο αλγόριθμος επαναληπτικά το όνομα το βάρος και το φύλο του κάθε μαθητή, δηλαδή θα πρέπει να εκτελεστεί 300 φορές η εντολή Διάβασε όνομα, βάρος, φύλο, επομένως θα χρησιμοποιήσουμε τη δομή Για i από 1 μέχρι 300 για να εκτελεστεί η εντολή Διάβασε όνομα, βάρος, φύλο 300 φορές και να εισάγουμε για 300 άτομα διαδοχικά τα ονόματά τους, το βάρος τους και το φύλο τους. Επίσης, το ερώτημα μας λέει ότι θα πρέπει να ελέγχεται η εγκυρότητα τιμών του βάρους και του φύλου. Ο έλεγχος εγκυρότητας γίνεται ξεχωριστά για κάθε μεταβλητή με τη βοήθεια της δομής επανάληψης Αρχή_επανάληψης…Μέχρις_ότου. 
Για το δεύτερο ερώτημα, αφού θέλουμε να υπολογίζεται το πλήθος των αγοριών και των κοριτσιών από τους 300 μαθητές, έξω από τη δομή επανάληψης αρχικοποιούμε μια μεταβλητή πα με μηδέν, και θα είναι η μεταβλητή-μετρητής για τα αγόρια, και μια μεταβλητή πκ με μηδέν, και θα είναι η μεταβλητή-μετρητής για τα κορίτσια. Εντός της επανάληψης, θα ελέγχουμε η μεταβλητή φύλο τι τιμή θα έχει, και αν έχει την τιμή ‘Α’, τότε η μεταβλητή πα θα αυξάνεται κατά 1 (ακόμα ένα αγόρι), και αν έχει την τιμή ‘Φ’ τότε η μεταβλητή πκ θα αυξάνεται κατά 1 (ακόμα ένα κορίτσι). 

Για το τρίτο ερώτημα, αφού θέλουμε να υπολογίζεται το βάρος των αγοριών και των κοριτσιών, έξω από την Για…από...μέχρι αρχικοποιούμε μια μεταβλητή ΣΑ με μηδέν, στην οποία θα προσθέτουμε το βάρος του κάθε αγοριού, και μια μεταβλητή ΣΚ με μηδέν, στην οποία θα προσθέτουμε το βάρος κάθε κοριτσιού. 

Για το τέταρτο ερώτημα, πρέπει να βρούμε το πλήθος των αγοριών με βάρος άνω των 80 κιλών, και το πλήθος των κοριτσιών με βάρος άνω των 65 κιλών. 

Έτσι γράφουμε τα παρακάτω… 

Αλγόριθμος ΜΑΘΗΤΕΣ_VERSION1

ΣΑ(0 !βάρος όλων των αγοριών, αρχικά μηδέν…

ΣΒ(0 ! βάρος όλων των κοριτσιών, αρχικά μηδέν…

πα(0 !πλήθος όλων των αγοριών, αρχικά κανένα…

πκ(0 !πλήθος όλων των κοριτσιών, αρχικά κανένα…

[image: image1.emf] 

πα80(0 !πλήθος αγοριών με βάρος άνω των 80 κιλών, αρχικά κανένα…
πκ65(0 ! πλήθος κοριτσιών με βάρος άνω των 65 κιλών, αρχικά κανένα…

[image: image2.emf] 

Για i από 1 μέχρι 300 !για κάθε μαθητή… 
[image: image3.emf] 

Διάβασε όνομα !εισαγωγή ονόματος του i μαθητή…


Αρχή_επανάληψης 



Διάβασε βάρος !εισαγωγή βάρους του i μαθητή…


Μέχρις_ότου βάρος>0 !μέχρι να δοθεί σαν βάρος ένας θετικός αριθμός… 

Αρχή_επανάληψης 



Διάβασε φύλο !εισαγωγή φύλου του i μαθητή…


Μέχρις_ότου φύλο= ‘Α’ Ή φύλο= ‘Κ’ !μέχρι να δοθεί ‘Α’ ή ‘Κ’ 

Αν φύλο= ‘Α’ τότε !αν το φύλο του i μαθητή είναι ‘Α’, δηλαδή είναι αγόρι… 



πα(πα+1 !ακόμα ένα αγόρι…


ΣΑ(ΣΑ + βάρος !προσθέτουμε το βάρος στη μεταβλητή-αθροιστή ΣΑ…



Αν βάρος>80 τότε!αν το βάρος του αγοριού είναι άνω των 80 κιλών…




πα80(πα80+1 !ακόμα ένα αγόρι με βάρος άνω των 80 κιλών…



Τέλος_Αν 


Αλλιώς !αν το φύλο του i μαθητή είναι ‘Κ’, δηλαδή είναι κορίτσι… 



πκ(πκ+1 !ακόμα ένα κορίτσι…



ΣΚ(ΣΚ+βάρος ! !προσθέτουμε το βάρος στη μεταβλητή-αθροιστή ΣΚ…



Αν βάρος>65 τότε ! αν το βάρος του κοριτσιού είναι άνω των 65 κιλών…




πκ65(πκ65+1 !ακόμα ένα κορίτσι με βάρος άνω των 65 κιλών…



Τέλος_Αν


Τέλος_Αν

Τέλος_Επανάληψης 

Εμφάνισε πα, πκ! εμφάνιση πλήθους αγοριών και κοριτσιών… 

Εμφάνισε ΣΑ, ΣΒ !εμφάνιση βάρους αγοριών και κοριτσιών 

Εμφάνισε (πα80/πα)*100, ‘%’ !εμφάνιση ποσοστού αγοριών με βάρος άνω των 80 κιλών

Εμφάνισε (πκ65/πκ)*100, ‘%’ !εμφάνιση ποσοστού αγοριών με βάρος άνω των 80 κιλών

Τέλος ΜΑΘΗΤΕΣ_VERSION1
1.2. ΑΓΝΩΣΤΟΣ ΑΡΙΘΜΟΣ ΕΠΑΝΑΛΗΨΕΩΝ(ΜΕ ΤΗΝ ΟΣΟ…ΕΠΑΝΑΛΑΒΕ)

ΑΣΚΗΣΗ 1 (Έκδοση 2) 
Στα σχολεία της πόλης γίνεται καταγραφή σωματομετρικών στοιχείων των μαθητών για στατιστικούς λόγους. Να γραφεί αλγόριθμος ο οποίος: 

α) διαβάζει επαναληπτικά το όνομα, το βάρος και το φύλο κάθε μαθητή και ελέγχει την εγκυρότητα τιμών του βάρους (θετικός αριθμός) και του φύλου (‘Α’= αγόρι, ‘Κ’=κορίτσι). 

β) υπολογίζει και εμφανίζει το πλήθος των αγοριών και το πλήθος των κοριτσιών 

γ) υπολογίζει και εμφανίζει το βάρος των αγοριών και των κοριτσιών 

δ) υπολογίζει και εμφανίζει το ποσοστό των αγοριών με βάρος άνω των 80 κιλών και το ποσοστό των κοριτσιών με βάρος άνω των 65 κιλών. 

Η επαναληπτική διαδικασία σταματάει όταν σαν όνομα δοθεί το αλφαριθμητικό ‘τέλος’. 

ΛΥΣΗ 

Αλλάζοντας λίγο την εκφώνηση της άσκησης, αλλάζει και όλη η άσκηση. Προσέξετε ότι αντί για να μας λέει η άσκηση για 300 μαθητές, δεν μας λέει για πόσους ακριβώς θα γίνουν οι επεξεργασίες, αλλά μας λέει ότι η επαναληπτική διαδικασία σταματάει όταν σαν όνομα δοθεί το αλφαριθμητικό ‘τέλος’. Ο γενικός σκελετός της δομής επανάληψης είναι έτσι ο εξής… 

Διάβασε όνομα !εισαγωγή ονόματος πρώτου μαθητή, για να πάρει τιμή η μεταβλητή όνομα…

Όσο όνομα<> ‘τέλος’ επανάλαβε !όσο δεν δίνουμε σαν όνομα το ‘τέλος’


….


….


….! Εντολές επεξεργασίας δεδομένων… 

Διάβασε όνομα  !εισαγωγή ονόματος επόμενου μαθητή…

Τέλος_επανάληψης 

Προσέξετε ότι θα πρέπει να διαβαστεί η μεταβλητή όνομα μια φορά πριν από την επανάληψη, για να εισαχθεί το όνομα του πρώτου μαθητή, και επίσης, θα πρέπει να διαβαστεί η μεταβλητή όνομα ακόμα μια φορά πριν από το Τέλος_επανάληψης, για να εισαχθεί το όνομα του επόμενου μαθητή. Αν δεν βάλουμε την εντολή Διάβασε όνομα πριν από το Τέλος_επανάληψης, τότε θα είχαμε ατέρμονα βρόγχο, μιας και αν έχει μπει ο υπολογιστής στην Όσο…επανάλαβε, μετά το Τέλος_επανάληψης ο υπολογιστής θα ελέγχει αν ισχύει η συνθήκη όνομα<> ‘τέλος’, και επειδή θα ισχύει (μιας και έχει μπει στην επανάληψη), θα ξαναμπεί, και θα κάνει τα ίδια για τον ίδιο μαθητή, και μετά πάλι το ίδιο, δηλαδή η συνθήκη όνομα<> ‘τέλος’ θα ισχύει συνέχεια, και θα εκτελούνται επαναλήψεις επ’άπειρον. Έτσι γράφουμε τον παρακάτω αλγόριθμο… 
Αλγόριθμος ΜΑΘΗΤΕΣ_VERSION2
ΣΑ(0 !βάρος όλων των αγοριών, αρχικά μηδέν…

ΣΒ(0 ! βάρος όλων των κοριτσιών, αρχικά μηδέν…

πα(0 !πλήθος όλων των αγοριών, αρχικά κανένα…

πκ(0 !πλήθος όλων των κοριτσιών, αρχικά κανένα…

πα80(0 !πλήθος αγοριών με βάρος άνω των 80 κιλών, αρχικά κανένα…

πκ65(0 ! πλήθος κοριτσιών με βάρος άνω των 65 κιλών, αρχικά κανένα…

Διάβασε όνομα ! εισαγωγή ονόματος του 1ου μαθητή…

Όσο όνομα<> ‘τέλος’ επανάλαβε 

Αρχή_επανάληψης 



Διάβασε βάρος !εισαγωγή βάρους του μαθητή…


Μέχρις_ότου βάρος>0 !μέχρι να δοθεί σαν βάρος ένας θετικός αριθμός… 

Αρχή_επανάληψης 



Διάβασε φύλο !εισαγωγή φύλου του μαθητή…


Μέχρις_ότου φύλο= ‘Α’ Ή φύλο= ‘Κ’ !μέχρι να δοθεί ‘Α’ ή ‘Κ’ 

Αν φύλο= ‘Α’ τότε !αν το φύλο του μαθητή είναι ‘Α’, δηλαδή είναι αγόρι… 



πα(πα+1 !ακόμα ένα αγόρι…



ΣΑ(ΣΑ + βάρος !προσθέτουμε το βάρος στη μεταβλητή-αθροιστή ΣΑ…



Αν βάρος>80 τότε!αν το βάρος του αγοριού είναι άνω των 80 κιλών…




πα80(πα80+1 !ακόμα ένα αγόρι με βάρος άνω των 80 κιλών…



Τέλος_Αν 


Αλλιώς !αν το φύλο του μαθητή είναι ‘Κ’, δηλαδή είναι κορίτσι… 



πκ(πκ+1 !ακόμα ένα κορίτσι…



ΣΚ(ΣΚ+βάρος ! !προσθέτουμε το βάρος στη μεταβλητή-αθροιστή ΣΚ…



Αν βάρος>65 τότε ! αν το βάρος του κοριτσιού είναι άνω των 65 κιλών…




πκ65(πκ65+1 !ακόμα ένα κορίτσι με βάρος άνω των 65 κιλών…



Τέλος_Αν


Τέλος_Αν

Διάβασε όνομα ! εισαγωγή ονόματος επόμενου μαθητή… 
Τέλος_Επανάληψης 

Εμφάνισε πα, πκ! εμφάνιση πλήθους αγοριών και κοριτσιών… 

Εμφάνισε ΣΑ, ΣΒ !εμφάνιση βάρους αγοριών και κοριτσιών 

Αν πα<>0 τότε ! αν έχουμε εισάγει στοιχεία έστω και για ένα αγόρι…
Εμφάνισε (πα80/πα)*100, ‘%’ !εμφάνιση ποσοστού αγοριών με βάρος άνω των 80 κιλών

Τέλος_Αν

Αν πκ<>0 τότε ! αν έχουμε εισάγει στοιχεία έστω και για ένα κορίτσι …
Εμφάνισε (πκ65/πκ)*100, ‘%’ !εμφάνιση ποσοστού αγοριών με βάρος άνω των 80 κιλών

Τέλος_Αν
Τέλος ΜΑΘΗΤΕΣ_VERSION2
1.3. ΑΓΝΩΣΤΟΣ ΑΡΙΘΜΟΣ ΕΠΑΝΑΛΗΨΕΩΝ (ΜΕ ΤΗΝ ΑΡΧΗ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ…ΜΕΧΡΙΣ_ΟΤΟΥ)

ΑΣΚΗΣΗ 1 (Έκδοση 3) 
Στα σχολεία της πόλης γίνεται καταγραφή σωματομετρικών στοιχείων των μαθητών για στατιστικούς λόγους. Να γραφεί αλγόριθμος ο οποίος: 

α) διαβάζει επαναληπτικά το όνομα, το βάρος και το φύλο κάθε μαθητή και ελέγχει την εγκυρότητα τιμών του βάρους (θετικός αριθμός) και του φύλου (‘Α’= αγόρι, ‘Κ’=κορίτσι). 

β) υπολογίζει και εμφανίζει το πλήθος των αγοριών και το πλήθος των κοριτσιών 

γ) υπολογίζει και εμφανίζει το βάρος των αγοριών και των κοριτσιών 

δ) υπολογίζει και εμφανίζει το ποσοστό των αγοριών με βάρος άνω των 80 κιλών και το ποσοστό των κοριτσιών με βάρος άνω των 65 κιλών. 

Η επαναληπτική διαδικασία ελέγχεται με την ερώτηση ‘Θέλεις να συνεχίσεις;’ προς τον χρήστη. Για να συνεχίσει την εισαγωγή στοιχείων πληκτρολογείται ‘Ναι’ και για να σταματήσει πληκτρολογείται ‘Όχι’. 
ΛΥΣΗ 
Και πάλι, αλλάζοντας την εκφώνηση της άσκησης, αλλάζει όλη η άσκηση. Σε αυτή την άσκηση, η διαδικασία που περιγράφεται στα ερωτήματα θα εκτελεστεί οπωσδήποτε μια φορά (δηλαδή για ένα μαθητή), ενώ επίσης όταν τελειώσει η διαδικασία θα τεθεί στον χρήστη ερώτηση ‘Θέλεις να συνεχίσεις;’. Για να συνεχίσει η διαδικασία θα πρέπει να δοθεί ‘Ναι’ από τον χρήστη, επομένως θα πρέπει να διαβαστεί μια μεταβλητή απάντηση, η οποία θα παίρνει τιμές ‘Ναι’ ή ‘Όχι’. Έτσι θα χρησιμοποιήσουμε τη δομή επανάληψης Αρχή_επανάληψης…Μέχρις_ότου, και ο σκελετός της άσκησης θα είναι ως εξής… 

Αρχή_επανάληψης 


Διάβασε όνομα !εισαγωγή ονόματος ενός μαθητή… 


Αρχή_επανάληψης 



Διάβασε βάρος !εισαγωγή βάρους του μαθητή…


Μέχρις_ότου βάρος>0 !μέχρι να δοθεί σαν βάρος ένας θετικός αριθμός… 

Αρχή_επανάληψης 



Διάβασε φύλο !εισαγωγή φύλου του μαθητή…


Μέχρις_ότου φύλο= ‘Α’ Ή φύλο= ‘Κ’ !μέχρι να δοθεί ‘Α’ ή ‘Κ’


….


….!επεξεργασία των στοιχείων του μαθητή…


….


Εμφάνισε ‘Θες να συνεχίσεις;’ !εμφάνιση του μηνύματος στον χρήστη…


Αρχή_επανάληψης 



Διάβασε απάντηση !πληκτρολόγηση από τον χρήστη…


Μέχρις_ότου απάντηση= ‘Ναι’ Ή απάντηση= ‘Όχι’!μέχρι να δώσει ‘Ναι’ ή ‘Όχι’

Μέχρις_ότου απάντηση = ‘Όχι’ !η διαδικασία σταματάει όταν δοθεί ‘Όχι’ και συνεχίζει όταν 

&  εισαχθεί ‘Ναι’ 
Έτσι, γράφουμε τα παρακάτω… 

Αλγόριθμος ΜΑΘΗΤΕΣ_VERSION3
ΣΑ(0 !βάρος όλων των αγοριών, αρχικά μηδέν…

ΣΒ(0 ! βάρος όλων των κοριτσιών, αρχικά μηδέν…

πα(0 !πλήθος όλων των αγοριών, αρχικά κανένα…

πκ(0 !πλήθος όλων των κοριτσιών, αρχικά κανένα…

πα80(0 !πλήθος αγοριών με βάρος άνω των 80 κιλών, αρχικά κανένα…

πκ65(0 ! πλήθος κοριτσιών με βάρος άνω των 65 κιλών, αρχικά κανένα…

Αρχή_επανάληψης 

Διάβασε όνομα ! εισαγωγή ονόματος ενός μαθητή…

Αρχή_επανάληψης 



Διάβασε βάρος !εισαγωγή βάρους του μαθητή…


Μέχρις_ότου βάρος>0 !μέχρι να δοθεί σαν βάρος ένας θετικός αριθμός… 

Αρχή_επανάληψης 



Διάβασε φύλο !εισαγωγή φύλου του μαθητή…


Μέχρις_ότου φύλο= ‘Α’ Ή φύλο= ‘Κ’ !μέχρι να δοθεί ‘Α’ ή ‘Κ’ 

Αν φύλο= ‘Α’ τότε !αν το φύλο του μαθητή είναι ‘Α’, δηλαδή είναι αγόρι… 



πα(πα+1 !ακόμα ένα αγόρι…



ΣΑ(ΣΑ + βάρος !προσθέτουμε το βάρος στη μεταβλητή-αθροιστή ΣΑ…



Αν βάρος>80 τότε! αν το βάρος του αγοριού είναι άνω των 80 κιλών…




πα80(πα80+1 !ακόμα ένα αγόρι με βάρος άνω των 80 κιλών…



Τέλος_Αν 


Αλλιώς !αν το φύλο του μαθητή είναι ‘Κ’, δηλαδή είναι κορίτσι… 



πκ(πκ+1 !ακόμα ένα κορίτσι…



ΣΚ(ΣΚ+βάρος ! !προσθέτουμε το βάρος στη μεταβλητή-αθροιστή ΣΚ…



Αν βάρος>65 τότε ! αν το βάρος του κοριτσιού είναι άνω των 65 κιλών…




πκ65(πκ65+1 !ακόμα ένα κορίτσι με βάρος άνω των 65 κιλών…



Τέλος_Αν


Τέλος_Αν

Εμφάνισε ‘Θες να συνεχίσεις;’ !εμφάνιση του μηνύματος στον χρήστη…


Αρχή_επανάληψης 



Διάβασε απάντηση !πληκτρολόγηση από τον χρήστη…


Μέχρις_ότου απάντηση= ‘Ναι’ Ή απάντηση= ‘Όχι’!μέχρι να δώσει ‘Ναι’ ή ‘Όχι’

Μέχρις_ότου απάντηση = ‘Όχι’ !η διαδικασία σταματάει όταν δοθεί ‘Όχι’ και συνεχίζει όταν 

&  εισαχθεί ‘Ναι’ 

Εμφάνισε πα, πκ! εμφάνιση πλήθους αγοριών και κοριτσιών… 

Εμφάνισε ΣΑ, ΣΒ !εμφάνιση βάρους αγοριών και κοριτσιών 

Αν πα<>0 τότε ! αν έχουμε εισάγει στοιχεία έστω και για ένα αγόρι…
Εμφάνισε (πα80/πα)*100, ‘%’ !εμφάνιση ποσοστού αγοριών με βάρος άνω των 80 κιλών

Τέλος_Αν

Αν πκ<>0 τότε ! αν έχουμε εισάγει στοιχεία έστω και για ένα κορίτσι …
Εμφάνισε (πκ65/πκ)*100, ‘%’ !εμφάνιση ποσοστού αγοριών με βάρος άνω των 80 κιλών

Τέλος_Αν
Τέλος ΜΑΘΗΤΕΣ_VERSION3
ΑΣΚΗΣΗ ΑΝΑΠΤΥΞΗΣ ΣΤΟΥΣ ΠΙΝΑΚΕΣ (Κεφάλαιο 3ο ΚΑΙ 9ο)
Η γραμματεία του σχολείου θέλει να παρακολουθήσει τις βαθμολογίες των μαθητών της Β’ Λυκείου. Οι μαθητές της Β’ Λυκείου είναι 100, και εξετάζονται σε 10 μαθήματα. Να αναπτυχθεί αλγόριθμος ο οποίος:

(1) Θα εισάγει σε μονοδιάστατο πίνακα ΟΝ τα ονόματα των μαθητών.

(2) Θα εισάγει σε μονοδιάστατο πίνακα ΜΑΘ τα μαθήματα στα οποία εξετάζονται οι μαθητές 
(3) Θα εισάγει σε δισδιάστατο πίνακα ΒΑΘ τις βαθμολογίες που έλαβαν οι μαθητές στα μαθήματα που εξετάστηκαν, κάνοντας έλεγχο τιμών για την ορθή καταχώρηση των βαθμών (οι βαθμοί που λαμβάνουν τα παιδιά πρέπει να είναι από 0 ως 20). 

(4) Θα βρίσκει τον μέσο όρο του κάθε μαθητή και θα τους αποθηκεύει σε ένα πίνακα ΜΟ. 

(5) Θα βρίσκει τον μέσο όρο της τάξης στο κάθε μάθημα και θα τους αποθηκεύει σε ένα πίνακα ΜΟΜ. 

(6) Θα βρίσκει πόσες φορές πήραν τα παιδιά 20.

(7) Θα βρίσκει ποιος μαθητής έγραψε τον καλύτερο βαθμό στον Προγραμματισμό. 

(8) Θα βρίσκει για κάθε μαθητή τον καλύτερό του βαθμό, και θα τον εμφανίζει.

(9) Θα διαβάζει το όνομα ενός μαθητή, και θα βρίσκει το καλύτερο βαθμό του. 

(10) Θα διαβάζει το όνομα ενός μαθητή και θα εμφανίζει τους βαθμούς του σε φθίνουσα σειρά, αν βρεθεί το όνομα του μαθητή, ενώ αν δεν υπάρχει αυτό το όνομα, θα εμφανίζει το μήνυμα “δεν υπάρχει ο μαθητής αυτός

(11) Θα ταξινομεί τους μαθητές, ξεκινώντας από αυτόν που έχει τον καλύτερο μέσο όρο προς αυτόν που έχει τον χειρότερο. Αν δυο μαθητές έχουν τον ίδιο μέσο όρο, η ταξινόμηση θα είναι αλφαβητική. 
(12) Θα δημιουργεί ένα πίνακα, ο οποίος θα έχει 21 θέσεις, και η κάθε θέση του θα περιλαμβάνει τα εξής στοιχεία: Η πρώτη θέση το πλήθος των 0 που πήρανε τα παιδιά σαν βαθμούς στα μαθήματά τους, η δεύτερη το πλήθος των 1, η τρίτη των 2, κ.ο.κ, ενώ η 21ή θα περιλαμβάνει το πλήθος των 20 που πήρανε τα παιδιά. 

(13) Θα δημιουργεί ένα πίνακα ο οποίος θα περιέχει τα ονόματα των άριστων μαθητών (ΜΟ>18). 

(14) Θα δημιουργεί ένα πίνακα ο οποίος θα περιέχει τα μαθήματα στα οποία η τάξη πέρασε το 12. 
ΛΥΣΗ

Το παρακάτω σχήμα μας δείχνει τους πίνακες που θα έχουμε σε αυτή την άσκηση. Στον πίνακα ΜΑΘ θα αποθηκευθούν τα ονόματα των μαθημάτων, στον πίνακα ΟΝ τα ονόματα των μαθητών, και στον πίνακα ΒΑΘ οι βαθμοί του κάθε μαθητή σε κάθε μάθημα. Έχουμε τοποθετήσει τυχαία δεδομένα για να φανούν τα περιεχόμενα των πινάκων. Π.χ., το πρώτο κουτί του πίνακα ΜΑΘ έχει το αλφαριθμητικό ‘ΦΥΣ’ (για τη Φυσική), και η πρώτη στήλη του πίνακα ΒΑΘ έχει τους βαθμούς (πραγματικούς αριθμούς) του κάθε μαθητή της τάξης στην Φυσική. Επίσης, στην πρώτη γραμμή του πίνακα ΒΑΘ, αποθηκεύονται οι βαθμοί του ‘Μάνος’ σε όλα τα μαθήματα. 
                                        ΜΑΘ[10]

	ΦΥΣ
	ΜΑΘ
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	Μάνος

	Γιάννης

	….

	Κώστας


	
	
	
	
	……
	


MOM[10]

(1), (2) και (3) Οι τρεις πίνακες που μας ζητάνε να “φτιάξουμε” τα πρώτα τρία πρώτα ερωτήματα, είναι οι παραπάνω. Ο πίνακας ΟΝ[100] είναι παράλληλος ως προς τις γραμμές του πίνακα ΒΑΘ[100,10], μιας και σε κάθε στοιχείο του ΟΝ[100] αντιστοιχεί μια γραμμή του πίνακα ΒΑΘ[100,10]. Π.χ., στην πρώτη θέση του πίνακα ΟΝ[100], καταχωρείται το όνομα ενός μαθητή, και στην πρώτη γραμμή του πίνακα ΒΑΘ[100,10], καταχωρούνται οι βαθμοί του μαθητή αυτού στα 10 μαθήματα. 

Έτσι για τα πρώτα τρία ερωτήματα γράφουμε τα εξής: 
Αλγόριθμος ΜΑΘΗΤΕΣ
!ΓΕΜΙΣΜΑ ΠΙΝΑΚΩΝ

Για i από 1 μέχρι 100 


Διάβασε ΟΝ[i]
Τέλος_επανάληψης 

Για j από 1 μέχρι 10 


Διάβασε ΜΑΘ[i]
Τέλος_επανάληψης
 Για i από 1 μέχρι 100 


Για j από 1 μέχρι 10 


Αρχή_επανάληψης 



Διάβασε ΒΑΘ[i, j] !Έλεγχος ορθής καταχώρησης


Μέχρις_ότου ΒΑΘ[i,j]>=0 ΚΑΙ ΒΑΘ[i, j]<=20

Τέλος_επανάληψης
Τέλος_επανάληψης

………………………………………………………………………………………

(4) Εδώ η άσκηση μας ζητάει τον μέσο όρο κάθε μαθητή. Βλέπουμε και κατανοούμε τι έχουμε αποθηκεύσει μέσα στον δισδιάστατο πίνακα, και το κυριότερο, πώς τα έχουμε αποθηκεύσει. Αφού μας ζητάει τον μέσο όρο κάθε μαθητή, εμείς πρέπει να βρούμε το άθροισμα κάθε γραμμής, και να το διαιρέσουμε με το πλήθος των μαθημάτων. Έτσι γράφουμε τα εξής: 

………………………………………………………………………………………

!ΑΘΡΟΙΣΜΑ ΚΑΤΑ ΓΡΑΜΜΕΣ ΚΑΙ ΑΠΟΘΗΚΕΥΣΗ ΣΕ ΝΕΟ ΠΙΝΑΚΑ

Για i από 1 μέχρι 100  !για κάθε μαθητή από τον 1ο μέχρι τον 100ο 


Σ(0 !μεταβλητή στην οποία αποθηκεύουμε το άθροισμα κάθε γραμμής

Για j από 1 μέχρι 10  !διασχίζουμε τη γραμμή 
Σ(Σ+ΒΑΘ[i,j] !το άθροισμα Σ είναι όσο ήταν πριν (Σ) συν το…     


Τέλος_επανάληψης !...στοιχείο του πίνακα στο οποίο βρισκόμαστε 


ΜΟ[i](Σ/10 !στην αντίστοιχη θέση του πίνακα ΜΟ, βάζουμε τον… 

Τέλος_επανάληψης !...μέσο όρο του κάθε μαθητή
………………………………………………………………………………………

Να προσέξετε ότι, όποτε μας ζητάει κάποια άσκηση πολλούς μέσους όρους, όπως εδώ μας ζητάει τους μέσους όρους των μαθητών, θα πρέπει να τους αποθηκεύουμε έναν-έναν σε ένα καινούριο πίνακα, ο οποίος θα μας χρειαστεί σε επόμενα ερωτήματα. Μετά από το ερώτημα αυτό, και τις εντολές που εκτελούνται, δημιουργείται ένας νέος πίνακας ΜΟ[100] με τους μέσους όρους κάθε μαθητή.

(5) Εδώ μας ζητάει η άσκηση να βρεθεί ο μέσος όρος της τάξης ανά μάθημα. Επομένως, εμείς για να βρούμε τον μέσο όρο της τάξης για το πρώτο μάθημα, θα πρέπει να βρούμε το άθροισμα της πρώτης στήλης, και να το διαιρέσουμε με το πλήθος των μαθητών, δηλαδή με το 100, για το δεύτερο μάθημα, θα κάνουμε τα ίδια για την δεύτερη στήλη, κ.ο.κ. Θέλουμε λοιπόν, άθροισμα κατά στήλες, και τον μέσο όρο του κάθε μαθήματος τον κρατάμε και πάλι σε ένα νέο πίνακα ΜΟΜ[10]. Έτσι έχουμε τα εξής. 

………………………………………………………………………………………

!ΑΘΡΟΙΣΜΑ ΚΑΤΑ ΣΤΗΛΕΣ ΚΑΙ ΑΠΟΘΗΚΕΥΣΗ ΣΕ ΝΕΟ ΠΙΝΑΚΑ

Για j από 1 μέχρι 10 ! για κάθε μάθημα από το 1ο μέχρι το 10ο 


Σ2(0 ! μεταβλητή στην οποία αποθηκεύουμε το άθροισμα κάθε στήλης

Για i από 1 μέχρι 100  !διασχίζουμε τη στήλη 

Σ(Σ+ΒΑΘ[i,j] !το άθροισμα Σ είναι όσο ήταν πριν (Σ) συν το…     


Τέλος_επανάληψης !...στοιχείο του πίνακα στο οποίο βρισκόμαστε 


ΜΟM[j](Σ/100 !στην αντίστοιχη θέση του πίνακα ΜΟM βάζουμε τον… 

Τέλος_επανάληψης !...μέσο όρο του κάθε μαθητή

………………………………………………………………………………………

(6) Εδώ η άσκηση μας ζητάει να βρούμε πόσες φορές εμφανίστηκε ο βαθμός 20, δηλαδή να εξετάσουμε μέσα στον πίνακα πόσα κουτάκια έχουν τον αριθμό 20. Έτσι εμείς πρέπει να διασχίσουμε όλο τον πίνακα, και αν βρίσκουμε κάποιο κουτάκι που να έχει 20, θα λέμε ότι βρήκαμε ακόμα ένα 20άρι. Έτσι γράφουμε τα εξής. 

……………………………………………………………………………….

!ΕΥΡΕΣΗ ΠΛΗΘΟΥΣ ΜΕΣΑ ΑΠΟ ΔΙΣΔΙΑΣΤΑΤΟ ΠΙΝΑΚΑ

π(0 ! η μεταβλητή στην οποία αποθηκεύεται το πλήθος των 20
Για i από 1 μέχρι 100 


Για j από 1 μέχρι 10 !διασχίζουμε όλο τον πίνακα 



Αν ΒΑΘ[i, j]=20 τότε !αν κάποιος βαθμός είναι ίσος με 20



π(π+1 !βρήκαμε ακόμα ένα βαθμό


Τέλος_Αν 


Τέλος_επανάληψης 

Τέλος_επανάληψης 

……………………………………………………………………………….

(7) Για να βρούμε ποιος μαθητής έγραψε καλύτερα στον προγραμματισμό, δυο πράγματα πρέπει να κάνουμε. Πρώτον να βρούμε αν υπάρχει ο “προγραμματισμός” στον πίνακα ΜΑΘ[10], και που βρίσκεται. Αν βρεθεί, κρατάμε την θέση στην οποία βρίσκεται, και βρίσκουμε από την αντίστοιχη στήλη του πίνακα ΒΑΘ, τον μεγαλύτερο βαθμό. Κρατάμε την θέση στην οποία βρίσκουμε τον μεγαλύτερο βαθμό (δηλαδή τον αριθμό της γραμμής στην οποία εμφανίζεται ο max βαθμός), και στην αντίστοιχη θέση του πίνακα ΟΝ βρίσκεται το όνομα του μαθητή που έγραψε τον καλύτερο βαθμό. Έτσι, έχουμε τα εξής:

………………………………………………………………………………………

!ΣΕΙΡΙΑΚΗ ΑΝΑΖΗΤΗΣΗ ΤΟΥ “ προγραμματισμός”

βρέθηκε(ψευδής !υποθέτουμε ότι δεν βρέθηκε το αλφαριθμητικό “προγραμματισμός”

j(1 !είμαστε στην πρώτη θέση του πίνακα 

Όσο βρέθηκε=ψευδής ΚΑΙ j<=10 επανάλαβε !όσο δεν βρέθηκε το “προγραμματισμός” ΚΑΙ 


!...δεν έχουμε “βγει” από τον πίνακα… 

Αν ΜΑΘ[j]=“προγραμματισμός” τότε !αν βρεθεί το “προγραμματισμός” …


βρέθηκε(αληθής !βρέθηκε το “προγραμματισμός”



μάθημα(j!η θέση στην οποία βρίσκεται το “προγραμματισμός” στον ΜΑΘ[10]

Αλλιώς !αν δεν βρεθεί στην j θέση… 
j(j+1 !προχωράμε στην επόμενη θέση του πίνακα… 
Τέλος_Αν

Τέλος_επανάληψης

Αν βρέθηκε=ψευδής τότε 


Εμφάνισε “δεν βρέθηκε το μάθημα προγραμματισμός”

Αλλιώς 


!ΑΝΑΖΗΤΗΣΗ ΜΑΧ ΒΑΘΜΟΥ ΣΤΟΝ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΣΜΟ


max(ΒΑΘ[1,μάθημα] !αρχικά max το πρώτο στοιχείο της στήλης μάθημα…

Για i από 1 μέχρι 100 !διασχίζουμε την στήλη…


Αν ΒΑΘ[i,μάθημα]>max τότε !αν βρεθεί στοιχείο μεγαλύτερο του max…




max( ΒΑΘ[i,μάθημα] !έχουμε νέο max…




μαθητής(i !η θέση στην οποία βρίσκεται ο max…


Τέλος_Αν


Τέλος_επανάληψης


Εμφάνισε “ο μαθητής με τον μεγαλύτερο βαθμό στον προγραμματισμό 

& είναι ο ”, ON[μαθητής] 


………………………………………………………………………………………

(8) Για να βρούμε τον καλύτερο βαθμό του κάθε μαθητή, πρέπει να βρούμε τον max από κάθε γραμμή. Έτσι γράφουμε τα εξής…

………………………………………………………………………………………

!ΕΥΡΕΣΗ ΜΕΓΙΣΤΟΥ ΑΠΟ ΚΑΘΕ ΓΡΑΜΜΗ ΚΑΙ ΕΚΤΥΠΩΣΗ ΤΟΥ
Για i από 1 μέχρι 100 !για κάθε μαθητή 


max(ΒΑΘ[i,1] !αρχικά το max είναι το πρώτο στοιχείο από κάθε γραμμή…


Για j από 1 μέχρι 10 !διασχίζουμε την γραμμή…

         Αν ΒΑΘ[i,j]>max τότε !αν είναι το στοιχείο αυτό μεγαλύτερο του max…



max( ΒΑΘ[i,j] ! έχουμε νέο max, το στοιχείο αυτό


         Τέλος_Αν


Τέλος_επανάληψης 


Εμφάνισε “o καλύτερος βαθμός του ”, i, “ου μαθητή είναι”, max 
Τέλος_επανάληψης
………………………………………………………………………………………

(9) Όταν μια άσκηση μας λέει ότι θα διαβάζεται το όνομα ενός μαθητή, (ή θα δίνεται σαν είσοδος το όνομα ενός μαθητή), τότε το πρώτο που πρέπει να γράψουμε στον αλγόριθμο είναι…
Διάβασε όνομα 

Μετά πρέπει να ψάξουμε το όνομα μέσα στον πίνακα ΟΝ[100], και έτσι μας χρειάζεται η σειριακή αναζήτηση. Αφού ολοκληρώσουμε την σειριακή αναζήτηση, ελέγχουμε ΑΝ βρέθηκε το όνομα στον πίνακα, και αν βρέθηκε, θα βρίσκουμε τον καλύτερο βαθμό του αντίστοιχου μαθητή, από την αντίστοιχη γραμμή στον πίνακα ΒΑΘ[100,10], ενώ αν δεν βρέθηκε θα εμφανίζουμε ανάλογο μήνυμα. 
Έτσι γράφουμε τα εξής: 

………………………………………………………………………………………
Διάβασε όνομα 
!ΣΕΙΡΙΑΚΗ ΑΝΑΖΗΤΗΣΗ ΤΟΥ όνομα
βρέθηκε(ψευδής !δεν βρέθηκε το όνομα του μαθητή…

i(1 ! είμαστε στην πρώτη θέση του πίνακα… 

Όσο βρέθηκε=ψευδής ΚΑΙ i<=100 επανάλαβε !όσο δεν βρέθηκε το όνομα… 

! (βρέθηκε=ψευδής) ΚΑΙ  δεν έχουμε “βγει” από τον πίνακα (i<=100 )… 


Αν ΜΑΘ[i]=όνομα τότε !αν βρεθεί το όνομα…. 


βρέθηκε(αληθής !βρέθηκε το όνομα… 



μάθημα(i !η θέση στην οποία βρίσκεται το όνομα στον πίνακα ON[100]

Αλλιώς
i(i+1 !προχωράμε στην επόμενη θέση του πίνακα… 

Τέλος_Αν

Τέλος_επανάληψης

Αν βρέθηκε=αληθής τότε ! αν βρέθηκε το όνομα του μαθητή… 
max2(ΒΑΘ[μαθητής, 1] !όπως στο προηγούμενο ερώτημα για αναζήτηση max… 
!...όμως τώρα ξέρουμε σε ποια γραμμή ψάχνουμε, στην μαθητής γραμμή…


Για j από 1 μέχρι 10 !διασχίζουμε την γραμμή… 


Αν ΒΑΘ[μαθητής, j]>max2 τότε 




max2( ΒΑΘ[μαθητής, j] 



Τέλος_Αν 

Τέλος_επανάληψης

Εμφάνισε max2 

Αλλιώς ! δεν βρέθηκε ο μαθητής…  


Εμφάνισε “δεν βρέθηκε ο μαθητής”

Τέλος_Αν
………………………………………………………………………………………
(10) Όπως και στο ερώτημα (9), θα πρέπει να κάνουμε σειριακή αναζήτηση στον πίνακα ΟΝ[100], και αφού δώσουμε σαν είσοδο κάποιο όνομα. Αν δεν βρεθεί το όνομα, τότε θα εκτυπώνεται το μήνυμα “δεν υπάρχει ο μαθητής αυτός”. 

Αν υπάρχει ο μαθητής, η άσκηση μας ζητάει να εκτυπώσουμε τους βαθμούς του σε φθίνουσα διάταξη (από τον μεγαλύτερο στον μικρότερο). Δηλαδή, εφόσον βρεθεί ο μαθητής, θα πρέπει να κρατάμε και την θέση στην οποία βρήκαμε το όνομα του μαθητή, και στην αντίστοιχη γραμμή θα βρίσκονται οι βαθμοί του στα 10 μαθήματά του. Η άσκηση θέλει να εκτυπωθούν οι βαθμοί ταξινομημένοι κατά φθίνουσα σειρά. 

Αυτό μπορεί να γίνει με δυο τρόπους: 

(α) Να κάνουμε ταξινόμηση στην αντίστοιχη γραμμή του δισδιάστατου ή 

(β) Να αντιγράψουμε τα στοιχεία της αντίστοιχης γραμμής σε ένα καινούριο πίνακα, δηλαδή να φτιάξουμε πίνακα με τους βαθμούς του μαθητή, και να ταξινομήσουμε τον πίνακα αυτό. 

Με τον (α) τρόπο έχουμε τα εξής… 

………………………………………………………………………………………
Διάβασε όνομα2  ! δώσε το όνομα ενός μαθητή 
βρέθηκε2(ψευδής !δεν βρέθηκε το όνομα του μαθητή…

i(1 ! είμαστε στην πρώτη θέση του πίνακα… 

Όσο βρέθηκε2=ψευδής ΚΑΙ i<=100 επανάλαβε !όσο δεν βρέθηκε το όνομα… 

! (βρέθηκε2=ψευδής) ΚΑΙ  δεν έχουμε “βγει” από τον πίνακα (i<=100 )… 


Αν ΜΑΘ[i]=όνομα2 τότε !αν βρεθεί το όνομα…. 


βρέθηκε2(αληθής !βρέθηκε το όνομα… 



μαθητής2(i !η θέση στην οποία βρίσκεται το όνομα στον πίνακα ON[100]

Αλλιώς
i(i+1 !προχωράμε στην επόμενη θέση του πίνακα… 

Τέλος_Αν

Τέλος_επανάληψης
Αν βρέθηκε2=ψευδής τότε 


Εμφάνισε “δεν βρέθηκε ο μαθητής”

Αλλιώς !ΤΑΞΙΝΟΜΗΣΗ ΣΤΗΝ μαθητής2 ΓΡΑΜΜΗ ΤΟΥ ΠΙΝΑΚΑ ΒΑΘ

Για i από 2 μέχρι 10 



Για j από 10 μέχρι i με _βήμα -1



Αν ΒΑΘ[μαθητής2,j]> ΒΑΘ[μαθητής2,j-1] τότε





temp( ΒΑΘ[μαθητής2,j]




ΒΑΘ[μαθητής2,j]( ΒΑΘ[μαθητής2,j-1]




ΒΑΘ[μαθητής2,j-1](temp



Tέλος_Αν !ταξινόμηση της αντίστοιχης γραμμής…


Τέλος_επανάληψης !...του πίνακα ΒΑΘ


Τέλος_επανάληψης !υλοποίηση του ερωτήματος με τον τρόπο (α)

Για j από 1 μέχρι 10 



Εμφάνισε ΒΑΘ[μαθητής2,j]


Τέλος_Επανάληψης 
Τέλος_Αν

………………………………………………………………………………………
Αντί για τον κώδικα που είναι γραμμένος σε πλάγια γραφή, που είναι για τον τρόπο (α), μπορούμε να γράψουμε τα παρακάτω για τον τρόπο (β). 

Για j από 1 μέχρι 10 


ΒΑΘΜΑΘΗΤΗ[j]( ΒΑΘ[μαθητής2,j]

Τέλος_επανάληψης !δημιουργία του νέου πίνακα με τους βαθμούς του μαθητής2 μαθητή… 

Για i από 2 μέχρι 10 


Για j από 10 μέχρι i με _βήμα -1


Αν ΒΑΘΜΑΘΗΤΗ[j]> ΒΑΘΜΑΘΗΤΗ[j-1] τότε




temp( ΒΑΘΜΑΘΗΤΗ[j]




ΒΑΘΜΑΘΗΤΗ[j]( ΒΑΘΜΑΘΗΤΗ[j-1]




ΒΑΘΜΑΘΗΤΗ[j-1](temp


Τέλος_Αν


Τέλος_επανάληψης 

Τέλος_επανάληψης

(11) Αφού το ερώτημα μας ζητάει ταξινόμηση σε βαθμολογική σειρά, θα πρέπει να κάνουμε ταξινόμηση στους μαθητές με βάση το βαθμό τους. Η ταξινόμηση θα είναι φθίνουσα. Αν οι βαθμοί είναι ίσοι τότε η ταξινόμηση θα είναι αλφαβητική. Έτσι γράφουμε τα εξής…

………………………………………………………………………………………
!ΤΑΞΙΝΟΜΗΣΗ ΠΙΝΑΚΩΝ ΜΟ ΚΑΙ ΟΝ
Για i από 2 μέχρι 100 


Για j από 100 μέχρι i με_βήμα -1 



Αν ΜΟ[j]>MO[j-1] τότε !φθίνουσα σειρά ταξινόμησης  




temp2(MO[j]




MO[j](MO[j-1]




MO[j-1](temp2 !αντιμετάθεση βαθμών




temp3(ΟΝ[j]




ΟΝ[j](ΟΝ[j-1]




ΟΝ[j-1](temp3 !αντιμετάθεση αντίστοιχων ονομάτων 



Τέλος_Αν 


Αν ΜΟ[j]=MO[j-1] τότε !ισοβαθμία



Αν ΟΝ[j]<ON[j-1] τότε ! αλφαβητική ταξινόμηση




temp3(ΟΝ[j]





ΟΝ[j](ΟΝ[j-1]





ΟΝ[j-1](temp3




Τέλος_Αν


Τέλος_Αν

Τέλος_επανάληψης 

Τέλος_επανάληψης 

Για i από 1 μέχρι 100 


Εμφάνισε ΟΝ[i]
Τέλος_επανάληψης !εκτύπωση των ονομάτων των μαθητών σε βαθμολογική σειρά

(12) Ουσιαστικά, χρειαζόμαστε έναν νέο πίνακα κατανομής συχνοτήτων των βαθμών των μαθητών. Αυτός ο πίνακας, θα είναι έστω ο ΣΥΧΝ[21], του οποίου όλα τα στοιχεία πρέπει να τα αρχικοποιήσουμε με 0. Μετά την επεξεργασία των στοιχείων, στην πρώτη θέση του πίνακα ΣΥΧΝ, θα έχει αποθηκευθεί το πλήθος των εμφανίσεων του αριθμού 0, δηλαδή το στοιχείο ΣΥΧΝ[1] θα είναι το πλήθος των εμφανίσεων του αριθμού 0 στον πίνακα ΒΑΘ[100,10], στην δεύτερη θέση του ΣΥΧΝ θα έχει αποθηκευθεί το πλήθος των εμφανίσεων του αριθμού 1, δηλαδή το στοιχείο ΣΥΧΝ[2] θα είναι το πλήθος των εμφανίσεων του αριθμού 1 στον πίνακα ΒΑΘ[100,10], κ.ο.κ. 

Αν κατά τη διάρκεια της διάσχισης του πίνακα ΒΑΘ[100,10], το στοιχείο ΒΑΘ[i,j] είναι ίσο με 10, τότε αυτό θα σημαίνει ότι βρήκαμε ακόμα ένα δεκάρι(10) στους βαθμούς των μαθητών, άρα ο αριθμός που βρίσκεται στην 11η θέση του πίνακα ΣΥΧΝ, θα πρέπει να αυξηθεί κατά 1. Αν κάποιο στοιχείο του πίνακα ΒΑΘ[100,10] είναι ίσο π.χ. με 0, τότε ο αριθμός που βρίσκεται στην 1η θέση του πίνακα ΣΥΧΝ θα πρέπει να αυξηθεί κατά 1. Παρομοίως θα πρέπει να λειτουργήσουμε και για τους υπόλοιπους βαθμούς. Δηλαδή, αν βρεθεί κάποιο στοιχείο ΒΑΘ[i, j] μέσα στον πίνακα ΒΑΘ[100,10], τότε θα πρέπει το στοιχείο (ΒΑΘ[i, j]+1) του πίνακα ΣΥΧΝ να αυξηθεί κατά 1. 
………………………………………………………………………………………
Για k από 1 μέχρι 21

ΣΥΧΝ[k](0

Τέλος_επανάληψης !μηδενισμός των στοιχείων του πίνακα ΣΥΧΝ[21]

Για i από 1 μέχρι 100 


Για j από 1 μέχρι 10 



ΣΥΧΝ[ΒΑΘ[i,j]+1]( ΣΥΧΝ[ΒΑΘ[i,j]+1]+1 

Τέλος_επανάληψης
Τέλος_επανάληψης
Για k από 1 μέχρι 21 


Εμφάνισε “ο βαθμός ”, k-1, “ εμφανίστηκε ”, ΣΥΧΝ[k], “ φορές”

Τέλος_επανάληψης 

………………………………………………………………………………………
(13) Στον πίνακα ΜΟ[100] έχουμε τους μέσους όρους των μαθητών, και μάλιστα ταξινομημένους κατά φθίνουσα σειρά. Θα ονομάσουμε τον πίνακα αυτό ΟΝΑΡ. Θα έχει 100 θέσεις, μιας και τόσοι είναι συνολικά οι μαθητές, και εμείς δεν είμαστε σίγουροι για το πόσοι είναι οι αριστούχοι, οπότε δεσμεύουμε 100 θέσεις για την ακραία περίπτωση να είναι και οι 100 αριστούχοι. Θα ξεκινήσουμε από την πρώτη θέση του πίνακα ΜΟ, και αν ο μέσος όρος στην πρώτη θέση του πίνακα ΜΟ είναι μεγαλύτερος από 18, τότε στην πρώτη θέση του πίνακα ΟΝΑΡ αποθηκεύουμε το όνομα που βρίσκεται στην πρώτη θέση του πίνακα ΟΝ. Προχωράμε στην επόμενη θέση του πίνακα ΜΟ (στην δεύτερη), και αν ο μέσος όρος είναι πάνω από 18, αποθηκεύουμε στην δεύτερη θέση του πίνακα ΟΝΑΡ το αντίστοιχο όνομα από τον ΟΝ, και συνεχίζουμε αναλόγως. Όταν συναντήσουμε μέσο όρο κάτω από 18 στον πίνακα ΜΟ, σταματάμε, εκμεταλλευόμενοι το γεγονός ότι ο πίνακας ΜΟ είναι ταξινομημένος, και άρα δεν θα υπάρχουν στις επόμενες θέσεις βαθμοί πάνω από 18. Έτσι γράφουμε τα εξής… 

………………………………………………………………………………………
i(1 !ξεκινάμε τη διάσχιση του πίνακα ΜΟ από την πρώτη θέση… 
stop(ψευδής !για να σταματήσουμε όταν βρούμε ΜΟ κάτω από 18…
Όσο i<=100 KAI διακοπή=ψευδής επανάλαβε !όσο δεν έχει τελειώσει ο πίνακας και δεν έχουμε !βρει μέσο όρο κάτω από 18


Αν ΜΟ[i]>=18 τότε 



ΟΝΑΡ[i](ΟΝ[i] !στην αντίστοιχη θέση του ΟΝΑΡ, αποθηκεύουμε το όνομα…



i(i+1 !πάμε στην επόμενη θέση των ΜΟ, ΟΝ, ΟΝΑΡ


Αλλιώς !ΜΟ[i]<18 



διακοπή(αληθής !διακόπτουμε τη διάσχιση του πίνακα… 


Τέλος_Αν

Τέλος_Επανάληψης
………………………………………………………………………………………
(14) Στον πίνακα ΜΟΜ έχουμε αποθηκευμένους τους μέσους όρους της τάξης σε κάθε μάθημα. Εμείς θέλουμε να φτιάξουμε πίνακα, έστω τον ΟΝΜΑΘ με τα ονόματα των μαθημάτων στα οποία η τάξη είχε μέσο όρο πάνω από 12.Ο πίνακας ΟΝΜΑΘ θα έχει 10 θέσεις, ούτως ώστε να καλύψουμε την ακραία περίπτωση σε όλα τα μαθήματα η τάξη να είχε μέσο όρο πάνω από 12. Αν δεν έχει σε όλα τα μαθήματα, μερικές θέσεις του θα παραμείνουν κενές. Ξεκινάμε και πάλι από την πρώτη θέση του πίνακα ΜΟΜ, και τον διασχίζουμε όλον αυτή τη φορά, γιατί δεν είναι ταξινομημένος,ω από την πρώτη θέση προς την τελευταία. Ταυτόχρονα, έχουμε μια μεταβλητή π, η οποία αρχικοποιείται με 0, και είναι ο δείκτης του νέου πίνακα ΟΝΜΑΘ. Όταν βρούμε τον πρώτο μέσο όρο στον πίνακα ΜΟΜ, αυξάνουμε τον δείκτη π κατά 1, και γίνεται 1 από 0 που ήταν, και αποθηκεύουμε το αντίστοιχο όνομα του μαθήματος στον πίνακα. Συνεχίζουμε να διασχίζουμε τον πίνακα ΜΟΜ, και αν βρούμε νέο μέσο όρο πάνω από 12, αυξάνουμε τον δείκτη π κατά 1, και γίνεται 2 από 1 που ήταν, και αποθηκεύουμε το αντίστοιχο όνομα του μαθήματος στον πίνακα. Η ίδια διαδικασία συνεχίζεται μέχρι να εξαντληθεί ο πίνακας ΜΟΜ. Έτσι γράφουμε… 

………………………………………………………………………………………
π(0 !δείκτης του πίνακα ΟΝΜΑΘ, και πλήθος μαθημάτων με μέσο όρο >12…

Για i από 1 μέχρι 10 !διασχίζουμε τον πίνακα ΜΟΜ…


Αν ΜΟΜ[i]>12 τότε !αν κάποιος μέσος όρος>12 τότε…



π(π+1 !αυξάνουμε τον δείκτη του πίνακα ΟΜΑΘ…



ΟΝΜΑΘ[π](ΜΑΘ[i] !αποθηκεύουμε το αντίστοιχο μάθημα…

Τέλος_Αν

Τέλος_Επανάληψης 
Τέλος Μαθητές
 ΑΣΚΗΣΕΙΣ ΑΝΑΠΤΥΞΗΣ ΣΤΑ ΥΠΟΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΑ (ΚΕΦ 10ο)

1. ΑΣΚΗΣΕΙΣ ΜΕ ΥΠΟΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΑ ΚΑΙ ΔΟΜΕΣ ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ 
Όταν ένας οδηγός κάνει παράβαση η Τροχαία επιβάλλει και ένα βαθμό ποινής, από 5 μέχρι 40 μονάδες. Όταν ο οδηγός συγκεντρώσει 4 παραβάσεις, οι βαθμοί ποινής του αθροίζονται και αυξάνονται ή μειώνονται ανάλογα με το άθροισμα αυτό. 

Να κατασκευάσετε αλγόριθμο ο οποίος:

(α) Θα διαβάζει το πλήθος των οδηγών που συμπλήρωσαν 4 παραβάσεις. 

(β) Θα διαβάζει τους 4 βαθμούς ποινής για καθένα από αυτούς κάνοντας έλεγχο αν βρίσκονται στο διάστημα [0,40]. Η είσοδος του ενός βαθμού ποινής και ο έλεγχος για την ορθή καταχώρησή του θα γίνεται από μια διαδικασία που θα φτιάξετε για το σκοπό αυτό.

(γ) Θα βρίσκει το άθροισμά των βαθμών ποινής για κάθε οδηγό, και αν αυτό υπερβαίνει το 40 θα προστίθενται στο άθροισμα άλλοι 5 βαθμοί ποινής, ενώ αν υπερβαίνει το 60 θα προστίθενται άλλοι 10 βαθμοί ποινής. Αν είναι ίσο με μηδέν, θα αφαιρούνται 5 βαθμοί. Επίσης θα εκτυπώνει τους βαθμούς ποινής.  Ο υπολογισμός των βαθμών ποινής θα γίνει με τη χρήση συνάρτησης που θα φτιάξετε για το σκοπό αυτό. 

ΛΥΣΗ

Σε περιπτώσεις ασκήσεων που πρέπει να γράψουμε υποπρογράμματα, ξεκινάμε από την αρχή της άσκησης, και σε όποιο ερώτημα εμπλέκεται υποπρόγραμμα, σταματάμε, φτιάχνουμε το υποπρόγραμμα, το καλούμε (με απλή αναφορά στο όνομά του αν είναι συνάρτηση ή με την εντολή ΚΑΛΕΣΕ αν είναι διαδικασία) και προχωράμε παρακάτω. Εδώ το πρώτο ερώτημα δεν απαιτεί την γραφή και την χρήση ενός υποπρογράμματος, οπότε ξεκινάμε κανονικά: 

(α) Στο κύριο πρόγραμμα γράφουμε… 

ΔΙΑΒΑΣΕ πλήθος !εισάγεται το πλήθος οδηγών που συμπλήρωσαν 4 παραβάσεις

Έτσι υλοποιήσαμε το πρώτο ερώτημα της άσκησης. 
(β) Εδώ το ερώτημα μας ζητάει να φτιάξουμε μια διαδικασία που θα εισάγει ένα βαθμό ποινής, και θα ελέγχει την ορθή καταχώρηση του βαθμού ποινής (πρέπει να είναι από 0 ως 40). Έτσι η διαδικασία θα έχει μια είσοδο, τη μεταβλητή στην οποία θα αποθηκεύσουμε τον βαθμό ποινής, ενώ θα έχει μια έξοδο, την ίδια μεταβλητή, με καταχωρημένο το βαθμό ποινής, και ελεγμένο ότι θα βρίσκεται στο διάστημα από 0 ως 40. Η διαδικασία γράφεται ως εξής. 








Δέχεται και επιστρέφει την βαθμός
ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑ Εισαγωγή_Βαθμού_Ποινής(βαθμός) 
ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ 
  
ΠΡΑΓΜΑΤΙΚΕΣ: βαθμός 
ΑΡΧΗ 
  
ΑΡΧΗ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ 
    

ΔΙΑΒΑΣΕ βαθμός 
  
ΜΕΧΡΙΣ_ΟΤΟΥ βαθμός >= 0 ΚΑΙ βαθμός <= 40 
ΤΕΛΟΣ_ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑΣ 


Έτσι για να χρησιμοποιήσουμε τη διαδικασία αυτή μέσα στο κύριο πρόγραμμα, γράφουμε…
ΓΙΑ i ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ πλήθος !για κάθε ένα από τους οδηγούς… 
ΚΑΛΕΣΕ Εισαγωγή_Βαθμού_Ποινής(β1) !1ος βαθμός ποινής 


ΚΑΛΕΣΕ Εισαγωγή_Βαθμού_Ποινής(β2) !2ος βαθμός ποινής


ΚΑΛΕΣΕ Εισαγωγή_Βαθμού_Ποινής(β3) !3ος βαθμός ποινής
ΚΑΛΕΣΕ Εισαγωγή_Βαθμού_Ποινής(β4) !4ος βαθμός ποινής
Για κάθε ένα από τους πλήθος παραβάτες, καλούμε την διαδικασία μας 4 φορές, γιατί θέλουμε να εισάγουμε και να ελέγξουμε 4 βαθμούς ποινής για κάθε παραβάτη. Έτσι υλοποιήσαμε και το δεύτερο ερώτημά μας, και έχουμε τις μεταβλητές β1, β2, β3 και β4 να παίρνουν τιμές, και να έχουν επιστραφεί στο κυρίως πρόγραμμα. 

(γ) Σε αυτό το ερώτημα μας ζητείται μια συνάρτηση. Η συνάρτηση που θα φτιάξουμε θα έχει ως είσοδο τους 4 βαθμούς ποινής που παίρνει ο παραβάτης και θα υλοποιεί το (γ) ερώτημα έτσι όπως περιγράφεται. Έτσι η συνάρτηση θα έχει ως εξής. 



       Επιστρέφει

Δέχεται


ΣΥΝΑΡΤΗΣΗ Βαθμοί_Ποινής(βαθμός1, βαθμός2, βαθμός3, βαθμός4): ΠΡΑΓΜΑΤΙΚΗ 
ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ 
  
ΠΡΑΓΜΑΤΙΚΕΣ: βαθμός1, βαθμός2, βαθμός3, βαθμός4, άθροισμα 
ΑΡΧΗ 
  
άθροισμα ( βαθμός1 + βαθμός2 + βαθμός3 + βαθμός4 
  
ΑΝ άθροισμα >= 40 ΚΑΙ άθροισμα <= 60 ΤΟΤΕ 
    

άθροισμα ( άθροισμα + 5 
  
ΑΛΛΙΩΣ_ΑΝ άθροισμα > 60 ΤΟΤΕ 
    

άθροισμα ( άθροισμα + 10 
  
ΑΛΛΙΩΣ_ΑΝ άθροισμα = 0 ΤΟΤΕ 
    

άθροισμα (άθροισμα - 5 
  
ΤΕΛΟΣ_ΑΝ 
  
Βαθμοί_Ποινής (άθροισμα 
ΤΕΛΟΣ_ΣΥΝΑΡΤΗΣΗΣ 
Έτσι για να χρησιμοποιήσουμε τη συνάρτηση στο κύριο πρόγραμμα και να εκτυπώσουμε τους  βαθμούς ποινής γράφουμε τα εξής:

ΣΒ(Βαθμοί_Ποινής(β1, β2, β3, β4)  !υπολογισμός βαθμών ποινής…

ΓΡΑΨΕ ΣΒ
ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ

Έτσι η τελική μορφή του προγράμματος (με τα υποπρογράμματα) είναι η εξής. 

ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΑΣΚΗΣΗ1 
ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ 
  
ΑΚΕΡΑΙΕΣ: πλήθος, i 
  
ΠΡΑΓΜΑΤΙΚΕΣ: β1, β2, β3, β4, ΣΒ 
ΑΡΧΗ 
  
ΔΙΑΒΑΣΕ πλήθος     !πλήθος οδηγών που συμπλήρωσαν 4 παραβάσεις 
  
ΓΙΑ i ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ πλήθος !για κάθε ένα από τους οδηγούς… 
ΚΑΛΕΣΕ Εισαγωγή_Βαθμού_Ποινής(β1) !1ος βαθμός ποινής 



ΚΑΛΕΣΕ Εισαγωγή_Βαθμού_Ποινής(β2) !2ος βαθμός ποινής


ΚΑΛΕΣΕ Εισαγωγή_Βαθμού_Ποινής(β3) !3ος βαθμός ποινής
ΚΑΛΕΣΕ Εισαγωγή_Βαθμού_Ποινής(β4) !4ος βαθμός ποινής
ΣΒ (Βαθμοί_Ποινής(β1, β2, β3, β4) !υπολογισμός βαθμών ποινής… 
    
ΓΡΑΨΕ ΣΒ 
  ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ 
ΤΕΛΟΣ_ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ 


ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑ Εισαγωγή_Βαθμού_Ποινής(βαθμός) 
ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ 
  
ΠΡΑΓΜΑΤΙΚΕΣ: βαθμός 
ΑΡΧΗ 
  
ΑΡΧΗ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ 
    

ΔΙΑΒΑΣΕ βαθμός 
  
ΜΕΧΡΙΣ_ΟΤΟΥ βαθμός >= 0 ΚΑΙ βαθμός <= 40 
ΤΕΛΟΣ_ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑΣ 

ΣΥΝΑΡΤΗΣΗ Βαθμοί_Ποινής(βαθμός1, βαθμός2, βαθμός3, βαθμός4): ΠΡΑΓΜΑΤΙΚΗ 
ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ 
  
ΠΡΑΓΜΑΤΙΚΕΣ: βαθμός1, βαθμός2, βαθμός3, βαθμός4, άθροισμα 
ΑΡΧΗ 
  
άθροισμα (βαθμός1 + βαθμός2 + βαθμός3 + βαθμός4 
  
ΑΝ άθροισμα >= 40 ΚΑΙ άθροισμα <= 60 ΤΟΤΕ 
    

άθροισμα (άθροισμα + 5 
  
ΑΛΛΙΩΣ_ΑΝ άθροισμα > 60 ΤΟΤΕ 
    

άθροισμα (άθροισμα + 10 
  
ΑΛΛΙΩΣ_ΑΝ άθροισμα = 0 ΤΟΤΕ 
    

άθροισμα (άθροισμα - 5 
  
ΤΕΛΟΣ_ΑΝ 
  
Βαθμοί_Ποινής (άθροισμα 
ΤΕΛΟΣ_ΣΥΝΑΡΤΗΣΗΣ 
2. ΑΣΚΗΣΗ ΜΕ ΥΠΟΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΑ ΠΟΥ ΕΠΕΞΕΡΓΑΖΟΝΤΑΙ ΠΙΝΑΚΕΣ

Το υπουργείο Παιδείας θέλει να επεξεργαστεί τα αποτελέσματα των Πανελληνίων εξετάσεων στα 6 μαθήματα. Για το λόγο αυτό χρειάζεται πρόγραμμα το οποίο:

Α) θα διαβάζει τα ονόματα των 120000 υποψηφίων και θα τα καταχωρεί σε μονοδιάστατο πίνακα

Β) θα διαβάζει τις βαθμολογίες κάθε μαθητή σε κάθε μάθημα  και θα τις καταχωρεί σε δισδιάστατο πίνακα.

Γ) να γραφεί συνάρτηση η οποία θα δέχεται τον πίνακα με τις βαθμολογίες και έναν αριθμό και θα επιστρέφει το μέσο όρο της γραμμής που αντιστοιχεί στον παραπάνω αριθμό.

Δ) θα καλεί τη συνάρτηση του ερωτήματος Γ) για κάθε υποψήφιο και θα καταχωρεί τον μέσο όρο του σε ένα μονοδιάστατο πίνακα.

Ε) θα διαβάζει τα ονόματα των 6 μαθημάτων και θα τα καταχωρεί σε ένα μονοδιάστατο πίνακα. 

ΣΤ) να γίνει διαδικασία η οποία θα δέχεται τον πίνακα με τα ονόματα των μαθημάτων και το όνομα ενός μαθήματος και θα επιστρέφει τη θέση του εφόσον υπάρχει. Αν δεν υπάρχει να επιστρέφει την τιμή 0 για τη θέση.

Ζ) να διαβάζει το όνομα ενός μαθήματος και θα καλεί την παραπάνω διαδικασία για να βρίσκει τη θέση που αντιστοιχεί στο συγκεκριμένο μάθημα. Στη συνέχεια και εφόσον το μάθημα υπάρχει θα εμφανίζει τα ονόματα των μαθητών με τον μεγαλύτερο βαθμό στο συγκεκριμένο μάθημα.

Η) να γίνει διαδικασία η οποία θα αντιμεταθέτει τις τιμές δυο πραγματικών μεταβλητών.
Θ) να γίνει διαδικασία η οποία θα αντιμεταθέτει τις τιμές δυο αλφαριθμητικών μεταβλητών. 

Ι) να εμφανίζει ταξινομημένα τα ονόματα των υποψηφίων σύμφωνα με τους μέσους όρους κατά φθίνουσα καλώντας και εφαρμόζοντας τις διαδικασίες των Η) και Θ) όπου απαιτείται.

ΛΥΣΗ 

Σε αυτή την άσκηση εμπλέκονται υποπρογράμματα. Ξεκινάμε να γράφουμε το κύριο πρόγραμμά μας, και όπου συναντάμε ερώτημα με υποπρόγραμμα, σταματάμε τη γραφή του κύριου προγράμματος, γράφουμε το υποπρόγραμμα, το καλούμε και συνεχίζουμε. 

Α) Σε αυτό το ερώτημα θα πρέπει να γράψουμε κώδικα ούτως ώστε να γεμίσει ένας πίνακας 120000 θέσεων με στοιχεία, ονόματα υποψηφίων. Ας ονομάσουμε τον πίνακα αυτό ΟΝΜΑΘΗΤΕΣ. Έτσι γράφουμε στο κύριο πρόγραμμα…
ΓΙΑ i ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ 120000 


ΔΙΑΒΑΣΕ ΟΝΜΑΘΗΤΕΣ[i] 
ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ

Β) Στον διασδίαστατο πίνακα θα αποθηκεύσουμε τις βαθμολογίες του κάθε μαθητή σε κάθε μάθημα. Οι μαθητές είναι 120000 και τα μαθήματα είναι 6, οπότε ο δισδιάστατος πίνακας θα έχει 120000 γραμμές (μια για τους βαθμούς κάθε μαθητή σε κάθε μάθημα), και 6 στήλες (μια στήλη για κάθε μάθημα. Ας ονομάσουμε τον πίνακα ΒΑΘ. Έτσι γράφουμε στο κύριο πρόγραμμα… 

ΓΙΑ i ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ 120000 


ΓΙΑ j ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ 6 



ΔΙΑΒΑΣΕ Β[i,j] !εισαγωγή του βαθμού του i μαθητή στο j μάθημα…

ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ

ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ

Γ) Εδώ το ερώτημα μα ζητάει να γράψουμε μια συνάρτηση. Σταματάμε λοιπόν τη γραφή του κύριου προγράμματος για να γράψουμε τη συνάρτηση. Η συνάρτηση που μας ζητάει το ερώτημα, θα δέχεται τον πίνακα ΒΑΘ, και έναν αριθμό που θα εισάγεται μέσω μιας μεταβλητής που θα δέχεται η συνάρτηση, έστω την κ. Με λίγα λόγια, οι παράμετροι εισόδου της συνάρτησης θα είναι ο πίνακας ΒΑΘ, και η μεταβλητή κ. Αφού θα μας επιστρέφει το μέσο όρο της κ γραμμής, αυτό σημαίνει ότι θα μας επιστρέφει μια πραγματική τιμή. Έτσι γράφουμε τη συνάρτησή μας… 



Επιστρέφει              Δέχεται 

ΣΥΝΑΡΤΗΣΗ ΜΟΓΡΑΜΜΗΣ (ΒΑΘ, κ) : ΠΡΑΓΜΑΤΙΚΗ
ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ 


ΠΡΑΓΜΑΤΙΚΕΣ: ΒΑΘ[120000,6], Σ, ΜΟ


ΑΚΕΡΑΙΕΣ: j, κ

ΑΡΧΗ 


Σ(0 !άθροισμα της κ γραμμής, αρχικά μηδέν…


ΓΙΑ j ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ 6 !διασχίζουμε την κ γραμμή…


Σ(Σ+ΒΑΘ[κ,j] !προσθέτουμε κάθε στοιχείο της στο Σ…

ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ


ΜΟΓΡΑΜΜΗΣ(Σ/6 !στο όνομα της συνάρτησης αποθηκεύεται ο ΜΟ που βρήκαμε…
ΤΕΛΟΣ_ΣΥΝΑΡΤΗΣΗΣ
Δ) Στο κύριο πρόγραμμα θα πρέπει να χρησιμοποιήσουμε τη συνάρτηση που γράψαμε στο Γ) ερώτημα. Θα πρέπει λοιπόν να διασχίσουμε όλες τις γραμμές του πίνακα ΒΑΘ, και για κάθε γραμμή να καλούμε τη συνάρτηση, και το αποτέλεσμά της να το αποθηκεύουμε στην αντίστοιχη θέση ενός μονοδιάστατου πίνακα με τους μέσους όρους όλων των υποψήφιων. Ας ονομάσουμε αυτόν τον πίνακα ΜΟΒΑΘ. Αυτός ο πίνακας αφού θα έχει τους μέσους όρους των υποψηφίων, θα έχει 120000 θέσεις. Έτσι στο κύριο πρόγραμμα γράφουμε τα εξής… 

ΓΙΑ i ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ 120000 !για κάθε υποψήφιο…


ΜΟΒΑΘ[i] ( ΜΟΓΡΑΜΜΗΣ(ΒΑΘ, i) !βρίσκουμε τον μέσο όρο της i γραμμής και τον…
ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ  !αποθηκεύουμε στην i θέση του πίνακα ΜΟΒΑΘ

Ε) Θα πρέπει να γράψουμε κώδικα με τον οποίο θα εισαχθούν τα 6 ονόματα των μαθημάτων σε ένα πίνακα με 6 θέσεις. Ας ονομάσουμε τον πίνακα αυτό ΟΝΜΑΘΗΜΑΤΑ. 

ΓΙΑ j ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ 6 


ΔΙΑΒΑΣΕ ΟΝΜΑΘΗΜΑΤΑ[j]

ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ

ΣΤ) Και πάλι μας ζητείται η γραφή μιας διαδικασίας. Σταματάμε και πάλι τη γραφή του κύριου προγράμματος.  Ουσιαστικά η διαδικασία που μας ζητείται είναι η σειριακή αναζήτηση. Εδώ θα υλοποιηθεί η αναζήτηση του ονόματος ενός μαθήματος, που θα είναι αποθηκευμένο σε μια μεταβλητή (έστω την ον) στον πίνακα με τα ονόματα των μαθημάτων, τον πίνακα δηλαδή ΟΝΜΑΘΗΜΑΤΑ. Έτσι η διαδικασία θα δέχεται σαν παραμέτρους εισόδου τον πίνακα ΟΝΜΑΘΗΜΑΤΑ και τη μεταβλητή ον, και θα επιστρέφει σαν παράμετρο εξόδου την μεταβλητή θ, στην οποία θα αποθηκευθεί ο αριθμός της θέσης του πίνακα στην οποία θα βρίσκεται το όνομα του μαθήματος που είναι αποθηκευμένο στην μεταβλητή ον, ή η τιμή 0 αν δεν υπάρχει το όνομα στον πίνακα. Έτσι γράφουμε… 






       Δέχεται 
Επιστρέφει 

ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑ ΑΝΑΖΗΤΗΣΗ(ΟΝΜΑΘΗΜΑΤΑ, ον, θ)

ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ 


ΧΑΡΑΚΤΗΡΕΣ: ΟΝΜΑΘΗΜΑΤΑ[6], ον


ΑΚΕΡΑΙΕΣ: i, pos, θ
ΛΟΓΙΚΕΣ: done
ΑΡΧΗ

i(1 !ξεκινάμε από την αρχή του πίνακα, την 1η θέση του…

pos(0 !αρχικά η pos παίρνει μηδέν…

done( ΨΕΥΔΗΣ ! δεν έχουμε βρει την ον, τώρα ξεκινάμε…

ΌΣΟ done = ΨΕΥΔΗΣ ΚΑΙ i<=6 ΕΠΑΝΑΛΑΒΕ 


ΑΝ ΟΝΜΑΘΗΜΑΤΑ[i]=ον TOTE ! αν βρεθεί στην i θέση του πίνακα το ον…



done(ΑΛΗΘΗΣ !το βρήκαμε...
pos(i  !κρατάμε την θέση που το βρήκαμε στην pos


ΑΛΛΙΩΣ  ! αν δεν το βρήκαμε στην i θέση…



i(i+1 !πάμε στην i+1 θέση του πίνακα, δηλαδή την επόμενη… 


ΤΕΛΟΣ_ΑΝ


ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ


θ(pos !το θ θα πάρει ή την τιμή 0 αν δεν βρεθεί το ον, ή την τιμή της θέσης που βρέθηκε…
ΤΕΛΟΣ_ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑΣ

Ζ) Στο κύριο πρόγραμμα θα διαβάσουμε μια μεταβλητή όνομα, στην οποία θα εισάγουμε το όνομα ενός μαθήματος, και θα αναζητείται μέσα στον πίνακα ΟΝΜΑΘΗΜΑΤΑ, με τη κλήση της διαδικασίας που γράψαμε στο προηγούμενο ερώτημα. Αν βρεθεί το μάθημα στον πίνακα, τότε θα πρέπει να γραφεί κώδικας για την εύρεση του μέγιστου βαθμού στο μάθημα αυτό, δηλαδή στην αντίστοιχη στήλη στον δισδιάστατο πίνακα ΒΑΘ. Έτσι γράφουμε στο κύριο πρόγραμμα… 

ΚΑΛΕΣΕ ΑΝΑΖΗΤΗΣΗ(ΟΝΜΑΘΗΜΑΤΑ, ονομα, θ)  

ΑΝ θ<>0 ΤΟΤΕ !αν βρέθηκε το μάθημα που εισάγαμε στην όνομα στον πίνακα ΟΝΜΑΘΗΜΑΤΑ


max(ΒΑΘ[1, θ] !αρχικά θεωρούμε ως max τον βαθμό του πρώτου μαθητή…


ΓΙΑ i ΑΠΟ 2 ΜΕΧΡΙ 100000 !διασχίζεται η στήλη…



ΑΝ ΒΑΘ[j,θ]>max ΤΟΤΕ !αν ο j βαθμός είναι μεγαλύτερος από τον max τότε…



max( ΒΑΘ[j,θ] !έχουμε νέο max, τον βαθμό αυτό…


ΤΕΛΟΣ_ΑΝ


ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ

ΓΙΑ i ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ 100000 !διασχίζεται η στήλη ξανά από την αρχή…



ΑΝ ΒΑΘ[j,θ]>max ΤΟΤΕ ! αν ο j βαθμός είναι ο max βαθμός τότε…




ΓΡΑΨΕ ΟΝΜΑΘΗΤΗΣ[i] !εμφανίζεται το όνομα του αντίστοιχου μαθητή…



ΤΕΛΟΣ_ΑΝ


ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ 

ΑΛΛΙΩΣ !αν δεν βρέθηκε το όνομα… 


ΓΡΑΨΕ ‘Δεν βρέθηκε το όνομα του μαθήματος στον πίνακα ΟΝΜΑΘΗΜΑΤΑ’

ΤΕΛΟΣ_ΑΝ

Η) Το ερώτημα αυτό μας ζητάει να γράψουμε μια διαδικασία που θα αντιμεταθέτει τις τιμές δυο πραγματικών μεταβλητών. Έτσι η διαδικασία θα δέχεται δυο μεταβλητές, έστω τις α και β που θα έχουν αριθμούς, και θα αντιμεταθέτει τα περιεχόμενά τους. Έτσι σταματάμε τη γραφή του κύριου προγράμματος και γράφουμε τη διαδικασία.. .
ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑ Αντιμετάθεσε_Αριθμούς(α,β)

ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ


ΠΡΑΓΜΑΤΙΚΕΣ: α, β, temp
ΑΡΧΗ


temp(α





    

α(β

      ΔΙΑΦΟΡΑ



 



β(temp

ΤΕΛΟΣ_ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑΣ

Θ) Το ερώτημα αυτό είναι σαν το προηγούμενο, μόνο που τώρα στις μεταβλητές θα αποθηκεύονται αλφαριθμητικές σταθερές (δηλαδή ονόματα), και όχι πραγματικοί αριθμοί, όπως στο προηγούμενο ερώτημα. 

ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑ Αντιμετάθεσε_Αλφαριθμητικά(α,β)

ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ


ΧΑΡΑΚΤΗΡΕΣ: α, β, temp
ΑΡΧΗ


temp(α

α(β

β(temp

ΤΕΛΟΣ_ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑΣ

Έτσι έχουμε δυο διαδικασίες που επιτελούν το ίδιο έργο, αλλά σε διαφορετικού τύπου μεταβλητές. 
Ι) Η άσκηση στο ερώτημα αυτό ζητάει ταξινόμηση στα ονόματα και τις βαθμολογίες των υποψηφίων, σε φθίνουσα σειρά, χρησιμοποιώντας τις διαδικασίες των προηγούμενων ερωτημάτων, και την εμφάνιση των ονομάτων και των βαθμολογιών στην σειρά που ταξινομήθηκαν. Έτσι γράφουμε στο κύριο πρόγραμμα

ΓΙΑ κ ΑΠΟ 2 ΜΕΧΡΙ 120000 


ΓΙΑ λ ΑΠΟ 120000 ΜΕΧΡΙ κ ΜΕ_ΒΗΜΑ -1 



ΑΝ ΜΟΒΑΘ[λ]>ΜΟΒΑΘ[λ-1] ΤΟΤΕ



ΚΑΛΕΣΕ Αντιμετάθεσε_Αριθμούς(ΜΟΒΑΘ[λ],ΜΟΒΑΘ[λ-1])




ΚΑΛΕΣΕ Αντιμετάθεσε_Αλφαριθμητικά(ΟΝΜΑΘΗΤΕΣ[λ], 
                                    & ΟΝΜΑΘΗΤΕΣ[λ-1])



ΤΕΛΟΣ_ΑΝ


ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ

ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ 

ΓΙΑ i ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ 120000 


ΓΡΑΨΕ ΟΝΜΑΘΗΤΕΣ[i], ΜΟΒΑΘ[i]

ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ

Έτσι το πρόγραμμα με τα υποπρογράμματα θα γραφεί ως εξής… 

ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ 
ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ


ΑΚΕΡΑΙΕΣ: i, j, θ, κ, λ


ΠΡΑΓΜΑΤΙΚΕΣ: ΒΑΘ[120000,6], ΜΟΒΑΘ[120000], max

ΧΑΡΑΚΤΗΡΕΣ: ΟΝΜΑΘΗΜΑΤΑ[6], ΟΝΜΑΘΗΤΕΣ[120000], όνομα
ΑΡΧΗ

ΓΙΑ i ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ 120000 



ΔΙΑΒΑΣΕ ΟΝΜΑΘΗΤΕΣ[i] 

ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ

ΓΙΑ i ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ 120000 



ΓΙΑ j ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ 6 




ΔΙΑΒΑΣΕ ΒΑΘ[i,j] !εισαγωγή του βαθμού του i μαθητή στο j μάθημα…


ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ

ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ

ΓΙΑ i ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ 120000 !για κάθε υποψήφιο…

ΜΟΒΑΘ[i] ( ΜΟΓΡΑΜΜΗΣ(ΒΑΘ, i) !βρίσκουμε τον μέσο όρο της i γραμμής και 
ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ  ! …τον αποθηκεύουμε στην i θέση του πίνακα ΜΟΒΑΘ


ΓΙΑ j ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ 6 



ΔΙΑΒΑΣΕ ΟΝΜΑΘΗΜΑΤΑ[j]

ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ
ΔΙΑΒΑΣΕ όνομα !εισάγεται στην μεταβλητή όνομα το όνομα ενός μαθήματος… 
ΚΑΛΕΣΕ ΑΝΑΖΗΤΗΣΗ(ΟΝΜΑΘΗΜΑΤΑ, όνομα, θ) !αναζήτηση του ονόματος…
ΑΝ θ<>0 ΤΟΤΕ !αν βρέθηκε το μάθημα στον πίνακα ΟΝΜΑΘΗΜΑΤΑ τότε… 


max(ΒΑΘ[1, θ] !αρχικά θεωρούμε ως max τον βαθμό του πρώτου μαθητή…



ΓΙΑ i ΑΠΟ 2 ΜΕΧΡΙ 120000 !διασχίζεται η στήλη…




ΑΝ ΒΑΘ[j,θ]>max ΤΟΤΕ !αν ο j βαθμός είναι μεγαλύτερος από τον max…




max( ΒΑΘ[j,θ] !έχουμε νέο max, τον βαθμό αυτό…



ΤΕΛΟΣ_ΑΝ



ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ


ΓΙΑ i ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ 120000 !διασχίζεται η στήλη ξανά από την αρχή…




ΑΝ ΒΑΘ[j,θ]>max ΤΟΤΕ ! αν ο j βαθμός είναι ο max βαθμός τότε…





ΓΡΑΨΕ ΟΝΜΑΘΗΤΕΣ[i] !εμφανίζεται το όνομα του μαθητή…




ΤΕΛΟΣ_ΑΝ



ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ 

ΑΛΛΙΩΣ !αν δεν βρέθηκε το όνομα… 



ΓΡΑΨΕ ‘Δεν βρέθηκε το όνομα του μαθήματος στον πίνακα ΟΝΜΑΘΗΜΑΤΑ’

ΤΕΛΟΣ_ΑΝ

ΓΙΑ κ ΑΠΟ 2 ΜΕΧΡΙ 120000 



ΓΙΑ λ ΑΠΟ 120000 ΜΕΧΡΙ κ ΜΕ_ΒΗΜΑ -1 




ΑΝ ΜΟΒΑΘ[λ]>ΜΟΒΑΘ[λ-1] ΤΟΤΕ




ΚΑΛΕΣΕ Αντιμετάθεσε_Αριθμούς(ΜΟΒΑΘ[λ],ΜΟΒΑΘ[λ-1])





ΚΑΛΕΣΕ Αντιμετάθεσε_Αλφαριθμητικά(ΟΝΜΑΘΗΤΕΣ[λ], 
                                    
& ΟΝΜΑΘΗΤΕΣ[λ-1])




ΤΕΛΟΣ_ΑΝ



ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ

ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ 

ΓΙΑ i ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ 120000 



ΓΡΑΨΕ ΟΝΜΑΘΗΤΕΣ[i], ΜΟΒΑΘ[i]

ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ
ΤΕΛΟΣ_ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ

ΣΥΝΑΡΤΗΣΗ ΜΟΓΡΑΜΜΗΣ (ΒΑΘ, κ) : ΠΡΑΓΜΑΤΙΚΗ
ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ 


ΠΡΑΓΜΑΤΙΚΕΣ: ΒΑΘ[120000,6], Σ, ΜΟ


ΑΚΕΡΑΙΕΣ: j, κ

ΑΡΧΗ 


Σ(0 !άθροισμα της κ γραμμής, αρχικά μηδέν…


ΓΙΑ j ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ 6 !διασχίζουμε την κ γραμμή…


Σ(Σ+ΒΑΘ[κ,j] !προσθέτουμε κάθε στοιχείο της στο Σ…

ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ


ΜΟΓΡΑΜΜΗΣ(Σ/6 !στο όνομα της συνάρτησης αποθηκεύεται ο ΜΟ που βρήκαμε…

ΤΕΛΟΣ_ΣΥΝΑΡΤΗΣΗΣ
ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑ ΑΝΑΖΗΤΗΣΗ(ΟΝΜΑΘΗΜΑΤΑ, ον, θ)

ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ 


ΧΑΡΑΚΤΗΡΕΣ: ΟΝΜΑΘΗΜΑΤΑ[6], ον


ΑΚΕΡΑΙΕΣ: i, pos, θ
ΛΟΓΙΚΕΣ: done
ΑΡΧΗ

i(1 !ξεκινάμε από την αρχή του πίνακα, την 1η θέση του…

pos(0 !αρχικά η pos παίρνει μηδέν…

done( ΨΕΥΔΗΣ ! δεν έχουμε βρει την ον, τώρα ξεκινάμε…

ΌΣΟ done = ΨΕΥΔΗΣ ΚΑΙ i<=6 ΕΠΑΝΑΛΑΒΕ 


ΑΝ ΟΝΜΑΘΗΜΑΤΑ[i]=ον TOTE ! αν βρεθεί στην i θέση του πίνακα το ον…



done(ΑΛΗΘΗΣ !το βρήκαμε...
pos(i  !κρατάμε την θέση που το βρήκαμε στην pos


ΑΛΛΙΩΣ  ! αν δεν το βρήκαμε στην i θέση…



i(i+1 !πάμε στην i+1 θέση του πίνακα, δηλαδή την επόμενη… 


ΤΕΛΟΣ_ΑΝ


ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ


θ(pos !το θ θα πάρει ή την τιμή 0 αν δεν βρεθεί το ον, ή την τιμή της θέσης που βρέθηκε…
ΤΕΛΟΣ_ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑΣ

ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑ Αντιμετάθεσε_Αριθμούς(α,β)

ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ


ΠΡΑΓΜΑΤΙΚΕΣ: α, β, temp
ΑΡΧΗ


temp(α





    


α(β

      



 



β(temp
ΤΕΛΟΣ_ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑΣ

ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑ Αντιμετάθεσε_Αλφαριθμητικά(α,β)

ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ


ΧΑΡΑΚΤΗΡΕΣ: α, β, temp
ΑΡΧΗ


temp(α

α(β

β(temp

ΤΕΛΟΣ_ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑΣ

Έλεγχος εγκυρότητας για το βάρος του κάθε μαθητή 











�





Έλεγχος εγκυρότητας για το φύλο του κάθε μαθητή 





Έλεγχος εγκυρότητας για το βάρος του κάθε μαθητή 





Έλεγχος εγκυρότητας για το φύλο του κάθε μαθητή 











�





Έλεγχος εγκυρότητας για το βάρος του κάθε μαθητή 





Έλεγχος εγκυρότητας για το φύλο του κάθε μαθητή 
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