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Τμήμα ΓΠ

Μάθημα Δομημένος Προγραμματισμός

Κεφάλαιο 11: Εντολές Επανάληψης

 Μάθημα 1ο


Πολλές φορές σε ένα πρόγραμμα, χρειάζεται η επαναληπτική εκτέλεση μίας ή περισσότερων προτάσεων. Γι' αυτές τις περιπτώσεις υπάρχουν ειδικές εντολές επανάληψης. Η γλώσσα Pascal διαθέτει 3 εντολές επανάληψης:

· Την εντολή while

· Την εντολή repeat

· Την εντολή for

Φυσικά η επανάληψη πρέπει να είναι πεπερασμένη. Δηλαδή ο αριθμός των επαναλήψεων δεν μπορεί να είναι άπειρος. Γι' αυτό το λόγο η επανάληψη των εντολών που περικλείονται μέσα στις επαναληπτικές εντολές ελέγχονται από μια συνθήκη που ονομάζεται συνθήκη τερματισμού. Η συνθήκη αυτή καθορίζει  των αριθμό των επαναλήψεων.

1) Η εντολή while

Επαναληπτική εκτέλεση μίας ή περισσότερων προτάσεων όσο ισχύει μια συνθήκη (δηλαδή όσο η συνθήκη είναι αληθής) 

Σύνταξη:

1.α)while λογική έκφραση do πρόταση; (απλή μορφή με μία πρόταση)

1.β)while λογική έκφραση do begin

πρόταση1;

πρόταση2

.............

πρότασηΝ;

end; (Σύνθετη μορφή με περισσότερες προτάσεις)

Παραδείγματα:


1.α) 

x:=3;

while x>0 do x:=x-1; 

****Αν η λογική έκφραση είναι αρχικά ψευδής τότε η εντολή ή οι εντολές μετά το do δεν εκτελούνται και το πρόγραμμα συνεχίζει την εκτέλεση του αγνοώντας την while.

π.χ x:=-3

while x>0 do x:=x-1; Η πρόταση x:=x-1; δεν θα εκτελεστεί καμία φορά γιατί η συνθήκη είναι ψευδής.

Πως και πότε θα σταματήσει η επανάληψη της πρότασης ή των προτάσεων που βρίσκονται μέσα στην while;

Η πρόταση ή οι προτάσεις επαναλαμβάνονται όσο η λογική έκφραση είναι αληθής. Όταν γίνει ψευδής τότε σταματάει η επανάληψη. Πως όμως στη διάρκεια μιας επανάληψης θα αλλάξουμε το αποτέλεσμα μιας λογικής έκφρασης; Είναι απλό.  Η πρόταση ή κάποια από τις προτάσεις που περιλαμβάνονται στο σώμα της while αλλάζουν το αποτέλεσμα της λογικής έκφρασης. Υπάρχουν δύο διαφορετικοί τρόποι να γίνει αυτό.

· Με τη χρήση κάποιου μετρητή (1ο παράδειγμα βιβλίο σελ. 100 ** να διορθωθεί το λάθος του).

· Με το διάβασμα τιμών για την μεταβλητή ελέγχου (δηλαδή τη μεταβλητή που συμμετέχει στην λογική έκφραση) (2ο παράδειγμα σελ. 100) .

Παράδειγμα με μετρητή:

program elegxos_metriti;

var metritis:integer;

Begin

metritis:=0;  {Πριν χρησιμοποιήσουμε τον μετρητή πρέπει να του δώσουμε μια αρχική τιμή, αυτό το ονομάζουμε αρχικοποίηση}

while metritis<4 do begin

writeln(metritis);

metritis:=metritis+1; {Αυξάνει τον x κατά ένα ώστε κάποια στιγμή το χ να είναι μεγαλύτερο από 4 και να σταματήσει η επανάληψη. Αν το παραλείψουμε τότε το πρόγραμμα θα “κολλήσει” -θα εκτελείται διαρκώ;- τυπώνοντας στην οθόνη 0} 

end;

End.

Παράδειγμα με μεταβλητή ελέγχου:

program elegxos_metavliti; {δημιουργούμε ένα πρόγραμμα που υπολογίζει το άθροισμα ακέραιων αριθμών μέχρι κάποιος να δώσει τον αριθμό 0}

var 

metavliti_elegxou, athroisma: longint;

Begin

athroisma:=0;

writeln('Δώσε έναν αριθμό');

readln(metavliti_elegxou);

while metavliti_elegxou<>0 do begin

athroisma:=athroisma+metavliti_elegxou;

writeln ('Δώσε κι άλλον αριθμό:');

readln(metavliti_elegxou);

end;

writeln ('Το άθροισμα είναι:', athroisma:10);

End.

Ασκήσεις:

1) Να γραφεί πρόγραμμα που να διαβάζει πραγματικούς αριθμούς και να υπολογίζει το άθροισμα των τετραγώνων τους. Το πρόγραμμα θα τερματίζει όταν ο χρήστης δώσει τον αριθμό -999.

2) Να γραφεί πρόγραμμα που να προσομοιώνει τις λειτουργίες ενός υπολογιστή τσέπης. Δηλαδή να διαβάζει μια σειρά από αριθμούς και αριθμητικούς τελεστές, να υπολογίζει και να εμφανίζει το αποτέλεσμα και να ολοκληρώνεται, όταν θα εισάγουμε τον τελεστή '='. ***Είναι ίδιο με το πρόγραμμα στο τεστ, αλλά για περισσότερους από δύο αριθμούς.***.

Λύσεις ασκήσεων φυλλαδίου

Άσκηση 1η:

1. program athroisma_tetragwnwn;

2. uses crt;

3. var

4. arithmos, athroisma: real;

5. Begin

6. clrscr;

7. athroisma:=0;

8. writeln('Δώστε έναν αριθμό:');

9. readln(arithmos);

10. while arithmos<>-999 do begin

11. athroisma:= athroisma + sqr(arithmos);

12. writeln('Δώστε κι άλλον αριθμό:');

13. readln(arithmos);

14. end;

15. writeln('Το άθροισμα των τετραγώνων είναι:', athroisma:12:2);

16. End.


Άσκηση 2η:

1. program ypologististsepis;

2. uses crt;

3. var arithmos, apotelesma:real;

4. telestis:char;

5. BEGIN

6. clrscr;

7. writeln('Δώστε τον πρώτο αριθμό:');

8. readln(apotelesma);

9. writeln('Δώσε τον τελεστή της πράξης που θέλεις να κάνεις:');

10. readln(telestis);

11. while telestis <>'=' do begin

12. writeln('Δώσε κι άλλο αριθμό:');

13. readln(arithmos);

14. case telestis of

15. '+': begin

16. apotelesma:= apotelesma+arithmos;

17. writeln(apotelesma:10:2);

18. end;


19. '-': begin

20. apotelesma:= apotelesma-arithmos;

21. writeln(apotelesma:10:2);

22. end;


23. '*': begin

24. apotelesma:= apotelesma*arithmos;

25. writeln(apotelesma:10:2);

26. end;

27. '/': begin

28. if arithmos=0 then 

29. writeln('Δεν μπορεί να γίνει διαίρεση με το 0')

30. else begin

31. apotelesma:= apotelesma/arithmos;

32. writeln(apotelesma:10:2);

33. end;

34. end;

35. end;

36. writeln('Δώσε τον τελεστή της επόμενης πράξης');

37. readln(telestis);

38. end;

39. END.

1β)


x:=0;


while x<4 do begin


writeln(x);


x:=x+1;


end;











