Ανάπτυξη Εφαρμογών σε Προγραμματιστικό Περιβάλλον
Κριτήριο Αξιολόγησης στις Δομές Δεδομένων (κεφ. 3, 9)

Τσιωτάκης Παναγιώτης
ΘΕΜΑ 1ο
Α. Να γράψετε στο τετράδιό σας τον αριθμό καθεμιάς από τις παρακάτω προτάσεις 1-5 και δίπλα τη λέξη Σωστό, αν είναι σωστή, ή τη λέξη Λάθος, αν είναι λανθασμένη.

1. Η ταξινόμηση της φυσαλίδας μπορεί να χρησιμοποιηθεί σε πίνακα με τύπο δεδομένων χαρακτήρα.

2. Η εντολή της ψευδογλώσσας «Αντιμετάθεσε» μπορεί να αντικατασταθεί από εντολές εκχώρησης.

3. Για την αποθήκευση δεδομένων στη δευτερεύουσα μνήμη χρησιμοποιούνται ειδικές δομές που ονομάζονται αρχεία.

4. Η δυαδική αναζήτηση είναι πιο αποτελεσματική μέθοδος αναζήτησης από τη σειριακή.

5. Η δομή της ουράς χρησιμοποιεί κυρίως τις λειτουργίες της εισαγωγής και της εξαγωγής.
6. Η τεχνική δυναμικής παραχώρησης μνήμης χρησιμοποιείται από τις δυναμικές δομές δεδομένων.

7. Οι σκοπιές από τις οποίες μελετά η πληροφορική τα δεδομένα είναι: Υλικού, Γλωσσών Προγραμματισμού, Αναλυτική και Θεωρητική.

8. Οι δείκτες ενός μονοδιάστατου πίνακα μπορεί να είναι και λογικές εκφράσεις.

9. Δομές δεδομένων είναι και οι:  στοίβα και ουρά.

10. Η σειριακή αναζήτηση παρότι είναι η λιγότερο αποδοτική μέθοδος αναζήτησης, χρησιμοποιείται αναγκαστικά όταν ο πίνακας δεν είναι ταξινομημένος.

Μονάδες 10
	Β. Ο αλγόριθμος της φυσαλίδας όπως παρουσιάζεται στο σχολικό βιβλίο έχει το μειονέκτημα ότι δεν είναι αρκετά «έξυπνος», ώστε να διαπιστώνει στην αρχή ή στο μέσο της διαδικασίας αν ο πίνακας είναι ήδη ταξινομημένος. Να συμπληρώσετε τη διπλανή κωδικοποίηση η οποία με τη χρήση βοηθητικής μεταβλητής, ελέγχει στο τέλος κάθε επανάληψης του εξωτερικού βρόχου (Για i από 2 μέχρι n) αν για την τρέχουσα τιμή του i έγιναν αντιμεταθέσεις στοιχείων, οπότε και συνεχίζει τη διαδικασία, ενώ σε διαφορετική περίπτωση την τερματίζει.
	Αλγόριθμος Έξυπνη_Φυσαλίδα

  Δεδομένα // Ν, table //

  i ( 2

  Αρχή_επανάληψης

    έγινε ( ψευδής

    Για ___ από ___ μέχρι i με_βήμα –1

       ! αύξουσα ταξινόμηση

       Αν table[j – 1] > table[j] τότε

          Αντιμετάθεσε table[j – 1], table[j]

          ____________

       Τέλος_αν

    Τέλος_επανάληψης

    _______________

  Μέχρις_ότου (__________) ή (_________)

  Αποτελέσματα // table //

Τέλος Έξυπνη_Φυσαλίδα


Μονάδες 6
Γ. Να αναφέρετε δύο βασικές λειτουργίες επί των δομών δεδομένων που δεν μπορούν να χρησιμοποιηθούν στους πίνακες. Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας.
Μονάδες 4

	Δ. Το διπλανό τμήμα αλγορίθμου κατά την εκτέλεσή του, δημιουργεί τον παρακάτω πίνακα Α.
Α:

1

6

–1

2

0

Να γράψετε στο τετράδιό σας, τον αριθμό της γραμμής και να συμπληρώσετε τις τιμές που πρέπει να τοποθετηθούν στα κενά.
	1. κ ( 0

2. Α[__] ( κ + 1
3. Α[κ + __] ( 6 * Α[1]
4. Α[__] ( κ

5. Α[3] ( – Α[__]

6. Α[4] ( Α[__] – Α[__]


Μονάδες 6
Ε. Να γράψετε στο τετράδιό σας καθέναν από τους αριθμούς της Στήλης Α και δίπλα του τα γράμματα της Στήλης Β, ώστε να προκύπτει η σωστή αντιστοίχιση.

	Στήλη Α
	Στήλη Β

	Σκοπιές που μελετά η πληροφορική ...

1. τα δεδομένα
2. τους αλγορίθμους
	α.   Αναλυτική

β.   Γλωσσών προγραμματισμού

γ.   Ανάλυση δεδομένων

δ.   Θεωρητική

ε.   Δομών δεδομένων

στ.  Υλικού


Κάποια στοιχεία της στήλης Β αντιστοιχίζονται σε περισσότερα από ένα στοιχεία της στήλης Α.

Μονάδες 6
Δ. Ζητήθηκε από κάποιο μαθητή να αναπτύξει αλγόριθμο που θα διαβάζει μονοδιάστατο πίνακα 20 αριθμών και θα ελέγχει αν υπάρχουν σε αυτόν τουλάχιστον 5 άρτιοι αριθμοί, εμφανίζοντας κατάλληλο μήνυμα.
	Για την επίλυση της άσκησης, ο μαθητής κατέστρωσε ένα σχεδιάγραμμα της λύσης, το οποίο απεικονίζεται δίπλα:

	1. Προσπέλασε τα στοιχεία του πίνακα

2. Έλεγξε κάθε στοιχείο, καταμέτρησε τα άρτια
3. Μόλις βρεθούν 5 άρτιοι, σταμάτησε τη διαδικασία


Ο μαθητής, για την επίλυση της άσκησης έγραψε την παρακάτω κωδικοποίηση:
! είσοδος πίνακα ……
άρτιοι ( 0
Για i από 1 μέχρι 20
  Αν Α[i] είναι άρτιος τότε

άρτιοι ( άρτιοι + 1

  Αν άρτιοι τουλάχιστον 5 τότε
! σταμάτα την επανάληψη ……
Τέλος_επανάληψης

! Εμφάνιση μηνυμάτων ……
Συνειδητοποίησε όμως πως δεν μπορεί να υλοποιήσει τη σκέψη του με χρήση της δομής επανάληψης Για, καθώς πραγματοποιούνται υποχρεωτικά 20 επαναλήψεις. Αναγκάστηκε λοιπόν, να επαναδιατυπώσει την κωδικοποίηση, χρησιμοποιώντας άλλη δομή επανάληψης. Να παρουσιάσετε ολοκληρωμένο τον αλγόριθμο επίλυσης της παραπάνω άσκησης, υλοποιώντας τη σκέψη του μαθητή.
Μονάδες 8
ΘΕΜΑ 2ο

	Α. Δίνεται το διπλανό τμήμα αλγορίθμου:


	Δεδομένα // Α //
κ ( 1

Β[1] ( Α[1]

Για i από 2 μέχρι 20
  Αν Β[i] <> Β[i – 1] τότε
     κ ( κ + 1

     Β[κ] ( Α[i]

  Τέλος_αν

Τέλος_επανάληψης

Αποτελέσματα // κ, Β //


το οποίο επεξεργάζεται τον παρακάτω πίνακα Α:
	2
	2
	2
	4
	4
	4
	4
	4
	5
	6
	6
	11
	11
	13
	13
	13
	13
	13
	18
	18


1. Ποια είναι η έξοδος του παραπάνω τμήματος αλγορίθμου;




Μονάδες 7
2. Τι σχέση έχει ο πίνακας Β, με τον αρχικό πίνακα Α;





Μονάδες 2
3. Ποια λειτουργία των δομών δεδομένων επιτελεί το παραπάνω τμήμα αλγορίθμου;

Μονάδες 2
	Β. Δίνεται το διπλανό τμήμα αλγορίθμου, το οποίο δέχεται ως είσοδο τον παρακάτω πίνακα Κ:

1
2

3
4

5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16

	Δεδομένα // Κ //
Για m από 1 μέχρι Τ_Ρ(11)
   Για n από 2 μέχρι m
      K[m, n] ( K[m, n] – K[n, m]
   Τέλος_ επανάληψης
Τέλος_επανάληψης

! σημείο (
Για i από 1 μέχρι 3

   K[i, i + 1] ( 0

Τέλος_επανάληψης

Για j από 2 μέχρι 4
   K[j, j] ( 0

Τέλος_επανάληψης

! σημείο (


1. Να απεικονίσετε στο τετράδιό σας τον πίνακα Κ, στο σημείο (;



Μονάδες 3
2. Να απεικονίσετε στο τετράδιό σας τον πίνακα Κ, στο σημείο (;



Μονάδες 6
ΘΕΜΑ 3ο

Ο κύριος Αρβίλογλου έχει δικό του περίπτερο στην Τενεούπολη και έχει καταγράψει σε κατάλληλο μονοδιάστατο πίνακα τις μηνιαίες εισπράξεις που πραγματοποίησε κατά το έτος 2008.

Α. Να σχεδιάσετε αλγόριθμο, ο οποίος:
α. να διαβάζει τα στοιχεία του πίνακα αυτού.
Μονάδες 1
β. να εμφανίζει τις συνολικές εισπράξεις ανά τρίμηνο. 
Μονάδες 6
γ. να εμφανίζει τον αριθμό του διμήνου με τις περισσότερες εισπράξεις.

Μονάδες 7
Β. Αποφάσισε να συνεταιριστεί με κάποιον γνωστό του και να λειτουργούν το περίπτερο από κοινού ένα μήνα ο καθ’ ένας εναλλάξ. Δηλαδή τους περιττούς μήνες θα το λειτουργεί και θα εισπράττει τα έσοδά του ο ένας και τους άρτιους μήνες ο άλλος ή αντίστροφα. Ο αλγόριθμος, αξιοποιώντας τα στοιχεία της περσινής χρονιάς, θα πρέπει να ελέγχει και να εμφανίζει μήνυμα σχετικά με το αν συμφέρει τον κύριο Αρβίλογλου να διατηρήσει τη λειτουργία του περιπτέρου τους άρτιους ή τους περιττούς μήνες ώστε να έχει τα περισσότερα έσοδα.
Μονάδες 6
ΘΕΜΑ 4ο
Το Υπουργείο Υγείας πραγματοποιεί μια έρευνα για τις επιλογές των τελειοφοίτων Ιατρικής όσον αφορά την επιλογή ειδικότητας.

Α.  Να αναπτύξετε αλγόριθμο, ο οποίος:
α. θα διαβάζει τα ονόματα των 20 ειδικοτήτων σε πίνακα ΕΙΔ[20].

Μονάδες 1
β. για κάθε τελειόφοιτο Ιατρικής:

1. θα διαβάζει επαναληπτικά την ειδικότητα που προτίθεται να επιλέξει.

Μονάδες 3
2. θα εντοπίζει σε ποια θέση του πίνακα ΕΙΔ αντιστοιχεί η συγκεκριμένη ειδικότητα. Αν δεν αντιστοιχεί σε καμία ειδικότητα θα εμφανίζεται κατάλληλα διαμορφωμένο μήνυμα.
Μονάδες 5
3. θα καταμετρά την επιλογή του, χρησιμοποιώντας κατάλληλο πίνακα μετρητών Π[20].

Μονάδες 3
Η παραπάνω επαναληπτική διαδικασία ολοκληρώνεται μόλις δοθεί ως ειδικότητα, η λέξη "τέλος".

γ. θα εμφανίζει τις ειδικότητες που έχουν το δεύτερο μεγαλύτερο αριθμό προτιμήσεων. Στην ακραία περίπτωση που όλες οι ειδικότητες έχουν τον ίδιο αριθμό προτιμήσεων, να εμφανίζεται κατάλληλα διαμορφωμένο μήνυμα.
Παρατήρηση: μπορεί γενικά να υπάρχουν περισσότερες ειδικότητες με ίδιο αριθμό προτιμήσεων.

Μονάδες 5
Β. Για κάθε μεταβλητή ή δομή δεδομένων που χρησιμοποιήσατε στον αλγόριθμο, να παρουσιάσετε τον τύπο της.
Μονάδες 2
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