Μετάδοση Δεδομένων και Δίκτυα
Ασκήσεις Επανάληψης
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Ερωτήσεις – Ασκήσεις Επανάληψης 
1. Να αντιστοιχίσετε πλεονεκτήματα και μειονεκτήματα με τις τεχνολογίες.
	Πλεονεκτήματα - Μειονεκτήματα
	Τεχνολογίες

	1. Μεταβλητή ποιότητα και αξιοπιστία

2. Μικρό κόστος

3. Υψηλή διαθεσιμότητα

4. Μικρή ταχύτητα

5. Αν και αναπτύσσεται διαρκώς, δεν είναι ακόμα παγκόσμια διαθέσιμη

6. Ακριβή για συνεχή μεταφορά δεδομένων

7. Κόστος ανάλογο με την κίνηση

8. Μεταφορά φωνής, εικόνας και δεδομένων

9. Γρήγορη εγκαθίδρυση σύνδεσης

10. Μικρή απόσταση

11. Πολύ υψηλές ταχύτητες

12. Αξιοποίηση υπάρχουσας υποδομής

13. Ιδανική για χρήση σαν εφεδρική γραμμή

14. Χαμηλό κόστος εγκατάστασης και λειτουργίας

15. Υποστήριξη μετάδοσης δεδομένων και τηλεφωνίας μέσα από την ίδια τηλεφωνική γραμμή
	Α. PSTN

B. ISDN

C. xDSL


2. Ποιες τεχνολογίες χρησιμοποιούνται στις υπηρεσίες δικτύων ευρείας περιοχής (υπηρεσίες WAN); Ποιες από αυτές είναι οι παραδοσιακές και ποιες οι πιο πρόσφατες;
3. Να συμπληρώσετε τις συσκευές που λείπουν στο παρακάτω σχήμα (Α, Β και Γ). Να εξηγήσετε τι λειτουργία επιτελεί η κάθε συσκευή. Να περιγράψετε τι μορφή παίρνει το σήμα απ’ άκρη σ’ άκρη (αναλογικό ή ψηφιακό). Γνωρίζοντας ότι το παρακάτω δίκτυο είναι ένα δίκτυο ISDN τι τύπους πρόσβασης μπορεί να παρέχει αυτό;
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4. Τι είναι η συμμετρική και η ασύμμετρη μετάδοση δεδομένων; Να αναφέρετε ποιες από τις παραλλαγές της τεχνολογίας DSL είναι συμμετρικές και ποιες ασύμμετρες. Για ποιο σκοπό θα μπορούσε να χρησιμοποιηθεί η συμμετρική και η ασύμμετρη μετάδοση;
5. Θεωρούμε ότι ο υπολογιστής Α στέλνει δεδομένα στον Β. Θέλουμε να εξετάσουμε πως θα γίνει η δρομολόγηση στην περίπτωση που έχουμε υποδίκτυο νοητών κυκλωμάτων και στην περίπτωση που έχουμε υποδίκτυο αυτοδύναμων πακέτων. Θεωρούμε έτσι ότι στην περίπτωση που έχουμε υποδίκτυο νοητών κυκλωμάτων εγκαθίσταται σύνδεση από τον Α στον Β μέσω της διαδρομής 4-7-6-3-2 από τους ενδιάμεσους κόμβους. Επίσης θεωρούμε ότι στην περίπτωση που έχουμε υποδίκτυο αυτοδύναμων πακέτων για τη διαδρομή από τον Α μέχρι τον Β ισχύουν τα εξής για τους ενδιάμεσους κόμβους: ο κόμβος 4 στέλνει πακέτα στους κόμβους 1, 5 και 7, ο κόμβος 1 στέλνει στον 2, ο κόμβος 5 στέλνει στον 3 και στον 6, ο κόμβος 6 στον 5 και στον 3 και ο κόμβος 3 στον 2.
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α) Ποια διαδρομή θα ακολουθήσουν τα πακέτα αν θεωρήσουμε ότι έχουμε υποδίκτυο νοητών κυκλωμάτων;

β) Ποια διαδρομή θα ακολουθήσουν τα πακέτα αν θεωρήσουμε ότι έχουμε υποδίκτυο αυτοδύναμων πακέτων; Εάν υπάρχουν πολλές εναλλακτικές διαδρομές μπορούν να χρησιμοποιηθούν όλες ή πρέπει να επιλεγεί μόνο μία; 

γ) Σε ποια περίπτωση όλα τα πακέτα θα ακολουθήσουν την ίδια ακριβώς διαδρομή; Στην άλλη περίπτωση τι συμβαίνει ακριβώς;

δ) Τι πληροφορία χρειάζεται να κρατά ο κάθε κόμβος προκειμένου να κάνει τη δρομολόγηση στις δύο περιπτώσεις;

6. Να βρείτε και να καταγράψετε ομοιότητες και διαφορές ανάμεσα στα υποδίκτυα νοητών κυκλωμάτων (VCs) και στα υποδίκτυα αυτοδύναμων πακέτων (datagrams).

7. α) Να αντιστοιχήσετε τα πρωτόκολλα στη στήλη Α με τα επίπεδα της στήλης Β.

	A
	B

	1. FTP

2. UDP

3. TFTP

4. Telnet

5. IP

6. ICMP

7. SMTP

8. TCP
9. Ethernet
	a. Επίπεδο Εφαρμογής

b. Επίπεδο Μεταφοράς

c. Επίπεδο Δικτύου

d. Επίπεδο Πρόσβασης Δικτύου


β) Για ποιο σκοπό χρησιμοποιείται καθένα από τα πρωτόκολλα του επιπέδου εφαρμογής;

γ) Ποιο πρωτόκολλο στο επίπεδο μεταφοράς χρησιμοποιεί καθένα από τα πρωτόκολλα του επιπέδου εφαρμογής; Μπορείτε να δικαιολογήσετε γιατί; (Η απάντηση που θα δώσετε να αναφέρεται στο είδος των συνδέσεων που παρέχουν τα πρωτόκολλα του επιπέδου μεταφοράς).

8. Να περιγράψετε (με βάση το παράδειγμα του βιβλίου για το ηλεκτρονικό ταχυδρομείο) ποια πρωτόκολλα χρειάζονται για να υλοποιηθεί η αποστολή ενός αρχείου με FTP στο δίκτυο. Πώς συνεργάζονται αυτά τα πρωτόκολλα μεταξύ τους και σε ποια επίπεδα του μοντέλου TCP/IP αναφέρονται;

9. Πού χρησιμοποιείται το πρωτόκολλο Μηνύματος Ελέγχου Διαδικτύου (ICMP);

10. Ποιες λειτουργίες εκτελεί το επίπεδο πρόσβασης δικτύου; Τι στοιχεία περιλαμβάνει αυτό και σε ποιο επίπεδο προσφέρει τις υπηρεσίες του;

11. Λέμε ότι το πρωτόκολλο TCP είναι υπεύθυνο για την εγκατάσταση αξιόπιστων, ταυτόχρονων, δικατευθυντήριων συνδέσεων. Να ερμηνεύσετε τι σημαίνει καθένας από τους όρους αυτούς.

12. α) Υποθέτουμε ότι από μία άγνωστη σε εμάς πηγή φτάνει σε έναν υπολογιστή προορισμού ένα TCP segment με τα εξής στοιχεία:

Αριθμός Σειράς: 6
Αριθμός Επιβεβαίωσης: 1500

Παράθυρο: 500

TCP port πηγής: 8888

TCP port προορισμού: 21

IP διεύθυνση πηγής: 146.124.115.165

IP διεύθυνση προορισμού: 146.124.112.111

Να εξηγήσετε τι παριστάνει ο καθένας από αυτούς τους αριθμούς.

β) Από τα παραπάνω στοιχεία, να βρείτε ποια είναι η σειρά του TCP segment στο αρχικό πακέτο που διασπάστηκε προκειμένου να μεταφερθεί.

γ) Να βρείτε επίσης μέχρι ποιο TCP segment έχουν φτάσει τα τμήματα επιτυχώς στον παραλήπτη και ποια δεδομένα είναι σε θέση να λάβει ο προορισμός.

δ) Ποια γνωστή εφαρμογή σας τρέχει στον υπολογιστή προορισμού;

ε) Στη συνέχεια φτάνει ένα δεύτερο πακέτο με τα παρακάτω χαρακτηριστικά:

Αριθμός Σειράς: 5
Αριθμός Επιβεβαίωσης: 1500

Παράθυρο: 500

TCP port πηγής: 8888

TCP port προορισμού: 21

IP διεύθυνση πηγής: 146.124.115.165

IP διεύθυνση προορισμού: 146.124.112.111

Αυτό το πακέτο ανήκει στην ίδια ή σε διαφορετική σύνδεση; Αν ναι ποιος αναλαμβάνει να το βάλει στη σωστή σειρά; Πιστεύετε ότι το πακέτο αυτό ήρθε αμέσως μετά από το πρώτο πακέτο; Να δικαιολογήσετε τις απαντήσεις σας.

στ) Στη συνέχεια φτάνει ένα τρίτο πακέτο με τα παρακάτω χαρακτηριστικά:

Αριθμός Σειράς: 7
Αριθμός Επιβεβαίωσης: 2000

Παράθυρο: 500

TCP port πηγής: 8888

TCP port προορισμού: 21

IP διεύθυνση πηγής: 146.124.115.166

IP διεύθυνση προορισμού: 146.124.112.111

Αυτό το πακέτο ανήκει στην ίδια ή σε διαφορετική σύνδεση; Αν ναι ποιος αναλαμβάνει να το βάλει στη σωστή σειρά; Να δικαιολογήσετε τις απαντήσεις σας.

13. Τρεις υπολογιστές εξυπηρετούνται από την ίδια εφαρμογή σε έναν υπολογιστή προορισμού. Οι TCP θύρες πηγής για τους υπολογιστές Α, Β και Γ είναι 8081, 8081, 8082 αντίστοιχα, ενώ ο η εφαρμογή εξυπηρέτησης είναι η γνωστή σας εφαρμογή FTP.

α) Έρχονται σε σύγκρουση οι τρεις συνδέσεις; Να δικαιολογήσετε την απάντησή σας.

β) Ποιοι αριθμοί χαρακτηρίζουν μία μοναδική σύνδεση; Να αναφέρεται τους αριθμούς αυτούς για τις συνδέσεις που έχουμε στο παράδειγμα.

γ) Αν θεωρήσουμε ότι οι IP διευθύνσεις των υπολογιστών είναι οι παρακάτω:

IP Υπολογιστή αποστολής Α: 192.146.115.135

IP Υπολογιστή αποστολής Β: 192.146.115.136

IP Υπολογιστή αποστολής Γ: 192.146.115.137

IP Υπολογιστή προορισμού: 192.146.115.10

Να συμπληρώσετε τον παρακάτω πίνακα:

	
	Internet Διευθύνσεις πηγής και προορισμού
	TCP ports πηγής και προορισμού

	Σύνδεση Α
	
	

	Σύνδεση Β
	
	

	Σύνδεση Γ
	
	


14. Τι ονομάζουμε αποπολύπλεξη σε μια σύνδεση TCP και ποια πληροφορία χρειάζεται για την πραγματοποίησή της;

15. Σε τι είδους εφαρμογές χρησιμοποιείται συνήθως το πρωτόκολλο UDP; Να δώσετε παράδειγμα μιας εφαρμογής και να δικαιολογήσετε τη χρήση του UDP στην περίπτωση αυτής της εφαρμογής.

16. Ποιες είναι οι διαφορές ανάμεσα στα πρωτόκολλα TCP και UDP;

17. Ας υποθέσουμε ότι έχουμε ένα αυτοδύναμο πακέτο 2.000 bytes δεδομένων, με επικεφαλίδα των 20 bytes και με Αναγνώριση 200, το οποίο πρέπει να μεταδοθεί μέσω φυσικού δικτύου, που υποστηρίζει πακέτα συνολικού μήκους 420 bytes. Θεωρήστε ότι η επικεφαλίδα των αυτοδύναμων πακέτων, που προκύπτουν αποτελείται μόνο από το σταθερό τμήμα της.

α) Πώς πρέπει να διασπαστεί το πακέτο αυτό για να μεταδοθεί;

β) Τι τιμή έχει το πεδίο MF σε καθένα από τα τρία;

γ) Τι τιμή έχει το πεδίο Δείκτη Εντοπισμού Τμήματος για καθένα από τα τμήματα;

δ) Τι τιμή έχει το πεδίο Μήκος Επικεφαλίδας για καθένα από τα τμήματα;

ε) Τι τιμή έχει το πεδίο Συμπλήρωσης για καθένα από τα τμήματα;

στ) Να αναφέρεται 4 πεδία που είναι ίδια για όλα τα πακέτα και 4 πεδία που ενδέχεται να είναι διαφορετικά.
18. α) Ποιος ο ρόλος του πεδίου Αναγνώριση στην IP επικεφαλίδα;

β) Ποιος ο ρόλος του πεδίου Δείκτης Εντοπισμού Τμήματος στην IP επικεφαλίδα;

γ) Ποιος ο ρόλος του πεδίου Είδος Εξυπηρέτησης στην IP επικεφαλίδα;

19. α) Ποιο είναι το δεκαδικό ισοδύναμο της διεύθυνσης:
11010000 01010101 01011010 10101100

β) Αν θεωρήσουμε ότι η μάσκα δικτύου είναι: 11111111 11111111 11100000 00000000

τότε ποια είναι η διεύθυνση υποδικτύου;

γ) Πώς θα γράφατε τη διεύθυνση αυτή για να δείξετε σε κάποιον να καταλάβει σε ποιο υποδίκτυο ανήκει η διεύθυνση αυτή; Πώς λέγεται το σύστημα καταγραφής της διεύθυνσης με αυτόν τον τρόπο;

δ) Ποιο είναι το τμήμα Υπολογιστή και ποιο το τμήμα Δικτύου της διεύθυνσης αυτής; 

20. α) Ποιο είναι το μήκος της MAC και ποιο το μήκος της IP διεύθυνσης;

β) Είναι κάποια από τις δύο μοναδική για μία συσκευή;

γ) Μπορεί μια συσκευή να έχει περισσότερες από μία MAC διευθύνσεις και αν ναι πότε μπορεί να συμβεί αυτό;

δ) Μπορεί μια συσκευή να έχει περισσότερες από μία IP διευθύνσεις και αν ναι πότε μπορεί να συμβεί αυτό;
ε) Τι τιμές παίρνουν οι διευθύνσεις MAC και IP αν θέλουμε να στείλουμε ένα μήνυμα σε όλους τους υπολογιστές ενός δικτύου;

στ) Ποια πρωτόκολλα ασχολούνται με τη μετατροπή μεταξύ MAC και IP διευθύνσεων;
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