Κατανόηση – Ανάλυση και Μοντελοποίηση προβλήματος

Ποιες είναι οι κινήσεις που εκτελώ για να γράψω με ψευδογλώσσα τον αλγόριθμο επίλυσης ενός προβλήματος;

Παράδειγμα

Υποψήφιος αγοραστής οικοπέδου μετά από επίσκεψη σε μεσιτικό γραφείο πώλησης ακινήτων πήρε τις εξής πληροφορίες:

Ένα οικόπεδο θεωρείται «ακριβό», όταν η τιμή πώλησης ανά τετραγωνικό μέτρο είναι μεγαλύτερη των 140.000 και «φθηνό» όταν η τιμή πώλησης είναι μικρότερη των 50.000 δραχμών και σε οποιαδήποτε άλλη περίπτωση η τιμή θεωρείται «κανονική».

· Να αναπτύξετε αλγόριθμο που για καθένα από 50 οικόπεδα :

· Να διαβάζεi την τιμή πώλησης ολόκληρου του οικοπέδου και τον αριθμό των τετραγωνικών μέτρων του.

· Να υπολογίζει την κατηγορία κόστους στην οποία ανήκει και να εμφανίζει το μήνυμα: «ακριβή τιμή» , ή «φθηνή τιμή», ή «κανονική τιμή»

Βημα 1ο ΑΠΟ ΤΗ ΓΛΩΣΣΑ ΣΤΗ ΨΕΥΔΟΓΛΩΣΣΑ

Διαβάζω πολύ προσεκτικά το πρόβλημα και προσπαθώ να κατανοήσω κάθε φράση του, αφαιρώντας φράσεις ή προτάσεις που απλά περιγράφουν γενικά το πρόβλημα.

Παρατηρήσεις

1. Μπορώ να φτιάξω πάρα πολλές εκφωνήσεις για τον ίδιο ακριβώς αλγόριθμο

2. Στο παράδειγμά μας η πρώτη πρόταση του προβλήματος είναι περιγραφική και δεν μου δίνει καμιά πληροφορία για τον αλγόριθμο.

Βήμα 2ο Η ΓΡΑΜΜΑΤΙΚΗ ΤΟΥ ΑΛΓΌΡΙΘΜΟΥ

Διαβάζω την κάθε πρόταση ξεχωριστά και προσπαθώ να κατανοήσω ποιές είναι οι ποσότητες-μεγέθη που μου δίνονται ή ζητούνται από το πρόβλημα, δηλαδή ποια είναι τα δεδομένα και ποιά τα ζητούμενα του προβλήματος, δηλαδή την είσοδο και την έξοδο του αλγόριθμου. 

Σε αυτό το σημείο ανακαλύπτω ποιες είναι οι μεταβλητές και οι σταθερές που θα χρησιμοποιήσω για τα δεδομένα και τα ζητούμενα καθώς και τον τύπο τους.

Θα πρέπει να κατανοήσουμε τι έρχεται ως είσοδος από το πληκτρολόγιο και τι εμφανίζεται ως έξοδος στην οθόνη

Ιδιαίτερη προσοχή χρειάζεται στον προσδιορισμό της εξόδου, μιας και σε πολλές περιπτώσεις είναι ένα μήνυμα που θα εμφανίζεται στην οθόνη του υπολογιστή
. Συνήθως το μήνυμα που θα πρέπει να εμφανίζεται θα βρίσκεται μέσα σε εισαγωγικά.

Είναι χρήσιμη η σχηματοποίηση του προβλήματος όπως περιγράφεται στο σχήμα
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Παρατήρηση - ΠΡΟΣΟΧΗ 

Συνήθως προστίθενται και άλλες μεταβλητές κατά την ανάλυση του αλγόριθμου (π.χ οι «μετρητές» των επαναλήψεων).

Βήμα 3ο Η ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑ ΕΠΙΛΥΣΗΣ και ΤΟ ΣΥΝΤΑΚΤΙΚΟ ΤΟΥ ΑΛΓΟΡΙΘΜΟΥ

Α. ΕΝΤΟΛΕΣ (Εκχωρήσεις – Πράξεις)
 Πολύ σημαντικό είναι να κατανοήσουμε και να υλοποιήσουμε το σύστημα

ΓΡΑΦΩ ΜΗΝΥΜΑ ΣΤΗΝ ΟΘΟΝΗ

     ΚΑΙ

ΠΑΙΡΝΩ ΔΕΔΟΜΕΝΑ ΑΠΟ ΤΟ ΠΛΗΚΤΡΟΛΟΓΙΟ

    τα οποία και θα εκχωρηθούν στις μεταβλητές.
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Όπως φαίνεται και στο παραπάνω σχήμα, υπάρχει μια μεταβλητή που δεν είναι είσοδος του αλγόριθμου αλλά η τιμή της προκύπτει από την πράξη τιμή_πώλησης / τετραγωνικά = τιμή_τετραγωνικού. 

Αντίστοιχες καταστάσεις υπάρχουν σε πολλές ασκήσεις που καλύπτονται από τον γενικό όρο μετασχηματισμός δεδομένων και εκχωρήσεις.
Ακόμα στους περισσότερους αλγόριθμους θα είναι απαραίτητο αν κάνουμε κάποιες πράξεις με τις μεταβλητές. Τα αποτελέσματα αυτών των πράξεων θα πρέπει να τα εκχωρούμε σε νέες μεταβλητές για να αποθηκευτούν από τον υπολογιστή και να χρησιμοποιηθούν σε επόμενη φάση

Β. Λογικές συνθήκες

Εφόσον έχω ξεχωρίσει τα δεδομένα, τα ζητούμενα του αλγόριθμου και τις μεταβλητές, για τις οποίες έχω κάνει τις κατάληλλες πράξεις, ψάχνω μια μια τις προτάσεις για να βρώ τις λογικές συνθήκες που περιγράφει η εκφώνηση. Τις λογικές συνθήκες αυτές τις εκφράζω σε μορφή που είναι κατανοητή από τον υπολογιστή και σύμφωνα με τους κανόνες τις ψευδογώσσας.

Οι λέξεις κλειδιά που με βοηθούν στο να καταλάβω είναι:
και, η, διαφορετικά, αν, τότε, αλλιώς, πιο ή πλέον, τουλάχιστον, μεγαλύτερο, μικρότερο, ώστε, όσο, μέχρι.
Στο παράδειγμά μας έχουμε τον προσδιορισμό των τριων κατηγοριών που θα μας οδηγήσουν στα μηνύματα της εξόδου και είναι: 

τιμή_τετραγωνικού<50000, τιμή_τετραγωνικού<140000, τιμή_τετραγωνικού>140000

Βήμα 4ο ΕΠΙΛΟΓΗ ΤΩΝ ΔΟΜΩΝ

Η αρχική μας σκέψη πρέπει να είναι ότι ο κάθε αλγόριθμος έχει τη δομή της ακολουθίας και σε κάποια βήματά του παρεμβάλλονται και οι άλλες δομές (επιλογής και επανάληψης).

Έτσι αρχίζω να σκέφτομαι τον αλγόριθμο σε βήματα, και αν αυτό με βοηθά το γράφω και στο πρόχειρό μου.

Η ύπαρξη κάποιας άλλης δομής προδίδεται από τις λέξεις-κλειδιά της εκφώνησης και μέχρι αυτό το σημείο της ανάλυσης θα πρέπει να το έχουμε κατανοήσει.

Σε αυτό το σημείο ξαναδιαβάζω την εκφώνηση, συνδυάζοντάς την με τις μεταβλητές και τις λογικές συνθήκες.

Απο τη μελέτη αυτή θα φαίνονται ποια είναι τα σημεία που «κρύβονται» οι δομές. Αλλά ποια δομή χρησιμοποιώ;

· Χρησιμοποιώ δομή επιλογής όταν έχω τις λέξεις: 

αν, όταν, ανάλογα, στη περιπτώση που ισχύει, και όταν περιέχεται η έννοια της διάταξης δηλ. της σύγκρισης (μεγαλύτερος, μικρότερος , ίσος).

‘Εστω λοιπόν ότι έχω δομή επιλογής. 

Ποια όμως είναι η κατάλληλη δομή επιλογής;

Αυτό μας το προδίδει ο αριθμός των λογικών συνθηκών.

1. Έστω ότι προκύπτει απο την εκφώνηση 1 συνθήκη ( Έχω απλή επιλογή δηλ. Αν... Τότε ... Τέλος_αν
Που ανταποκρίνεται σε προβλήματα που περιέχουν εκφράσεις όπως:

Αν Χ μεγαλύτερο από α τότε το Ψ είναι Χ+3

2. Έστω ότι προκύπτουν απο την εκφώνηση μια συνθήκη και το συμπλήρωμά της ( έχω  σύνθετη επιλογή δηλ. Αν ... Τότε ... Αλλιώς ... Τέλος_αν

Τι σημαίνει συμπλήρωμα;
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Για να κατανοήσουμε τη δομή έστω το παράδειγμα

Μια πολική αρκούδα νοιώθει άνετα σε ένα ζωολογικό κήπο άν η θερμοκρασία είναι μικρότερη από –10 βαθμούς C, ενώ σε κάθε άλλη περίπτωση ...ζεσταινεται

Εδώ το Β είναι οι πιθανές θερμοκρασίες του ζωολογικού κήπου (έστω –20 έως 40), το Α είναι το διάστημα [-20,-10) και το συμπλήρωμα του Α το [10,40) από τις οποίες παίρνει τιμές η μεταβλητή Χ. 

3. Έστω ότι προκύπτουν παραπάνω από μια συνθήκες, που όμως έχουν ένα πολύ βασικό χαρακτηριστικό το οποίο και αναλύουμε:
Γενικά μια λογική συνθήκη έχει τη μορφή 

[Π1] 

Τελεστής  
[Π2]

Παράδειγμα 

Α+Β^2

      > 

  3

Το βασικό χαρακτηριστικό θα πρέπει να είναι μια από τις δύο παραστάσεις είναι κοινή για όλες τις συνθήκες και όλες μαζί καλύπτουν το σύνολο των πιθανών τιμών που μπορεί να πάρει η συνθήκη, χωρίς να επικαλύπτονται τα διαστήματα. 
Τότε έχω σύνθετη επιλογή Αν ... Τότε ... Αλλιώς_αν ... Τότε...αλλιώς... Τέλος_αν.
Σχηματικά έχω την αναπαράσταση αυτής της δομής σαν το παιχνίδι με τα βελάκια, τον τροχό της τύχης ή τη ρουλέτα:

[image: image8.png]



[image: image9.wmf]Α : 0 - 1 ΦΟΡΑ

ΣΥΝΟΛΟ ΤΙΜΩΝ = Α + Β + Γ + ΥΠΟΙΛΟΠΟ

Β : 2 - 3 ΦΟΡΕΣ

Γ : 3 - 10 ΦΟΡΕΣ

ΥΠΟΛΟΙΠΟ : ΠΑΝΩ

ΑΠΟ 10 ΦΟΡΕΣ


[image: image10.wmf]η δομή ΟΣΟ θέλει "σπρώξιμο"

η δομή ΜΕΧΡΙΣ_ΟΤΟΥ

δεν σταματά αν δεν έχει

"χτυπήσει στο έδαφος"


Παράδειγμα

Σε ένα ερωτηματολόγιο της τροχαίας που δίνεται στα διόδια οι οδηγοί απαντούν για το πόσες φορές έχουν χρησιμοποιήσει το ένα συγκεκριμένο δρομολόγιο για να φτάσουν στα διόδια, στο οποίο και πρόκειται να γίνουν νέες κυκλοφοριακές ρυθμίσεις. Οι κατηγορίες είναι 0-1 φορές, 2-3 φορές, 4-10 φορές και πάνω από 10 φορές

Αν η συνθήκη παίρνει τιμές σε ένα συγκεκριμένο διάστημα, τότε μπορώ να σχηματοποιήσω την δομή ως εξής
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Προσοχή 

Όπως και στο παραπάνω παράδειγμα υπάρχουν εκφωνήσεις που δεν έχουν κάποιο ή και τα δύο από τα όρια Α ή Ε . Στο παράδειγμα δεν υπάρχει άνω όριο διέλευσης από τα διόδια στο ερωτηματολόγιο. Έτσι το διάστημα γίνεται 
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Παρατήρηση

Συνήθως το υπόλοιπο ή το τελευταίο ανοικτό διάστημα γίνεται η συνθήκη του αλλιώς.... για τη δομή, για να καλύψω όλες τις περιπτώσεις.

4. Έστω ότι προκύπτουν παραπάνω από μια συνθήκες για παραπάνω από μια μεταβλητές ( Τότε ΠΡΟΣΟΧΗ!! Έχω παραπάνω από μια δομές επιλογής.
· Χρησιμοποιώ δομή επανάληψης όταν έχω να εκτελέσω κάποιες εντολές ως ομάδα (block) για κάποιο αριθμό φορών.
Βασικό στοιχείο για την επιλογή ποιάς δομής επανάληψης θα χρησιμοποιήσω είναι αν έχω συγκεκριμένο αριθμό επαναλήψεων.

1. Αν ναι τότε χρησιμοποιώ τη δομή για ... από .... μέχρι .... με βήμα... 

Δηλαδή υπάρχει η δυνατότητα ορισμού μιας μεταβλητής-μετρητή που έχει καθορισμένα όρια και βήμα μεταβολής της

Σχηματικά έχω στην περίπτωση που ατ<ττ και βμ>0 (αντίστοιχα έχω και για ατ>ττ και βμ<0)
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Παράδειγμα

Για τους 50 μαθητές της Γ Λυκείου ενός σχολείου να αναπτύξετε τον αλγόριθμο που να έχει ως είσοδο τους βαθμούς για ένα διαγώνισμα και να υπολογίζεται ο μέσος όρος τους

2. Αν όχι (δηλ δεν έχω συγκεκριμένο αριθμό επαναλήψεων) τότε έχω μια από τις δομές οσο.... τέλος_επανάληψης  ή αρχή_επανάληψης .....μέχρις ότου.

Οι παραπάνω δομές είναι ουσιαστικά ισοδύναμες και το ποιά θα χρησιμοποιήσω για το κάθε παράδειγμα είναι θέμα επιλογής σε σχέση με ένα μειονέκτημα που παρουσιάζει η κάθε μια από αυτές. 

Η δομή όσο θέλει την εκχώρηση των αρχικών τιμών της συνθήκης πρίν από τη δομή (δηλαδή έξω από αυτή) ώστε να γίνει ο πρώτος έλεγχος της συνθήκης και αυτό είναι ένα πρόβλημα. 

Η δομή μέχρις_ότου πρώτα εκτελεί την ομάδα εντολών και στη συνέχεια ελέγχει την αλήθεια της συνθήκη. Άρα για την πρώτη τιμή της συνθήκης που αυτή δεν ισχύει-είναι ψευδής οι εντολές της ομάδας εντολών θα εκτελεστούν. Αυτό μπορεί να δημιουργήσει πρόβλημα στην αποτελεσματικότητα του αλγόριθμου.

Γι’αυτό αν δεν έχω κάποιο ιδιαίτερο πρόβλημα στις αρχικές τιμές των μεταβλητών χρησιμοποιώ τη δομή όσο... τέλος_επανάληψης



Σχηματικά έχω για την ισοδυναμία των δυο δομών
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Ερώτηση 

Στο αρχικό παράδειγμα του φυλλαδίου ποια δομή θα χρησιμοποιήσω;

Απάντηση 

Σύμφωνα με την εκφώνηση θα χρησιμοποιήσω τη δομή της σύνθετης επιλογής για τις τρεις κατηγορίες τιμής του κάθε οικοπέδου εμφωλευμένη σε μια επανάληψη για...από...μέχρι.... για τα 50 οικόπεδα για τα οποία έχω τιμές

Βήμα 5ο ΣΥΓΓΡΑΦΗ ΤΟΥ ΑΛΓΟΡΙΘΜΟΥ

Αφού έχω καταλήξει σε όλα τα παραπάνω είμαι έτοιμος να γράψω τον αλγόριθμο σε μορφή ψευδογλώσσας με ιδιαίτερη προσοχή στην έξοδο του, δηλ στις εντολές ΓΡΑΨΕ που θα πρέπει να «κλείνουν» τον αλγόριθμο με τις εμφανίσεις των αποτελεσμάτων στην οθόνη

ΑΣΚΗΣΗ

Να λύσετε την άσκηση στην αρχή του φυλλαδίου
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� Για παράδειγμα ο αλγόριθμος που λύνει το παραπάνω πρόβλημα είναι παρόμοιος και με την πιο κάτω εκφώνηση. 





Ένας εργάτης θέλει να προσφέρει την εργασία του για την εκτέλεση ενός έργου. Οι 50 εταιρείες που αναλαμβάνουν την εκτέλεση έργων αντίστοιχης ειδικόττας, πληρώνουν τους εργάτες τους μετά την αποπεράτωση και έχουν διαφορετικά χρονοδιαγράμματα που απαιτούν και διαφορετικούς χρόνους απασχόλησης. Ο εργάτης εκτιμά ότι αν οι μηνιαίες του αποδοχές είναι μικρότερες από 50.000 δρχ, τότε  η προσφορά είναι «ασύμφορη», αν είναι πάνω από 140.000 είναι «ιδιαίτερα συμφέρουσα» και σε κάθε άλλη περίπτωση «κανονική». Να αναπτύξετε αλγόριθμο που 


Να διαβάζει το ποσό που προσφέρει η εταιρεία στους εργάτες και το χρόνα αποπεράτωσης σε μήνες


Να υπολογίζει την κατηγορία στην οποία ανήκουν οι αποδοχές του εργάτη σύμφωνα με την κατηγοριοποίηση και να εμφανίζεται ανάλογο μήνυμα.


� Σε κάποιες περιπτώσεις τα προβλήματα έχουν, εκτός από έξοδο-χαρακτήρες, και εισόδο-χαρακτήρες. Σε αυτές τις περιπτώσεις χρειάζεται μια μεταβλητή που να είναι χαρακτήρας και η εντολή που θα εμφανίζει μήνυμα στην οθόνη να καθοδηγεί το χρήστη στην πληκτρολόγηση-είσοδο στον αλγόριθμο. Για παράδειγμα «πληκτρολογήστε Α αν είστε άγαμος, Β αν είστε έγγαμος και Γ είστε έγγαμος με παιδιά»


� Χαρακτηριστικό και απλούστατο είναι το παράδειγμα του προβλήματος «Δίνονται 2 πραγματικοί αριθμοί . Να υπολογιστεί το άθροισμά τους και αν είναι μεγαλύτερο από το 10 να τυπώνεται το διπλάσιό του, αλλιώς το υποδιπλάσιό του.» Εδώ χρειάζεται η εκχώρηση c( a+b .


 Άλλο σχετικό με το μετασχηματισμό παράδειγμα είναιγια ένα πρόβλημα για πχ τον υπολογισμό του ενοικίου, αν μια κατηγορία είναι «μένω στον πρώτο όροφο» και «μένω στον δεύτερο όροφο»  να θέσω μια μεταβλητή που να πέρνει τις τιμές 1 και 2 αντίστοιχα





Ν ΚΥΡΙΑΚΟΥ ΚΕΦ2 ΜΕΘΟΔΟΛΟΓΙΑ
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