Δομημένος Προγραμματισμός
Ενότητα 2: Σχεδίαση και ανάπτυξη αλγορίθμων







1. Τι θα εκτυπωθεί μετά το παρακάτω τμήμα αλγορίθμου;

α:=4

β:=-3

Εφόσον β<=0 επανάλαβε


β:=β+1


α:=α+β-1

Τέλος
2. Να γράψετε αλγόριθμο σε ψευδοκώδικα που υπολογίζει και εμφανίζει τους αριθμούς από το 1 μέχρι το 100. Στη συνέχεια να γίνει και το διάγραμμα ροής. 
3. Να γράψετε αλγόριθμο σε ψευδοκώδικα που υπολογίζει και εμφανίζει τους αριθμούς και το άθροισμα των αριθμών από το 1 μέχρι το 200. Στη συνέχεια να γίνει και το διάγραμμα ροής. 
4. Δίνεται το παρακάτω τμήμα αλγορίθμου:

χ:=13

Εφόσον χ<=20 επανάλαβε


Εμφάνισε χ


χ:=χ+2

Τέλος

Εμφάνισε χ

α. Το τμήμα αλγορίθμου περιγράφει δομή επιλογής ή δομή επανάληψης;

β. Για ποια τιμή του χ τερματίζει ο αλγόριθμος;

γ. Κατά την εκτέλεση του τμήματος αλγορίθμου, ποιες είναι οι τιμές του χ που θα εμφανιστούν;
5. Δίνεται η παρακάτω αλληλουχία εντολών. Να βρείτε πόσες φορές εκτελείται η εντολή Α:=Α+z για καθέναν από τους παρακάτω συνδυασμούς των τιμών των μεταβλητών x, y και z.

Α) x=0, y=8, z=3

Β) x=7, y=10, z=5

Γ) x=-10, y=-5, z=-1

Δ) x=10, y=5, z=2

A:=x
Εφόσον Α<=y επανάλαβε


Α:=Α+z
Τέλος
6. Ποια τιμή πρέπει να έχει το β, ώστε το παρακάτω τμήμα αλγορίθμου να πραγματοποιήσει:

Α) 5 επαναλήψεις

Β) καμία επανάληψη

Γ) 1 επανάληψη

α:=β

Εφόσον α<5 επανάλαβε


Εμφάνισε α


α:=α+1

Τέλος

7. Δίνεται η παρακάτω αλληλουχία εντολών. Ικανοποιεί όλα τα αλγοριθμικά κριτήρια;

α:=1

Εφόσον α<>6 επανάλαβε


α:=α+2

Τέλος

Εμφάνισε α
8. Τι εμφανίζει το παρακάτω τμήμα αλγορίθμου:

P:=1

S:=0

Για i από 1 μέχρι 100 επανάλαβε


P:=P*i


S:=S+i

Τέλος
Να μετατρέψετε αυτό το τμήμα αλγορίθμου στις άλλες γνωστές σας δομές επανάληψης.
9. Δίνεται το παρακάτω τμήμα αλγορίθμου:

Χ:=1

Εφόσον Χ<5 επανάλαβε


Α:=X+2


Β:=3*A-4


C:=B-A+4


Αν Α>Β τότε



Αν Α>C τότε




MAX:=A



Αλλιώς





MAX:=C



Τέλος



Αλλιώς




Αν B>C τότε





MAX:=B



Αλλιώς





MAX:=C



Τέλος



Τέλος



Εμφάνισε X, A, B, C, MAX


X:=X+2


Τέλος
10. Δίνεται το παρακάτω τμήμα αλγορίθμου. Να βρείτε πόσες φορές εμφανίζεται η λέξη «ΚΑΛΗΜΕΡΑ» για καθένα από τους παρακάτω συνδυασμούς Β και Γ.

Για Α από Β μέχρι Γ επανάλαβε


Εμφάνισε «ΚΑΛΗΜΕΡΑ»

Τέλος
α) Β=1, Γ=3
β) Β=0, Γ=0,
γ) Β=9, Γ=6

11. Πόσες επαναλήψεις θα εκτελέσει καθένα από τα παρακάτω τμήματα αλγορίθμου και τι θα εμφανιστεί σε κάθε περίπτωση;

α)
α:=3

Επανάλαβε


α:=α+2

Μέχρι α=12

Εμφάνισε α

β) 
α:=2

Β:=4

Επανάλαβε



α:=α+β-2

Μέχρι α=β
Εμφάνισε α
γ) 
α:=1

β:=3

Επανάλαβε



α:=α+1



β:=α+β+2

Μέχρι α=5

Εμφάνισε β

12. Να αναπτύξετε αλγόριθμο σε ψευδοκώδικα που θα τυπώνει όλους τους διψήφιους άρτιους αριθμούς. Στη συνέχεια να γίνει και το λογικό διάγραμμα.
13. Να αναπτύξετε αλγόριθμο σε ψευδοκώδικα που θα τυπώνει όλους τους διψήφιους περιττούς αριθμούς. Στη συνέχεια να γίνει και το λογικό διάγραμμα.
14. Να αναπτύξετε αλγόριθμο σε ψευδοκώδικα που θα διαβάζει 100 αριθμούς και θα εμφανίζει μόνο τους θετικούς, καθώς και το άθροισμά τους. Στη συνέχεια να γίνει και το λογικό διάγραμμα.
15. Να αναπτύξετε αλγόριθμο σε ψευδοκώδικα που θα διαβάζει 100 αριθμούς και θα εμφανίζει μόνο τους αρνητικούς, καθώς και τον μέσο όρο τους. Στη συνέχεια να γίνει και το λογικό διάγραμμα.
16. Να αναπτύξετε αλγόριθμο σε ψευδοκώδικα που θα υπολογίζει και θα εκτυπώνει το μικρότερο άθροισμα S=1*2+2*3+3*4, ώστε το S να είναι μεγαλύτερο του 10.000.
17. Να αναπτύξετε αλγόριθμο σε ψευδοκώδικα που θα διαβάζει αριθμούς από το πληκτρολόγιο και θα βρίσκει τον μέγιστο. Η διαδικασία εισαγωγής αριθμών τερματίζεται όταν δοθεί σαν είσοδος το 0. Στη συνέχεια να γίνει και το λογικό διάγραμμα.
18. Να αναπτύξετε αλγόριθμο σε ψευδοκώδικα που θα διαβάζει αριθμούς από το πληκτρολόγιο και θα βρίσκει τον ελάχιστο. Η διαδικασία εισαγωγής αριθμών τερματίζεται όταν δοθεί σαν είσοδος το 0. Στη συνέχεια να γίνει και το λογικό διάγραμμα.
19. Να αναπτύξετε αλγόριθμο σε ψευδοκώδικα που διαβάζει αριθμούς από το πληκτρολόγιο μέχρι να διαβάσει 100 αριθμούς. Επιπλέον υπολογίζει το άθροισμα των θετικών μόνο από αυτούς τους αριθμούς. Στη συνέχεια να γίνει και το λογικό διάγραμμα.
20. Να αναπτύξετε αλγόριθμο σε ψευδοκώδικα που θα διαβάζει 100 ακέραιους αριθμούς από το πληκτρολόγιο και θα εμφανίζει το γινόμενό τους. Στη συνέχεια να γίνει και το λογικό διάγραμμα.
21. Να αναπτύξετε αλγόριθμο σε ψευδοκώδικα που θα διαβάζει τις ηλικίες και τους μέσους όρους σε έναν διαγωνισμό πληροφορικής 30 παιδιών και θα εμφανίζει το μέσο όρο των βαθμών και των ηλικιών.
22. Να αναπτύξετε αλγόριθμο σε ψευδοκώδικα που θα διαβάζει το ονοματεπώνυμο και την τελική βαθμολογία για τους μαθητές μιας τάξης και θα εμφανίζει το όνομα του μαθητή που έχει τη μέγιστη βαθμολογία καθώς και τη βαθμολογία αυτή. Η είσοδος θα τερματίζεται όταν δοθεί σαν είσοδος η λέξη «Τέλος». 
23. Να γραφεί αλγόριθμος σε ψευδοκώδικα που θα διαβάζει 100 βαθμολογίες και θα εμφανίζει το πλήθος και το ποσοστό των βαθμολογιών που είναι μεταξύ 80 και 100 μορίων.
24. Ποιες είναι οι διαφορές μεταξύ των δομών Εφόσον συνθήκη…επανάλαβε και Επανάλαβε…Μέχρι συνθήκη;
25. Ποια είναι η βασική διαφορά της δομής Για από τις υπόλοιπες δομές επανάληψης;
26. Για κάθε μαθητή δίνονται τα στοιχεία: ονοματεπώνυμο, προφορικός και γραπτός βαθμός ενός μαθήματος. Να γράψετε αλγόριθμο ο οποίος θα εκτελεί τις ακόλουθες λειτουργίες:

α. Διαβάζει τα στοιχεία πολλών μαθητών και σταματά όταν δοθεί ως ονοματεπώνυμο το κενό.

β. Ελέγχει αν ο προφορικός και ο γραπτός βαθμός είναι από 0 μέχρι και 20.

γ. Υπολογίζει τον τελικό βαθμό του μαθήματος, ο οποίος είναι το άθροισμα του 30% του προφορικού βαθμού και του 70% του γραπτού βαθμού. Επίσης, τυπώνει το ονοματεπώνυμο του μαθητή και τον τελικό βαθμό του μαθήματος.

δ. Υπολογίζει και τυπώνει το ποσοστό των μαθητών που έχουν βαθμό μεγαλύτερο του 18.
28. Να αναπτύξετε αλγόριθμο σε ψευδοκώδικα ο οποίος διαβάζει χαρακτήρες από το πληκτρολόγιο μέχρι να δοθεί ο χαρακτήρας «.», οπότε τερματίζει. Στη συνέχεια εμφανίζει τον αριθμό των χαρακτήρων που διαβάστηκαν, καθώς και τη συχνότητα των γραμμάτων «ω» και «κ».
29. Δίνεται το παρακάτω τμήμα αλγορίθμου:

Ι:=1

Εφόσον Ι<10 επανάλαβε


Εμφάνισε Ι


Ι:=Ι+1
Τέλος

α. Να σχεδιάσετε το ισοδύναμο λογικό διάγραμμα.

β. Να ξαναγράψετε το προηγούμενο τμήμα αλγορίθμου χρησιμοποιώντας την εντολή Για αντί της εντολής Όσο.

30. Δίνεται ο παρακάτω αλγόριθμος σε ψευδοκώδικα:

Αλγόριθμος

Χ:=0


Για Κ από 1 μέχρι 10 επανάλαβε



Διάβασε Λ



Αν Λ>0 τότε




Χ:=Χ+Λ



Αλλιώς




Χ:=Χ-Λ



Τέλος


Τέλος


Εμφάνισε Χ

Τέλος
Να σχεδιάσετε το λογικό διάγραμμα.
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