ΕΝΔΕΙΚΤΙΚΕΣ ΛΥΣΕΙΣ ΔΙΑΓΩΝΙΣΜΑΤΟΣ
ΘΕΜΑ Α
Α1. Σ, Λ, Σ, Λ, Λ                                        
Α2. Ι)  Μια λίστα είναι μια δομή ακολουθιακής ή σειριακής προσπέλασης. Για να φθάσουμε, δηλαδή, σ’ έναν κόμβο μιας λίστας πρέπει να περάσουμε από όλους τους προηγούμενους ξεκινώντας από τον πρώτο. Για παράδειγμα αν θέλουμε να προσπελάσουμε τον τρίτο κόμβο, αρχίζουμε από την κεφαλή, που δείχνει τη διεύθυνση του πρώτου κόμβου, ο δείκτης του πρώτου κόμβου μας  .Σε αντίθεση ο πίνακας θεωρείται μια δομή τυχαίας προσπέλασης. Αντίθετα, οι πίνακες είναι δομή τυχαίας προσπέλασης, έχουμε δηλαδή άμεση πρόσβαση σε κάθε κόμβο της.
ΙΙ) α) Ρίζα (root):  είναι ο κόμβος που δεν έχει γονέα και βρίσκεται στην κορυφή του δένδρου. η ρίζα του σχήματος είναι ο κόμβος με τιμή 9
β) Φύλλα: είναι κόμβοι που δεν έχουν παιδιά. Στο σχήμα φύλλα είναι οι κόμβοι με τιμή 4, 12, 22
γ)    Γονέας + Παιδί:  όταν δύο κόμβοι ενώνονται μεταξύ τους με μία ακμή, γονέας είναι ο κόμβος από τον οποίο ξεκινάει η ακμή και παιδί είναι ο κόμβος στον οποίο καταλήγει η ακμή. Στο σχήμα για παράδειγμα ο κόμβος με τιμή 7 είναι ο πατέρας του κόμβου με τιμή 4 και ο κόμβος με τιμή 4 είναι παιδί του κόμβου με τιμή 7.
δ) Αδέρφια: είναι κόμβοι που έχουν τον ίδιο γονέα. Στο σχήμα για παράδειγμα αδέρφια είναι οι κόμβοι με τιμή 14 και 21
ε) Είναι δυαδικό δένδρο αναζήτησης, γιατί  για κάθε κόμβο , όλοι οι κόμβοι του αριστερού υποδένδρου έχουν τιμές μικρότερες της τιμής του κόμβου αυτού και όλοι οι κόμβοι του δεξιού υποδένδρου έχουν τιμές μεγαλύτερες (ή ίσες) της τιμής του κόμβου αυτού.    
Α3. 1d, 2g, 3 a, 4i, 5 h, 6c, 7 j, 8f, 9 b, 10e
Α4. Ι) Η κεφαλή μας «δείχνει» που βρίσκεται ο πρώτος κόμβος (άρα ο πρώτος κόμβος βρίσκεται στη διεύθυνση μνήμης Δ5), ο δείκτης του πρώτου κόμβου μας «δείχνει» που βρίσκεται ο δεύτερος κόμβος (διεύθυνση μνήμης Δ3) και ο δείκτης του δεύτερου κόμβου μας «δείχνει» που βρίσκεται ο τρίτος κόμβος (διεύθυνση μνήμης  Δ1).
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ΘΕΜΑ Β
Β1. ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑ Δ(Α, TOP)
        ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ
               ΑΚΕΡΑΙΕΣ: Α[10], Χ, TOP
          ΑΡΧΗ
                   ΑΝ TOP=10 ΤΟΤΕ
                          ΓΡΑΨΕ ‘ΓΕΜΑΤΗ ΣΤΟΙΒΑ’
                    ΑΛΛΙΩΣ
                          ΑΡΧΗ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ
                               ΔΙΑΒΑΣΕ Χ
                               TOPTOP+1
                                A[TOP]X
                         MEXΡΙΣ_ΟΤΟΥ TOP=10
                   ΤΕΛΟΣ_ΑΝ
                ΤΕΛΟΣ_ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑΣ
                 Β2.
  ΑΝ ΕΜΠΡΟΣ=1 ΚΑΙ ΠΙΣΩ=50 ΤΟΤΕ
      ΓΡΑΨΕ ‘Η ΟΥΡΑ ΕΙΝΑΙ ΓΕΜΑΤΗ’
ΑΛΛΙΩΣ_ΑΝ ΕΜΠΡΟΣ>1 ΚΑΙ ΠΙΣΩ=50 ΤΟΤΕ
      ΓΡΑΨΕ ‘ΠΡΑΓΜΑΤΟΠΟΙΗΣΗ ΟΛΙΣΘΗΣΗΣ’
      Κ1
      ΓΙΑ Ι ΑΠΟ ΕΜΠΡΟΣ ΜΕΧΡΙ ΠΙΣΩ
            Α[Κ]Α[Ι]
            ΚΚ+1
      ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ
       ΔΙΑΒΑΣΕ Χ
       ΕΜΠΡΟΣ1
       ΠΙΣΩΚ
      Α[ΠΙΣΩ]Χ
ΑΛΛΙΩΣ
       ΔΙΑΒΑΣΕ Χ  
       ΠΙΣΩΠΙΣΩ+1
       ΑΝ ΕΜΠΡΟΣ=0 ΤΟΤΕ
           ΕΜΠΡΟΣΕΜΠΡΟΣ+1
       ΤΕΛΟΣ_ΑΝ
       Α[ΠΙΣΩ]Χ
ΤΕΛΟΣ_ΑΝ




	ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΘΕΜΑ_Γ
ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ  
   ΑΚΕΡΑΙΕΣ: ΜΑΘ, ΘΕΣΗ, Ι,  ΣΥΝ, ΚΟΣΤΟΣ, Μ[10]
   ΧΑΡΑΚΤΗΡΕΣ:ΠΡ[10],Ν_ΕΠ[200],ΟΝ[200], Ν_ΟΝ[200], ΚΕΥ
    ΛΟΓΙΚΕΣ: ΕΛΕΓΧΟΣ
ΑΡΧΗ 
    ΓΙΑ Ι ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ 10
        ΔΙΑΒΑΣΕ ΠΡ[Ι]
        Μ[Ι]0
     ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ
      ΜΑΘ0
      ΔΙΑΒΑΣΕ ΟΝ
      ΟΣΟ ΜΑΘ<200 ΚΑΙ ΟΝ<>’ΤΕΡΜΑ….’ ΕΠΑΝΑΛΑΒΕ
           ΜΑΘΜΑΘ+1
           ΔΙΑΒΑΣΕ ΚΕΥ
           ΘΕΣΗ1 
           ΕΛΕΓΧΟΣΨΕΥΔΗΣ
           ΟΣΟ Ι<=10 ΚΑΙ ΕΛΕΓΧΟΣ=ΨΕΥΔΗΣ ΕΠΑΝΑΛΑΒΕ
                  ΑΝ ΠΡ[Ι]=ΚΕΥ ΤΟΤΕ
                      ΘΕΣΗΙ
                      ΕΛΕΓΧΟΣΑΛΗΘΗΣ
                   ΑΛΛΙΩΣ
                        ΙΙ+1
                    ΤΕΛΟΣ_ΑΝ
             ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ
              Μ[ΘΕΣΗ]Μ[ΘΕΣΗ]+1
              Ν_ΕΠ[ΜΑΘ]ΚΕΥ
              Ν_ΟΝ[ΜΑΘ]ΟΝ
              ΑΝ ΜΑΘ<200 ΤΟΤΕ
                 ΔΙΑΒΑΣΕ ΟΝ
              ΑΛΛΙΩΣ
                   ΓΡΑΨΕ ‘ΨΗΦΙΣΑΝ ΟΛΟΙ’
              ΤΕΛΟΣ_ΑΝ
         ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ
       
	
      ΑΝ ΜΑΘ<100 ΤΟΤΕ
             ΕΜΦΑΝΙΣΕ ‘ΔΕΝ ΠΡΑΓΜΑΤ….’
        ΑΛΛΙΩΣ
              ΜΑΧΜ[1]
              ΘΕΣΗ1
               ΓΙΑ Ι ΑΠΟ 2 ΜΕΧΡΙ 10
                   ΑΝ Μ[Ι]>ΜΑΧ ΤΟΤΕ
                       ΜΑΧΜ[Ι]
                       ΘΕΣΗΙ
                     ΤΕΛΟΣ_ΑΝ
                ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ
                 ΓΡΑΨΕ ΠΡ[ΘΕΣΗ]
                 ΓΙΑ Ι ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ  ΜΑΘ
                        ΑΝ Ν_ΕΠ[Ι]=ΠΡ[ΘΕΣΗ] ΤΟΤΕ
                            ΓΡΑΨΕ Ν_ΟΝ[Ι]
                         ΤΕΛΟΣ_ΑΝ
                  ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ
                   ΣΥΝΜΑΘDIV20
                   AN ΜΑΘMOD20<>0 TOTE
                         ΣΥΝΣΥΝ+1
                   ΤΕΛΟΣ_ΑΝ
                    ΚΟΣΤΟΣ(ΣΥΝ+ΜΑΘ)*80
                    ΓΡΑΨΕ ΚΟΣΤΟΣ
             ΤΕΛΟΣ_ΑΝ
ΤΕΛΟΣ_ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ







	ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΘΕΜΑ_Δ
ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ ! ΕΡ_Δ1
   ΑΚΕΡΑΙΕΣ: Ι,Ξ, ΠΡΩΤΟ,ΤΕΛΕΥΤΑΙΟ, ΘΕΣΗ, ΙΡ[2000,36], TEMP
   ΛΟΓΙΚΕΣ: ΟΛΑ, ΚΛΑΣΗ_C
ΑΡΧΗ
   ΚΑΛΕΣΕ Δ(ΙΡ)  ! ΕΡ_Δ2
   ΓΙΑ Ι ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ 2000 ! ΕΡ_Δ3
       ΠΡΩΤΟ1
       ΤΕΛΕΥΤΑΙΟ8
        ΘΕΣΗ33
       ΓΙΑ ΟΚΤΑΔΕΣ ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ 4
          ΙΡ[Ι,ΘΕΣΗ]Φ(Ι, ΙΡ, ΠΡΩΤΟ,ΤΕΛΕΥΤΑΙΟ)
          ΠΡΩΤΟΠΡΩΤΟ+8
          ΤΕΛΕΥΤΑΙΟΤΕΛΕΥΤΑΙΟ+8
           ΘΕΣΗΘΕΣΗ+1
        ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ
    ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ
     ΚΛΑΣΗ_CΨΕΥΔΗΣ  ! ΕΡ_Δ4
     ΟΛΑΑΛΗΘΗΣ
     ΓΙΑ Ι ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ 2000
        ΑΝ ΙΡ[Ι,1]=1 ΚΑΙ ΙΡ[Ι,2]=1 ΚΑΙ ΙΡ[Ι,3]=0 ΤΟΤΕ
               ΑΝ ΚΛΑΣΗ_C=ΨΕΥΔΗΣ ΤΟΤΕ
                  ΚΛΑΣΗ_CΑΛΗΘΗΣ
                  TEMPIΡ[Ι,36]
                ΑΛΛΙΩΣ
                  ΑΝ ΙΡ[Ι,36]<>ΤΕΜΡ ΤΟΤΕ
                      ΟΛΑΨΕΥΔΗΣ
                   ΤΕΛΟΣ_ΑΝ
               ΤΕΛΟΣ_ΑΝ
          ΤΕΛΟΣ_ΑΝ
    ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ 
    ΑΝ ΟΛΑ= ΑΛΗΘΗΣ ΤΟΤΕ 
      ΓΡΑΨΕ ‘ ΕΙΝΑΙ ΟΛΑ …..’
    ΑΛΛΙΩΣ
       ΓΡΑΨΕ ‘ΔΕΝ ΕΙΝΑΙ ΟΛΑ…’
    ΤΕΛΟΣ_ΑΝ
ΤΕΛΟΣ_ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ
               
	   
ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑ Δ(ΙΡ) ! ΕΡ_Δ2
ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ
   ΑΚΕΡΑΙΕΣ: Ι,Ξ, ΙΡ[2000,36]
ΑΡΧΗ
   ΓΙΑ Ι ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ 2000
        ΑΡΧΗ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ
            ΔΙΑΒΑΣΕ ΙΡ[Ι,1], ΙΡ[Ι,2], ΙΡ[Ι,3]
        ΜΕΧΡΙΣ_ΟΤΟΥ ΙΡ[Ι,1]=0 Η (ΙΡ[Ι,1]=1 ΚΑΙ ΙΡ[Ι,2=0) Η (ΙΡ[Ι,1]=1 ΚΑΙ ΙΡ[Ι,2]=1 ΚΑΙ ΙΡ[Ι,3]=0)
          ΓΙΑ Ξ ΑΠΟ 4 ΜΕΧΡΙ 32
             ΑΡΧΗ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ
                ΔΙΑΒΑΣΕ ΙΡ[Ι,Ξ]
              ΜΕΧΡΙΣ_ΟΤΟΥ ΙΡ[Ι,Ξ]=0 Η ΙΡ[Ι,Ξ]=1
           ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ
    ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ
  ΤΕΛΟΣ_ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑΣ
   
ΣΥΝΑΡΤΗΣΗ Φ(I, IP,ΠΡΩΤΟ, ΤΕΛΕΥΤΑΙΟ): ΑΚΕΡΑΙΑ ! ΕΡ_Δ3
ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ
    ΑΚΕΡΑΙΕΣ: Ι, ΠΡΩΤΟ, ΤΕΛΕΥΤΑΙΟ, ΔΕΚ, ΔΥΝΑΜΗ, ΙΡ[2000,36], ΨΗΦΙΑ
ΑΡΧΗ
         ΔΕΚ0
         ΔΥΝΑΜΗ7
         ΓΙΑ ΨΗΦΙΑ ΑΠΟ ΠΡΩΤΟ ΜΕΧΡΙ ΤΕΛΕΥΤΑΙΟ
             ΔΕΚΔΕΚ+ΙΡ[Ι,ΨΗΦΙΑ]*2^ΔΥΝΑΜΗ
             ΔΥΝΑΜΗΔΥΝΑΜΗ-1
         ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ
          ΦΔΕΚ
 ΤΕΛΟΣ_ΣΥΝΑΡΤΗΣΗΣ
  





