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ΘΕΜΑ Α
Α1. Να απαντήσετε στις παρακάτω προτάσεις με την λέξη «Σωστό» αν θεωρείτε την πρόταση Σωστή ή «Λάθος» αν την θεωρείτε Λανθασμένη.
1. Μία λίστα είναι μία γραμμική δομή δεδομένων. 
2. Σε μία ουρά, το στοιχείο που εισάγεται τελευταίο σε αυτή, εξάγεται πρώτο.
3. Σύμφωνα με την τεχνική ελέγχου «έλεγχος μαύρου κουτιού», ο έλεγχος ορθότητας του προγράμματος πραγματοποιείται αγνοώντας τον κώδικα. 
4. Από μία συγκεκριμένη κλάση μπορεί να προκύψει μόνο ένα αντικείμενο.
5. Σε μία δομή επιλογής «Επίλεξε», η «Περίπτωση Αλλιώς» είναι υποχρεωτική.  
         (Μονάδες 5)
Α2. Να απαντήσετε στα ακόλουθα ερωτήματα: 
i. «Η λίστα είναι μία δομή ακολουθιακής/σειριακής προσπέλασης». Να περιγράψετε σύντομα τη σημασία της παραπάνω πρότασης και να αναφέρεται τη διαφορά σε σχέση με τον τρόπο προσπέλασης που εφαρμόζεται στους πίνακες.                                                     (Μονάδες 3)                                                                                                                                                                
ii. Να περιγράψετε τις ακόλουθες έννοιες σχετικά με τα δένδρα, χρησιμοποιώντας το παρακάτω σχήμα για τις απαντήσεις σας: α) ρίζα (να γράψετε ποια είναι η ρίζα του σχήματος)  β) φύλλα (να γράψετε ποια είναι τα φύλλα του σχήματος)  γ) γονέας και παιδί (να γράψετε ένα ζευγάρι γονέα και παιδιού από το σχήμα)  δ) αδέρφια (να γράψετε δύο αδέρφια από το σχήμα) ε) είναι το συγκεκριμένο δένδρο ένα «δυαδικό δένδρο αναζήτησης»; (να αιτιολογήσετε την απάντηση σας με βάση το σχήμα). 
                                                                          
                                                                                             
                                                                                                            (Μονάδες 10) 


Α3. Να γράψετε στο τετράδιό σας τους αριθμούς της στήλης Α και, δίπλα, το γράμμα της στήλης Β που θεωρείται πως αντιστοιχίζονται σωστά.                        
	Στήλη Α
	Στήλη Β

	1. Κλάση
2. Ιδιότητες 
3. Μέθοδοι
4. Γράφοι
5. Λογικά λάθη 
6. Λάθη κατά την εκτέλεση 
7. Κενό δένδρο
8. Απλό δένδρο 
9. Διαίρει και Βασίλευε 
10. Συντακτικά λάθη
	a.  Ενέργειες που καθορίζουν τη συμπεριφορά ενός αντικειμένου 
b. Δυαδική Αναζήτηση
c.  Αντικανονικός τερματισμός προγράμματος
d.  Γενικός τύπος αντικειμένου
e. Αν υπάρχουν, δεν είναι δυνατή η δημιουργία εκτελέσιμου προγράμματος
f. Ο κόμβος είναι ρίζα και ταυτόχρονα φύλο του δένδρου
g.  Χαρακτηριστικά / Δεδομένα  
h. Τα εντοπίζει ο προγραμματιστής / χρήστης
i. Η πιο γενική δυναμική δομή δεδομένων
j. Δένδρο δίχως κόμβους 


                                                                                                                 (Μονάδες 10)

Α4. Δίνεται η ακόλουθη αρχική μορφή μίας λίστας, στην οποία κάθε κόμβος αποτελείται από τα δεδομένα και ένα δείκτη όπως στο ακόλουθο σχήμα. Για παράδειγμα ο κόμβος:
	   -1
	   Δ3
	


περιέχει ως δεδομένα την τιμή -1 και ως δείκτη τη διεύθυνση (θέση μνήμης) Δ3. Να απαντήσετε στις ακόλουθες ερωτήσεις: 
i. Σε ποια διεύθυνση (θέση μνήμης) βρίσκεται κάθε ένας κόμβος; Να αιτιολογήσετε την απάντηση σας.                                              (Μονάδες 3)
ii. Να σχεδιάσετε τη μορφή της λίστας αν προσθέσουμε στη διεύθυνση (θέση μνήμης)  Δ4 τον αριθμό - 5 ως πρώτο κόμβο της λίστας.            (Μονάδες 2)         
iii. Να σχεδιάσετε τη μορφή της λίστας, αν αφαιρέσουμε τον κόμβο με τιμή 10, από τη λίστα που προέκυψε από το προηγούμενο ερώτημα;    (Μονάδες 2)                                   
                                                                                                 
                                                                                                    
	Κεφαλή=Δ5
	
	
	-1
	Δ3
	
	10
	Δ1
	
	30
	




Α5. Ένας τρόπος για την αναπαράσταση των συνδέσεων των κόμβων ενός γράφου είναι οι «πίνακες γειτνίασης», όπως ο πίνακας που ακολουθεί. Όταν ένα στοιχείο έχει τιμή 1, αυτό σημαίνει πως οι κόμβοι που βρίσκονται στην γραμμή και στην στήλη του, συνδέονται μεταξύ τους, ενώ αν έχει τιμή 0, δεν συνδέονται. Με βάση τα παραπάνω, να σχεδιάσετε τον γράφο που προκύπτει από τον ακόλουθο πίνακα γειτνίασης για τους κόμβους α,β,γ,δ.                                                                             

	
	α
	β
	γ
	δ

	α
	0
	1
	1
	0

	β
	1
	0
	1
	1

	γ
	1
	1
	0
	1

	δ
	0
	1
	1
	0


                                                                                                                (Μονάδες 5)

ΘΕΜΑ  Β

Β1. Να αναπτύξετε διαδικασία η οποία:
· Θα δέχεται στοίβα Α[10] ακέραιων αριθμών και τον δείκτη top.
· Στην περίπτωση που η στοίβα είναι γεμάτη θα εμφανίζει μήνυμα «Γεμάτη στοίβα», διαφορετικά θα διαβάζει επαναληπτικά αριθμούς από το χρήστη και θα τους ωθεί στην στοίβα μέχρι αυτή να γεμίσει.   
                                                                                               (Μονάδες 10)                                       
                                                                                                                                
Β2. Δίνεται μία ουρά Α[50] της οποίας τα στοιχεία θεωρούμε γνωστά, όπως και τις τιμές των δεικτών «εμπρός» και «πίσω». Να συμπληρώσετε τα κενά ώστε να πραγματοποιείται η λειτουργία της εισαγωγής ενός στοιχείου ως εξής:
· Στην περίπτωση που δεν υπάρχει χώρος ούτε στο πίσω αλλά ούτε στο μπροστά άκρο της ουράς να εμφανίζει «Η ουρά είναι γεμάτη».
· Στην περίπτωση που δεν υπάρχει χώρος στο πίσω άκρο της ουράς αλλά υπάρχουν διαθέσιμες θέσεις στο μπροστά άκρο, να πραγματοποιεί τη λειτουργία της «ολίσθησης», δηλαδή θα μεταφέρει όλα τα στοιχεία στην αρχή του πίνακα αρχίζοντας από τη θέση 1, ώστε να δημιουργηθεί χώρος στο πίσω άκρο και να τοποθετηθεί εκεί το στοιχείο που θα διαβάσει ο χρήστης.
· Αν δεν ισχύει κάτι από τα παραπάνω, θα διαβάζει έναν αριθμό από τον χρήστη και θα τον τοποθετεί στο πίσω άκρο της ουρά ρυθμίζοντας κατάλληλα τους δείκτες  εμπρός και πίσω. 
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ΘΕΜΑ Γ

Σε ένα σχολείο στο οποίο φοιτούν 200 μαθητές πραγματοποιείται ψηφοφορία για την επιλογή του τελικού προορισμού μίας εκπαιδευτικής εκδρομής. Οι πιθανοί προορισμοί αποθηκεύονται σε πίνακα ΠΡ[10]. Όποιος μαθητής επιθυμεί να συμμετάσχει στην εκδρομή, έχει στη διάθεση του μία ψήφο και τελικός προορισμός θα είναι αυτός που θα συγκεντρώσει το μεγαλύτερο αριθμό ψήφων. Για να πραγματοποιηθεί η εκδρομή, πρέπει να συμμετάσχουν τουλάχιστον οι μισοί μαθητές του σχολείου. Τέλος, αποφασίστηκε πως για κάθε 20 μαθητές απαιτείται ένας συνοδός καθηγητής (θα πρέπει όλοι οι μαθητές να συνοδεύονται ακόμη και αν ο καθηγητής συνοδεύει ένα μόνο μαθητή). Το κόστος εκδρομής ανά άτομο (μαθητών και συνοδών καθηγητών) είναι 80 ευρώ ανεξάρτητα από τον προορισμό. Να αναπτύξετε πρόγραμμα σε ΓΛΩΣΣΑ το οποίο:
Γ1. Θα περιλαμβάνει κατάλληλο τμήμα δηλώσεων μεταβλητών.           (Μονάδες 1)
Γ2. Θα διαβάζει τα στοιχεία του πίνακα ΠΡ[10].                                        (Μονάδες 1)
Γ3. Θα εκτελεί επαναληπτικά τα ακόλουθα:                                  
i. Θα διαβάζει για κάθε μαθητή που επιθυμεί να συμμετάσχει στην εκδρομή το όνομα του και τον προορισμό που ψήφισε (υποθέστε είναι ένας από τους 10 πιθανούς προορισμούς) και θα προσθέτει μία ψήφο στον προορισμό αυτόν.      
                                                                                                  (Μονάδες 5)                                                                                                                                                
ii. Η επανάληψη θα τερματιστεί όταν δοθεί ως όνομα μαθητή η λέξη «Τερματισμός» (όταν δεν επιθυμεί να συμμετάσχει άλλος μαθητής) ή όταν ψηφίσουν όλοι οι μαθητές του σχολείου.      .                               (Μονάδες 2)                                                          
Γ4. Μετά το τέλος της επαναληπτικής διαδικασίας, θα εμφανίζει μήνυμα «Δεν θα πραγματοποιηθεί η εκδρομή» στην περίπτωση που δεν συμπληρώθηκε ο απαιτούμενος αριθμός συμμετεχόντων  διαφορετικά:                           (Μονάδες 1)
i. Θα εμφανίζει τον τελικό προορισμό (υποθέστε δεν υπάρχουν προορισμοί με τον ίδιο αριθμό ψήφων).                                                           (Μονάδες 3)   
ii. Θα εμφανίζει τα ονόματα των μαθητών που είχαν ψηφίσει τον τελικό προορισμό.                                                                               (Μονάδες 5)
iii. Θα εμφανίζει το συνολικό κόστος της εκδρομής.                          (Μονάδες 2)                                                                       


ΘΕΜΑ Δ

Το τμήμα «Πληροφορικής και Δικτύων» μίας εταιρίας τηλεπικοινωνιών είναι υπεύθυνο για τη διαχείριση των διευθύνσεων ΙΡ των πελατών της. Μία διεύθυνση ΙΡ αποτελείται από 32 bits του δυαδικού συστήματος (τιμή 0 ή 1), που χωρίζονται σε 4 οκτάδες. Τα 3 πρώτα bits της πρώτης οκτάδας έχουν ιδιαίτερη σημασία, καθώς προσδιορίζουν την «κλάση» στην οποία ανήκει η IP διεύθυνση, σύμφωνα με τον παρακάτω πίνακα: 
	Κλάση 
	1η οκτάδα 

	Α
	0ΧΧΧΧΧΧΧ  (πρώτο ψηφίο 0)

	Β
	10ΧΧΧΧΧΧ   (δύο πρώτα ψηφία 10)

	C
	110ΧΧΧΧΧ    (τρία πρώτα ψηφία  110)


Επίσης, η τελευταία οκτάδα έχει ειδική σημασία για τα δίκτυα «κλάσης C», καθώς προσδιορίζει το αναγνωριστικό/κωδικό κάποιου υπολογιστή που ανήκει στη συγκεκριμένη κλάση. Οι υπεύθυνοι του τμήματος χρησιμοποιούν πίνακα ΙΡ[2000,36] με τις ΙΡ των 2000 πελατών της εταιρίας στον οποίο αποθηκεύουν την ΙΡ σε δυαδική μορφή (τιμές 0 ή 1) στις 32 πρώτες θέσεις και, στις τελευταίες 4 θέσεις αποθηκεύουν τον αντίστοιχο δεκαδικό αριθμό κάθε οκτάδας (στην 33 η 1η οκτάδα, στην 34 η δεύτερη οκτάδα κτλ).Να αναπτύξετε πρόγραμμα σε ΓΛΩΣΣΑ το οποίο:
Δ1. Θα περιλαμβάνει κατάλληλο τμήμα δηλώσεων μεταβλητών.              (Μονάδες 1)
Δ2. Θα καλεί διαδικασία κατάλληλη διαδικασία που θα κατασκευάσετε που εκτελεί τα ακόλουθα: θα διαβάζει τα 32 πρώτα στοιχεία του πίνακα ΙΡ ως εξής: α)  τα τρία πρώτα ψηφία της κάθε διεύθυνσης θα πρέπει είναι ένας έγκυρος συνδυασμός κλάσης Α, Β ή C από τον παραπάνω πίνακα  β) όλα τα υπόλοιπα στοιχεία θα πρέπει να λάβουν τιμές 0 ή ΄1. Ο πίνακας ΙΡ θα επιστρέφεται στο κύριο πρόγραμμα.    
                                                                                                            (Μονάδες 5)                
Δ3. Θα συμπληρώνει τις 4 τελευταίες θέσεις του πίνακα ΙΡ ως εξής: θα καλεί για κάθε πελάτη συνάρτηση (μία φορά για κάθε τετράδα) την οποία και θα κατασκευάσετε, η οποία θα δέχεται τον αριθμό του πελάτη, τον πίνακα ΙΡ, την αρχή και το τέλος κάθε οκτάδας και θα επιστρέφει στο κύριο πρόγραμμα τον αντίστοιχο δεκαδικό αριθμό της συγκεκριμένης οκτάδας. Ο δεκαδικό αριθμός θα αποθηκεύεται στην κατάλληλη θέση του πίνακα ΙΡ.  Για τη μετατροπή των δυαδικών ψηφίων σε δεκαδικό αριθμό, μία τεχνική είναι η ακόλουθη: κάθε ψηφίο της οκτάδας, αντιστοιχεί σε μία δύναμη του 2 ως εξής: το πρώτο αριστερά ψηφίο αντιστοιχεί στο 27, το δεύτερο στο 26, μέχρι και το τελευταίο που αντιστοιχεί στο 20. Για να βρούμε τον αντίστοιχο δεκαδικό αριθμό, πολλαπλασιάζουμε την κάθε δύναμη με το αντίστοιχο ψηφίο. Για παράδειγμα ο αριθμός 00010001 στο δυαδικό σύστημα είναι ο αριθμός  0*27 +0*26+0+25+1*24+0*23+0*22+0*21+1*20=0+0+0+16+0+0+0+1=17.         (Μονάδες 8)
Δ4. Στην περίπτωση κατά την οποία, όλες οι διευθύνσεις «κλάσης C» έχουν το ίδιο «αναγνωριστικό/κωδικό» υπολογιστή, να εμφανίζει μήνυμα «Όλες οι διευθύνσεις κλάσης C» έχουν το ίδιο αναγνωριστικό υπολογιστή, διαφορετικά θα εμφανίζει μήνυμα «Δεν είχαν όλες οι διευθύνσεις κλάσης C το ίδιο αναγνωριστικό υπολογιστή»- υποθέστε υπάρχουν τουλάχιστον 2 διευθύνσεις κλάσης C.                   (Mονάδες 6)                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 
                                                                               


ΣΑΣ ΕΥΧΟΜΑΣΤΕ ΕΠΙΤΥΧΙΑ !!!!


2

