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ΘΕΜΑ Α
Α1. Να απαντήσετε στις παρακάτω προτάσεις με την λέξη «Σωστό» αν θεωρείτε την πρόταση Σωστή ή «Λάθος» αν την θεωρείτε Λανθασμένη.
1. Η κατανόηση ενός προβλήματος εξαρτάται αποκλειστικά από τη σωστή διατύπωση εκ μέρους του δημιουργού του.  ΛΑΘΟΣ
2. Η ταχύτητα εκτέλεσης ενός αλγορίθμου επηρεάζεται από τις διάφορες τεχνολογίες υλικού.  ΣΩΣΤΟ
3. Σε μία εντολή «ΕΠΙΛΕΞΕ», η «ΠΕΡΙΠΤΣΗ_ΑΛΛΙΩΣ» είναι προαιρετική. ΣΩΣΤΟ 
4. Τις περισσότερες φορές, τα λάθη κατά την εκτέλεση, προκαλούν αντικανονικό τερματισμό της εφαρμογής.  ΣΩΣΤΟ
5. Η βασική διαφορά του αντικειμενοστραφούς προγραμματισμού σε σχέση με τις παραδοσιακές τεχνικές, είναι πως στηρίζεται στις ενέργειες που γίνονται στα δεδομένα και όχι στα ίδια τα δεδομένα.  ΛΑΘΟΣ
         (Μονάδες 5)
Α2.  Να απαντήσετε στις ακόλουθες ερωτήσεις:   
i. Ποια διαδικασία ονομάζουμε «εκσφαλμάτωση» και ποιος είναι ο στόχος της;
Η διαδικασία ελέγχου, εντοπισμού και διόρθωσης των σφαλμάτων ενός προγράμματος καλείται εκσφαλμάτωση (debugging). Στόχος της διαδικασίας εκσφαλμάτωσης είναι ο εντοπισμός των σημείων του προγράμματος που προκαλούν προβλήματα στη λειτουργία του.                                                                                                          (Μονάδες 4)
ii. Ποια είναι η σημασία της ανάλυσης των προβλημάτων;             (Μονάδες 2)
Η ανάλυση κάθε προβλήματος είναι απαραίτητη, έτσι ώστε να αναζητηθεί η πλέον κατάλληλη μέθοδος που να παρέχει τη ζητούμενη λύση, όσο γίνεται ταχύτερα και με το λιγότερο δυνατό κόστος σε υπολογιστικούς πόρους.

iii. Να περιγράψετε τα βήματα με τα οποία μπορεί να αποδοθεί η μέθοδος «Διαίρει και Βασίλευε».                                                                     (Μονάδες 4)
 1)  δίνεται για επίλυση ένα στιγμιότυπο ενός προβλήματος 2) το στιγμιότυπο του προβλήματος υποδιαιρείται σε υποστιγμιότυπα του ίδιου προβλήματος 3) δίνεται ανεξάρτητη λύση σε κάθε ένα υποστιγμιότυπο 4) συνδυάζονται όλες οι μερικές λύσεις που βρέθηκαν για τα υποστιγμιότυπα, έτσι ώστε να δοθεί η συνολική λύση του προβλήματος.




Α3. Να συμπληρώσετε τα κενά στο ακόλουθο τμήμα αλγορίθμου, ώστε τα τμήματα Α και Β να εμφανίσουν το ίδιο αποτέλεσμα.

	ΤΜΗΜΑ Α

Διάβασε α,β,γ,δ
Αν α=β τότε
      Εμφάνισε α+β
Αλλιώς_αν γ=δ τότε
       Εμφάνισε γ+δ
Αλλιώς
       Εμφάνισε α+γ
Τέλος_αν
	ΤΜΗΜΑ Β

Διάβασε α,β,γ,δ
Αν ΟΧΙ(Α=Β) ΚΑΙ ΟΧΙ(Γ=Δ) τότε
      Εμφάνισε α+γ
Τέλος_αν
Αν ΟΧΙ(Α=Β) ΚΑΙ Γ=Δ τότε
       Εμφάνισε γ+δ
Τέλος_αν
Αν Α=Β τότε
       Εμφάνισε α+β
Τέλος_αν


                                                                                                                  (Μονάδες 6)

Α4. Να συμπληρώσετε τα κενά, ώστε το ακόλουθο τμήμα αλγορίθμου που χρησιμοποιεί  ουρά Α[Ν] χαρακτήρων και τους δείκτες «εμπρός» και «πίσω», θα εκτελεί τα ακόλουθα: αν η ουρά είναι άδεια, θα εμφανίζει μήνυμα «Άδεια ουρά», διαφορετικά θα εμφανίζει το μεγαλύτερο στοιχείο του πίνακα, καθώς και το πλήθος των στοιχείων που περιέχει η ουρά. (θεωρείστε πως οι τιμές των Α[Ν], εμπρός, πίσω είναι γνωστές).
Αν ΕΜΠΡΟΣ=0 και ΠΙΣΩ=0 τότε
      Εμφάνισε ‘ Άδεια ουρά’
Αλλιώς
       πλήθος_στοιχείων ΠΙΣΩ-ΕΜΠΡΟΣ+1
       maxΑ[ΕΜΠΡΟΣ]
       Για κ από ΕΜΠΡΟΣ+1 μέχρι ΠΙΣΩ
           Αν Α[Κ]>ΜΑΧ ΤΟΤΕ
                    maxA[κ]
            Τέλος_αν
        Τέλος_επανάληψης
        Εμφάνισε max, πλήθος_στοιχείων
Τέλος_αν                                                                                                          
                                                                                                                   (Μονάδες 7)

Α5. Να γράψετε ξανά το ακόλουθο τμήμα αλγορίθμου, χρησιμοποιώντας τη δομή επανάληψης «Όσο», αντί τη δομή επανάληψης «Μέχρις_ότου» .

λ0                                                                                                                   
Αρχή_επανάληψης
    Διάβασε κ
    Αν κ>0 τότε
        Εμφάνισε κ
     Τέλος_αν
      λλ+κ
Μέχρις_ότου κ>1000
Εμφάνισε λ                                                                                               (Μονάδες 5)

 
λ0
Διάβασε κ
Αν κ>0 τότε
        Εμφάνισε κ
 Τέλος_αν
 λλ+κ
Όσο κ<=1000 επανλαλαβε
   Διάβασε κ
   Αν κ>0 τότε
        Εμφάνισε κ
   Τέλος_αν
   λλ+κ
Τέλος_επανάληψης

Α6. Δίνονται πίνακες Α[20], ταξινομημένος σε αύξουσα σειρά και πίνακας Β[30], ταξινομημένος σε φθίνουσα σειρά. Να συμπληρώσετε τα κενά, ώστε να εμφανίζονται οι 15 μεγαλύτερες τιμές από τα στοιχεία και των δύο πινάκων – υποθέστε τα στοιχεία των πινάκων είναι γνωστά και διαφορετικά μεταξύ τους.  
 
κ20 
λ1
Για μ από 1 μέχρι 15 
      Αν Α[ κ ]  >  Β[ λ ] τότε 
             Εμφάνισε Α[κ] 
              κ   κ-1  
      Αλλιώς 
             Εμφάνισε Β[λ] 
              λ  λ+1 
     Τέλος_αν 
Τέλος_επανάληψης                                                                                 (Μονάδες 7)

ΘΕΜΑ Β

Β1. Για την εύρεση του Μέγιστου Κοινού Διαιρέτη δύο αριθμών, μπορούμε να ακολουθήσουμε τα ακόλουθα βήματα (αλγόριθμος του Ευκλείδη):
Βήμα1: Αρχικά βρίσκουμε το μεγαλύτερο αριθμό από τους δύο, τον οποίο ορίζουμε ως Διαιρετέο και το μικρότερο ως διαιρέτη.
Βήμα2: Διαιρούμε το μεγαλύτερο αριθμό δια το μικρότερο και αποθηκεύουμε το υπόλοιπο της διαίρεσης. 
Βήμα3: Έπειτα, διαιρούμε το μικρότερο ακέραιο δια το υπόλοιπο, και αποθηκεύουμε το νέο υπόλοιπο. 
Βήμα4: Η παραπάνω διαδικασία επαναλαμβάνεται, ώσπου το υπόλοιπο να είναι 0. Βήμα5: Τελικά, ο Μέγιστος Κοινός Διαιρέτης είναι ο τελευταίος μη μηδενικός διαιρέτης.
Να συμπληρώσετε τα κενά, ώστε να υλοποιούνται τα παραπάνω βήματα. 






Αλγόριθμος Εύρεση_Μέγιστου_Κοινού_Διαιρέτη
	Διάβασε Α, Β 
	Αν Α>Β τότε
		Διαιρετέος  Α
		Διαιρέτης Β
	Αλλιώς 
		Διαιρετέος  Β
		Διαιρέτης  Α
	Τέλος_αν
	Αρχή_επανάληψης 
		Υπόλοιπο  ΔΙΑΙΡΕΤΕΟΣMODΔΑΙΡΕΤΗΣ
		Διαιρετέος  ΔΙΑΙΡΕΤΗΣ
		Διαιρέτης  ΥΠΟΛΟΙΠΟ
	Μέχρις_ότου ΥΠΟΛΟΙΠΟ=0
	Μέγιστος_κοινός_διαιρέτης  ΔΑΙΡΕΤΕΟΣ
	Εμφάνισε Μέγιστος_κοινός_διαιρέτης
Τέλος  Εύρεση_Μέγιστου_Κοινού_Διαιρέτη                                            (Μονάδες 10)


Β2.  Ένας πίνακας ονομάζεται «αραιός», όταν μεγάλο ποσοστό των στοιχείων του (τουλάχιστον 80%) έχουν τιμή 0. Για εξοικονόμηση μνήμης, μπορούμε να χρησιμοποιήσουμε ένα μονοδιάστατο πίνακα στον οποίο να αποθηκεύσουμε για κάθε μη μηδενικό στοιχείο, τις ακόλουθες πληροφορίες: γραμμή, στήλη, τιμή σε τρεις διαδοχικές θέσεις.  Να αναπτύξετε τμήμα αλγορίθμου το οποίο από τον «αραιό» πίνακα Α[100,100] (του οποίου τα στοιχεία θεωρούμε γνωστά) να δημιουργεί πίνακα Β[6000] (ο πίνακας Α έχει 10000 στοιχεία, υποθέτουμε το 20% είναι μη μηδενικά άρα 2000 και χρειαζόμαστε 3 θέσεις για κάθε ένα, άρα 6000) σύμφωνα με την παραπάνω περιγραφή, για την αποθήκευση των παραπάνω πληροφοριών για κάθε μη μηδενικό στοιχείο του πίνακα Α.                                                                             (Μονάδες 10)                                                                                 

Κ0
ΓΙΑ Ι ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ 100
    ΓΙΑ Ξ ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ 100
        ΑΝ Α[Ι,Ξ]<>0 ΤΟΤΕ
              Β[Κ+1]Ι
              Β[Κ+2]Ξ
              Β[Κ+3]Α[Ι,Ξ]
              ΚΚ+3
         ΤΕΛΟΣ_ΑΝ
      ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ
  ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ                                                                          



ΘΕΜΑ Γ
Στο παιχνίδι επιβίωσης «Survivor», συμμετέχουν δύο ομάδες, οι «Μπλε» και οι «Κόκκινοι», καθεμία από τις οποίες αποτελείται από 8 παίχτες. Σήμερα διαγωνίζονται σε «αγώνισμα ασυλίας», το οποίο διεξάγεται ως εξής: σε κάθε γύρο συμμετέχει ένας παίχτης από κάθε ομάδα οι οποίοι προσπαθούν να πετύχουν 5 στόχους από απόσταση. Ο  παίχτης που θα πετύχει πρώτος όλους τους στόχους θεωρείται νικητής, ο γύρος σταματάει και η ομάδα του κερδίζει ένα πόντο. Η ομάδα που θα φτάσει πρώτη τους 10 πόντους κερδίζει το «αγώνισμα ασυλίας», ενώ η χαμένη ομάδα, θα πρέπει να ψηφίσει κάποιους από τους παίχτες της ως «υποψήφιους προς αποχώρηση». Από τη ψηφοφορία εξαιρείται ένας παίχτης που κερδίζει την «ατομική ασυλία» η οποία διεξάγεται ως εξής: οι παίχτες καλούνται να ισορροπήσουν μία σφαίρα πάνω σε ένα δίσκο και νικητής θεωρείται ο παίχτης που θα το πετύχει για περισσότερο χρόνο. Να αναπτύξετε πρόγραμμα σε ΓΛΩΣΣΑ το οποίο:
Γ1. Θα περιλαμβάνει κατάλληλο τμήμα δήλωσης μεταβλητών.           (Μονάδες 1)       Γ2. Θα διαβάζει πίνακα ΟΝ[2,8], ο οποίος περιέχει τα ονόματα των παιχτών της «Μπλε» ομάδας στην πρώτη γραμμή και τα ονόματα των παιχτών της «Κόκκινης» ομάδες στη δεύτερη γραμμή.                                                                    (Μονάδες 1) Γ3. Θα υπολογίζει τη νικήτρια ομάδα του «αγωνίσματος ασυλίας» ως εξής: 
i. Για κάθε γύρο θα διαβάζει επαναληπτικά το αποτέλεσμα μίας ρίψης, (υποθέστε θα λάβει τιμές «Επιτυχία» αν η ρίψη πέτυχε τον στόχο ή «Αποτυχία» αν η ρίψη δεν πέτυχε τον στόχο -  δεν απαιτείται έλεγχος δεδομένων) καθώς και την ομάδα του παίχτη που πραγματοποίησε τη ρίψη (υποθέστε τιμές «Μπλε» ή «Κόκκινη» - δεν απαιτείται έλεγχος δεδομένων). Ο γύρος θα τερματιστεί όταν κάποιος παίχτης πετύχει όλους τους στόχους.                                                         (Μονάδες 3)
ii. Το αγώνισμα θα ολοκληρωθεί όταν κάποια ομάδα συμπληρώσει τους απαιτούμενους πόντους και θα εμφανίζεται το όνομα της νικήτριας ομάδας.                                                                              (Μονάδες 3)
Γ4. Θα διαβάζει για κάθε παίχτη της χαμένης ομάδας το χρονικό διάστημα που κατάφερε να ισορροπήσει τη σφαίρα και θα εμφανίζει το όνομα του νικητή της «ατομικής ασυλίας» - υποθέστε δεν υπάρχουν ίδια χρονικά διαστήματα – υποθέστε η σειρά που θα διαγωνιστούν είναι ίδια με τη σειρά στον πίνακα με τα ονόματα. (Μονάδες 3)
Γ5. Θα διεξάγει τη διαδικασία της ψηφοφορίας αποχώρησης ως εξής: 
iii. Θα διαβάζει για κάθε παίχτη της χαμένης ομάδας το όνομα του συμπαίχτη του που επιθυμεί να ψηφίσει, εξασφαλίζοντας α) πως είναι ένα από τα ονόματα του πίνακα ΟΝ[2,8] της ομάδας που έχασε β) πως δεν είναι το όνομα του νικητή της «ατομικής ασυλίας».                  
                                                                                          (Μονάδες 4)
iv. Θα εμφανίζει τον αριθμό των ψήφων προς αποχώρηση που συγκέντρωσε κάθε παίχτης.                                               (Μονάδες 5)



	ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΘΕΜΑ_Γ
ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ
  ΧΑΡΑΚΤΗΡΕΣ: ΟΝ[2,8], ΚΕΥ
  ΑΚΕΡΑΙΕΣ:Ι,Ξ ΜΠΛΕ, ΚΟΚΚΙΝΟΙ, ΣΤΟΧΟΣ_ΜΠΛΕ, ΣΤΟΧΟΣ_ΚΟΚΚΙΝΟΙ, ΑΤΟΜΙΚΗΜ Ψ[8]
  ΛΟΓΙΚΕΣ: ΕΛΕΓΧΟΣ
ΑΡΧΗ
   ΓΙΑ Ξ ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡ 8
      ΔΙΑΒΑΣΕ ΟΝ[1,Ξ], ΟΝ[2,Ξ]
   ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ
    ΜΠΛΕ0
    ΚΟΚΚΙΝΟΙ0
    ΑΡΧΗ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ
       ΣΤΟΧΟΣ_ΜΠΛΕ0
       ΣΤΟΧΟΣ_ΚΟΚΚΙΝΟΙ0
       ΑΡΧΗ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ
          ΔΙΑΒΑΣΕ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑ, ΟΜΑΔΑ
          ΑΝ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑ=’ΕΠΙΤΥΧΙΑ’ ΤΟΤΕ
               ΑΝ ΟΜΑΔΑ=’ΜΠΛΕ’ ΤΟΤΕ
                  ΣΤΟΧΟΣ_ΜΠΛΕΣΤΟΧΟΣ_ΜΠΛΕ+1
                ΑΛΛΙΩΣ
     ΣΤΟΧΟΣ_ΚΟΚΚΙΝΟΙΣΤΟΧΟΣ_ΚΟΚΙΝΟΙ+1 
                ΤΕΛΟΣ_ΑΝ
             ΤΕΛΟΣ_ΑΝ
           ΜΕΧΡΙΣ_ΟΤΟΥ ΣΤΟΧΟΣ_ΜΠΛΕ=5 Η ΣΤΟΧΟΣ_ΚΟΚΚΙΝΟΙ=5   
          ΑΝ ΣΤΟΧΟΣ_ΜΠΛΕ=5 ΤΟΤΕ
               ΜΠΛΕΜΠΛΕ+1
           ΑΛΛΙΩΣ
               ΚΟΚΚΙΝΟΙΚΟΚΚΙΝΟΙ+1
           ΤΕΛΟΣ_ΑΝ
    ΜΕΧΡΙΣ_ΟΤΟΥ ΜΠΛΕ=10 Ή ΚΟΚΚΙΝΟΙ=10
    ΑΝ ΜΠΛΕ=10 ΤΟΤΕ
        ΓΡΑΨΕ ‘ΝΙΚΗ ΟΙ ΜΠΛΕ’
        ΓΡΑΜΜΗ1
    ΑΛΛΙΩΣ
        ΓΡΑΨΕ ‘ΝΙΚΗ ΟΙ ΚΟΚΚΙΝΟΙ’
        ΓΡΑΜΜΗ2
    ΤΕΛΟΣ_ΑΝ
     ΜΑΧ-1
     ΓΙΑ Ι ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ 8
        ΔΙΑΒΑΣΕ ΧΡΟΝΟΣ
        ΑΝ ΧΡΟΝΟΣ>ΜΑΧ ΤΟΤΕ
            ΜΑΧΧΡΟΝΟΣ
            ΑΤΟΜΙΚΗΙ
         ΤΕΛΟΣ_ΑΝ
      ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ
       ΓΡΑΨΕ ΟΝ[ΓΡΑΜΜΗ, ΑΤΟΜΙΚΗ]
	ΓΙΑ Ι ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ 8
    Ψ[Ι]0
ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ
ΓΙΑ Ι ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ 8
    ΑΡΧΗ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ
       ΔΙΑΒΑΣΕ ΚΕΥ
       ΕΛΕΓΧΟΣΨΕΥΔΗΣ
       Ξ1
       ΟΣΟ Ξ<=8 ΚΑΙ ΕΛΕΓΧΟΣ=ΨΕΥΔΗΣ ΕΠΑΝΑΛΑΒΕ
            ΑΝ ΟΝ[ΓΡΑΜΜΗ,Ξ]=ΚΕΥ ΤΟΤΕ
                ΕΛΕΓΧΟΣΑΛΗΘΗΣ
                ΠΑΙΧΤΗΣΞ
             ΑΛΛΙΩΣ
                ΞΞ+1
              ΤΕΛΟΣ_ΑΝ
         ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ
         ΜΕΧΡΙΣ_ΟΤΟΥ ΕΛΕΓΧΟΣ=ΑΛΗΘΗΣ ΚΑΙ ΠΑΙΧΤΗΣ<>ΑΤΟΜΙΚΗ
      Ψ[ΠΑΙΧΤΗΣ]Ψ[ΠΑΙΧΤΗΣ]+1
  ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ
   ΓΙΑ Ι ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ 8
      ΓΡΑΨΕ Ψ[Ι]
   ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ
ΤΕΛΟΣ_ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ





ΘΕΜΑ Δ

Κατά την διάρκεια των 10 τελευταίων εβδομάδων της εγκυμοσύνης τους, 4 φίλες χρειάζονται έναν εύκολο τρόπο για να καταγράφουν το βάρος του εμβρύου τους, μετά από κάθε επίσκεψη στον γυναικολόγο, ώστε να κρατάνε κάποιο ιστορικό. Για τον σκοπό αυτό, να αναπτύξετε πρόγραμμα σε ΓΛΩΣΣΑ το οποίο:
Δ1. Θα περιλαμβάνει κατάλληλο τμήμα δήλωσης μεταβλητών.              (Μονάδες 2)
Δ2. Θα διαβάζει πίνακα ΑΓ[10] με το φυσιολογικό βάρος του εμβρύου σε κάθε μία από τις 10 εβδομάδες για τα αγόρια και πίνακα ΚΟΡ[10] με το φυσιολογικό βάρος σε κάθε μία από τις 10 εβδομάδες για τα έμβρυα κορίτσια. Επίσης, θα καταχωρεί σε πίνακα ΟΝ[4], με τη σειρά τα ονόματα «Δήμητρα», «Βιβή», «Βαλίνα», «Μαρία», και σε πίνακα Φ[4] με τη σειρά τις τιμές «Κορίτσι», «Αγόρι», «Αγόρι», «Κορίτσι».                                                    
                                                                                                                  (Μονάδες 2)
Δ3. Θα καλεί διαδικασία ΕΙΣΑΓΩΓΗ, η οποία θα διαβάζει τον πίνακα ΒΑΡ[4,10] με το βάρος του εμβρύου για κάθε φίλη στις 10 εβδομάδες. Οι τιμές θα πρέπει να ελέγχονται ώστε να δίνονται σε αύξουσα σειρά,  καθώς το βάρος τους θα πρέπει να αυξάνεται από εβδομάδα σε εβδομάδα. Αν κάποια τιμή δεν εισαχθεί σωστά, θα εμφανίζεται μήνυμα «Λάθος εισαγωγή» και θα δίνεται ξανά. Ο πίνακας θα επιστρέφεται στο κύριο πρόγραμμα.                                                         (Μονάδες 5)                                                      
Δ4. Θα εμφανίζει τα ονόματα των φίλων, των οποίων το έμβρυο χρειάστηκε τις λιγότερες εβδομάδες για να ξεπεράσει τα 2 κιλά.                                      (Μονάδες 5)                                
Δ5. Θα καλεί για κάθε εβδομάδα συνάρτηση ΕΛΕΓΧΟΣ (την οποία και θα αναπτύξετε), η οποία θα δέχεται κατάλληλες παραμέτρους και θα επιστρέφει τιμή ΑΛΗΘΗΣ, αν όλα τα έμβρυα είχαν βάρος τουλάχιστον ίσο με το φυσιολογικό για το φύλο τους τη συγκεκριμένη εβδομάδα, διαφορετικά θα επιστρέφει τιμή ΨΕΥΔΗΣ. Με τη βοήθεια της συνάρτησης ΕΛΕΓΧΟΣ, θα εμφανίζει το πλήθος των εβδομάδων στις οποίες όλα τα έμβρυα είχαν βάρος τουλάχιστον ίσο με το φυσιολογικό.   (Μονάδες 6)                    
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