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ΘΕΜΑ Α
Α1. Να απαντήσετε στις παρακάτω προτάσεις με την λέξη «Σωστό» αν θεωρείτε την πρόταση Σωστή ή «Λάθος» αν την θεωρείτε Λανθασμένη.
1. Σε μία δομή ακολουθίας, υπάρχει περίπτωση κάποια εντολή να μην εκτελεστεί. 
2. Μία δομή επανάληψης «ΟΣΟ» μπορεί πάντα να μετατραπεί σε αντίστοιχη δομή επανάληψης «ΜΕΧΡΙΣ_ΟΤΟΥ».
3. Σε ένα δισδιάστατο πίνακα, δε μπορεί να εφαρμοστεί η λειτουργία της ταξινόμησης σε κάθε γραμμή του πίνακα. 
4. Σε μία ουρά, το στοιχείο που εισάγεται τελευταίο σε αυτή, εξάγεται τελευταίο.
5. Η ΓΛΩΣΣΑ χρησιμοποιεί περιορισμένη εμβέλεια μεταβλητών.
6. Σε ένα δένδρο, κάποιος κόμβος-παιδί μπορεί να έχει περισσότερους από έναν κόμβους-γονέα.  
                     (Μονάδες 6)
Α2. Να μετατρέψετε την παρακάτω δομή «Επίλεξε» στην αντίστοιχη δομή πολλαπλής επιλογής   «Αν».                                                                                                    (Μονάδες 5)
           
Διάβασε κ
Επίλεξε κ
    Περίπτωση 1, 8, 16 
        λκ+4
    Περίπτωση 50..70 
        λκ-2
    Περίπτωση  >100
        λκ*3
    Περίπτωση Αλλιώς
        λκ+5
Τέλος_επιλογών
Εμφάνισε λ

Α3. Να δημιουργήσετε δένδρο απόφασης, για τα ζώα «λιοντάρι, καναρίνι, σκύλος, άλογο, πρόβατο» με βάση τα ακόλουθα χαρακτηριστικά:  
i. Έχει 2 πόδια;                                                                                
ii. Αν δεν έχει 4 πόδια, είναι χορτοφάγο;
iii. Αν είναι χορτοφάγο, το ιππεύει ο άνθρωπος;                                            
iv. Αν δεν είναι χορτοφάγο, είναι κατοικίδιο για τον άνθρωπο;                                                    
                                                                                                 
                                                                                                                               (Μονάδες 5)
Α4. Να συμπληρώσετε τα κενά, ώστε το ακόλουθο τμήμα αλγορίθμου, να εμφανίζει πόσες διαφορετικές τιμές υπάρχουν στον ταξινομημένο σε αύξουσα σειρά πίνακα Α[20]. Για παράδειγμα στον ακόλουθο πίνακα υπάρχουν 3 διαφορετικές τιμές.                   (Μονάδες 7)
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μκενό1
Για κ από κενό2 μέχρι κενό3
        Αν Α[κενό4] κενό5 Α[κενό6] τότε 
            κενό7
       Τέλος_αν
Τέλος_επανάληψης 
Εμφάνισε μ

Α5.  Να συμπληρώσετε τα κενά, έτσι ώστε  από τα στοιχεία του ακόλουθου πίνακα Α[4,3], να εμφανίζεται η πρόταση «ΚΑΛΗΜΕΡΑ_ΣΑΣ» (υποθέστε πως τα γράμματα θα εμφανιστούν δίπλα – δίπλα σε μία σειρά).                                                                                (Μονάδες 12)
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Για κ από κενό1 μέχρι κενό2 με_βήμα κενό3
    Για λ από κενό4 μέχρι κενό5 με_βήμα κενό6
        Αν κενό7= κενό8 τότε
             Εμφάνισε Α[κενό9, κενό10]
        Αλλιώς 
             Εμφάνισε Α[κενό11, κενό12]
        Τέλος_αν
Τέλος_επανάληψης 
            
ΘΕΜΑ  Β

Β1. Υποθέτουμε πως η μνήμη ενός υπολογιστικού συστήματος έχει την ακόλουθη μορφή: στην πάνω σειρά απεικονίζεται ο αριθμός της θέσης μνήμης και, στην κάτω σειρά, τα περιεχόμενα. Σε κάποιες από τις θέσεις μνήμης έχουν αποθηκευτεί οι κόμβοι μίας λίστας ως εξής: αρχικά περιέχονται τα δεδομένα και στη συνέχεια ο δείκτης για τον επόμενο κόμβο. Ο τελευταίος κόμβος της λίστας, έχει ως δείκτη την τιμή 0. Επίσης, υποθέτουμε πως στην θέση μνήμης 100 βρίσκεται η κεφαλή της λίστας. Στις υπόλοιπες θέσεις μνήμης υπάρχουν δεδομένα άλλων δομών. 
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i. Να σχεδιάσετε τη λίστα με βάση τις παραπάνω πληροφορίες.                (Μονάδες 4)
ii. Αν επιθυμούμε να σχηματίσουμε την λέξη «ΡΕΜΑ», ποια θα ήταν η νέα μορφή των περιεχομένων της μνήμης;                                                                       (Μονάδες 3)  
iii. Αν στην αρχική λίστα επιθυμούμε να προσθέσουμε τον χαρακτήρα «Σ» ως τελευταίο κόμβο και έχουμε διαθέσιμες τις θέσεις μνήμης 108 και 109, ποια θα ήταν η νέα μορφή των περιεχομένων της μνήμης;                                                     (Μονάδες 3)                                                
Β2. Ένας ακέραιος αριθμός ονομάζεται «πρώτος», του οποίου οι μοναδικοί διαιρέτες είναι η μονάδα και ο εαυτός του. Να αναπτύξετε τμήμα αλγορίθμου, που θα εμφανίζει όλους τους «πρώτους» αριθμούς, από το 2 μέχρι το 100. Υπόδειξη: μπορούμε να ακολουθήσουμε τα ακόλουθα βήματα: κάθε αριθμός ελέγχεται για το αν διαιρείται με κάποιον από τους προηγούμενους από αυτόν αριθμούς εκτός τη μονάδα. Για παράδειγμα, έστω ο αριθμός 6. Ελέγχουμε τους αριθμούς από 2 μέχρι 5, παρατηρούμε ότι το 6 διαιρείται ακριβώς με το 2 και το 3, οπότε  δεν είναι πρώτος. Για τον αριθμό 7, ελέγχουμε από το 2 μέχρι το 6, δεν διαιρείται ακριβώς με κάποιον, οπότε είναι «πρώτος» και τον εμφανίζουμε.      (Μονάδες 10)                                    
                                                                                                                                                                                                                        
ΘΕΜΑ Γ
Ένα φροντιστήριο έχει 4 παραρτήματα σε διάφορα σημεία του Ηρακλείου.  Κάθε παράρτημα έχει ήδη δημιουργήσει τα τμήματα για τις κατευθύνσεις «Θετική» και «Θεωρητική» και μένουν τα τμήματα της κατεύθυνσης «Οικονομίας και Πληροφορικής». Κάθε μαθητής που πραγματοποιεί εγγραφή θα λάβει μέρος σε ένα διαγνωστικό τεστ, ώστε να αξιολογηθεί η επίδοση του. Να αναπτύξετε πρόγραμμα σε ΓΛΩΣΣΑ το οποίο θα βοηθήσει την γραμματεία του φροντιστηρίου με τις εγγραφές της νέας χρονιάς για την κατεύθυνση «Οικονομίας και Πληροφορικής» ως εξής: 
Γ1. Θα περιλαμβάνει τμήμα δήλωσης μεταβλητών.                                              (Μονάδες 1)
Γ2. Για κάθε ένα παράρτημα θα εκτελεί τα ακόλουθα:                                          
i. Θα διαβάζει το όνομα του και τον αριθμό μαθητών που μπορεί να εξυπηρετήσει για την συγκεκριμένη κατεύθυνση εξασφαλίζοντας πως ο αριθμός των μαθητών θα είναι θετικός αριθμός.                            (Μονάδες 2)    
ii. Για κάθε μαθητή που πραγματοποιεί εγγραφή, θα διαβάζει το όνομα του, το βαθμό του στο διαγνωστικό τεστ (υποθέστε τιμές στο [1,20]) καθώς και το φύλο του (υποθέστε τιμές «Αγόρι»/«Κορίτσι»). Η επαναληπτική διαδικασία θα τερματιστεί όταν δοθεί ως όνομα η λέξη «Τέλος» ή όταν συμπληρωθεί ο αριθμός μαθητών που μπορεί να εξυπηρετήσει το παράρτημα.    (Μονάδες 4)                                                                                   
iii. Θα εμφανίζει τον μέσο όρο των μαθητών που πραγματοποίησαν εγγραφή στο διαγνωστικό τεστ.                                                                           (Μονάδες 3)
iv. Θα καλεί διαδικασία (την οποία και θα κατασκευάσετε) η οποία θα δέχεται κατάλληλες παραμέτρους και θα εμφανίζει μήνυμα σχετικά με το αν πραγματοποίησαν εγγραφή περισσότερα αγόρια ή κορίτσια.       (Μονάδες 5)                                                                       
Γ3. Στο τέλος θα εμφανίζει τα ονόματα των 2 παραρτημάτων με τις περισσότερες εγγραφές – υποθέστε τα παραρτήματα είχαν διαφορετικό αριθμό εγγραφών μεταξύ τους.  (Μονάδες 5)
Παρατηρήσεις:  1) υποθέστε πως όλα τα παραρτήματα θα έχουν τουλάχιστον 2 εγγραφές 2) Στην λύση της άσκησης να μη χρησιμοποιήσετε την δομή του πίνακα.   



ΘΕΜΑ  Δ

Στα πλαίσια των μέτρων που έχουν παρθεί για την μείωση της διασποράς του κοροναϊού   «SARS-CoV-2», η κυβέρνηση αποφάσισε απαγόρευση κυκλοφορίας, με εξαίρεση τις επείγουσες περιπτώσεις, κάθε μία από τις οποίες αναγνωρίζεται από έναν ακέραιο «κωδικό μετακίνησης» ως εξής: 1. Ιατρική περίθαλψη  2. Σούπερ Μάρκετ  3. Τράπεζα 4. Παροχή βοήθειας  5.  Μετάβαση σε Τελετή  6. Σωματική Άσκηση / Κατοικίδια. Για να μπορέσει να κυκλοφορήσει κάποιος πολίτης, θα πρέπει να στείλει SMS στον ειδικό αριθμό 13033, αναφέροντας το όνομα του, τη διεύθυνση του και τον κωδικό μετακίνησης (1 έως 6). Για να λάβει θετική απάντηση, δεν πρέπει να υπερβεί το όριο των 3 μετακινήσεων κατά την διάρκεια της ημέρας (μπορεί να κυκλοφορήσει μέχρι 3 φορές την ημέρα, ακόμη και για τον ίδιο λόγο), διαφορετικά του επιστρέφεται το μήνυμα «Έχετε συμπληρώσει το όριο των 3 μετακινήσεων ανά ημέρα». Η διάρκεια απαγόρευσης κυκλοφορίας, έχει προβλεφτεί πως θα διαρκέσει 10 ημέρες, εκτός εάν τα αποτελέσματα της είναι τέτοια ώστε να διαρκέσει λιγότερο. Για το σκοπό αυτό, ο δήμος Ηρακλείου σας έχει αναθέσει να αναπτύξετε πρόγραμμα σε ΓΛΩΣΣΑ το οποίο:
Δ1. Θα περιλαμβάνει κατάλληλο τμήμα δήλωσης μεταβλητών.                            (Μονάδες 1) 
Δ2. Θα διαβάζει πίνακα ΟΝ[300000] με τα ονόματα των δημοτών Ηρακλείου και πίνακα Δ[300000] με τις αντίστοιχες διευθύνσεις τους. Υποθέστε πως ο συνδυασμός ονόματος και διεύθυνσης ταυτοποιεί μοναδικά ένα δημότη.                                                       (Μονάδες 1) 
Δ3. Για κάθε μία από τις ημέρες που θα διαρκέσει η απαγόρευση κυκλοφορίας, θα εκτελεί τα ακόλουθα:
i. Θα αρχικοποιεί κατάλληλα τον πίνακα Μ.                                                 (Μονάδες 1)
ii. Για κάθε SMS που στέλνεται, θα εκτελεί τα ακόλουθα: 
a. Θα διαβάζει το όνομα δημότη, τη διεύθυνσή του και τον κωδικό μετακίνησης. Υποθέστε πως οι τιμές, εισάγονται σωστά. Στη συνέχεια, θα καλεί συνάρτηση την οποία θα κατασκευάσετε, η οποία θα δέχεται το όνομα και τη διεύθυνση του δημότη καθώς και τους πίνακες με τα ονόματα και τις διευθύνσεις και θα επιστρέφει τη θέση που βρέθηκε ο δημότης.  Στη συνέχεια,  θα ελέγχει από τον πίνακα Μ αν ο συγκεκριμένος δημότης έχει ήδη συμπληρώσει το όριο μετακινήσεων, οπότε και θα εμφανίζει μήνυμα «Έχετε συμπληρώσει το όριο των 3 μετακινήσεων ανά ημέρα» διαφορετικά θα εμφανίζει μήνυμα «Επιτρέπεται η μετακίνηση σας» και θα ανανεώνει κατάλληλα τον πίνακα Μ.                                                              
                                                                                                      (Μονάδες 8)
b. Η εισαγωγή δεδομένων για τα SMS θα τερματιστεί όταν δοθεί ως όνομα δημότη η λέξη «Τέλος»                                                                 (Μονάδες 2)
iii. Η παραπάνω επαναληπτική διαδικασία θα τερματιστεί όταν συμπληρωθούν οι 10 ημέρες, ή όταν σε δύο διαδοχικές ημέρες σημειωθούν λιγότερες από 1000 μετακινήσεις συνολικά από όλους τους δημότες.                                     (Μονάδες 7)                                         
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