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ΘΕΜΑ Α

Α1. Να απαντήσετε στις παρακάτω προτάσεις με την λέξη «Σωστό» αν θεωρείτε την πρόταση Σωστή ή «Λάθος» αν την θεωρείτε Λανθασμένη.
1. Για να προσπελάσουμε μία λίστα, πρέπει να γνωρίζουμε την διεύθυνση μνήμης του πρώτου κόμβου της. 

2. Σε μία στοίβα, το στοιχείο που εισάγεται πρώτο σε αυτή, εξάγεται τελευταίο.

3. Σε ένα δένδρο, υπάρχουν διαφορετικές διαδρομές που οδηγούν από τη ρίζα y του δένδρου σε κάποιο φύλο x. 
4. Σε μία ουρά, μπορούμε να εξάγουμε στοιχείο ακόμη και όταν αυτή είναι άδεια.
5. Μία συνάρτηση δε μπορεί να χρησιμοποιήσει τις εντολές «ΓΡΑΨΕ» και «ΔΙΑΒΑΣΕ».
6. Η λίστα παραμέτρων σε μία διαδικασία είναι υποχρεωτική.  
         (Μονάδες 6)
Α2. Να συμπληρώσετε τους κόμβους του παρακάτω δυαδικού δένδρου με τις τιμές 1,2,3,4,5,6,7 ώστε να δημιουργηθεί ένα δυαδικό δένδρο αναζήτησης.     (Μονάδες 4)

[image: image1]
Α3. Να αντιστοιχίσετε τα στοιχεία της στήλης Α με αυτά της στήλης Β. (Μονάδες 8)
	Στήλη Α (όπου Ν μέγεθος πίνακα)
	Στήλη Β

	1. Εμπρός=Πίσω

2. Κεφαλή

3. Αδέλφια

4. Top=0
5. Πίσω-Εμπρός+1

6. Top=N
7. Πίσω=Ν

8. Εμπρός=0
	A. Άδεια ουρά

B. Γεμάτη στοίβα

C. Λίστα 

D. Πλήθος στοιχείων ουράς

E. Άδεια στοίβα

F. Γεμάτη ουρά

G. Δένδρα 

H. Ουρά με ένα στοιχείο


Α4. Για τη δημιουργία μίας απλά συνδεδεμένης λίστας, δίνονται οι ακόλουθες πληροφορίες: ο πρώτος κόμβος βρίσκεται στη θέση μνήμης 200 και έχει δεδομένα την τιμή 3, ο δεύτερος βρίσκεται στη θέση μνήμης 150 και έχει δεδομένα την τιμή 1, ο τρίτος βρίσκεται στη θέση μνήμης 300 και έχει δεδομένα την τιμή 4 και ο τελευταίος βρίσκεται στη θέση μνήμης 500 και έχει δεδομένα την τιμή 2.

i. Να σχεδιάσετε τη μορφή της λίστας.                                          (Μονάδες 4)
ii. Να σχεδιάσετε ξανά τη λίστα, ώστε τα δεδομένα να βρίσκονται σε  αύξουσα σειρά.                                                                                         (Μονάδες 3)
Α5. Να συμπληρώσετε τα κενά ώστε το παρακάτω τμήμα προγράμματος, να εμφανίζει το μεγαλύτερο στοιχείο κάθε στήλης ενός πίνακα Α[20,30] πραγματικών αριθμών. Ο υπολογισμός του μεγαλύτερου στοιχείου κάθε στήλης γίνεται από τη συνάρτηση F. Θεωρείστε πως οι τιμές του πίνακα είναι γνωστές και διαφορετικές μεταξύ τους.                                                                                           (Μονάδες 15)            
.................................................
    ΓΙΑ κενό1 ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ κενό2
           ΓΡΑΨΕ  F( κενό3, κενό4 )
    ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ

ΤΕΛΟΣ_ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ

ΣΥΝΑΡΤΗΣΗ F( κενό 5, κενό 6): κενό7
ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ

   ΑΚΕΡΑΙΕΣ: κενό8
   ΠΡΑΓΜΑΤΙΚΕΣ: κενό9
ΑΡΧΗ

    ΜΑΧ(κενό10
    ΓΙΑ κενό11 ΑΠΟ 2 ΜΕΧΡΙ κενό12
        ΑΝ Β[Κ,Λ]>MAX TOTE
           MAX(κενό13
         ΤΕΛΟΣ_ΑΝ
    ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ
    κενό13(κενό14
ΤΕΛΟΣ_ΣΥΝΑΡΤΗΣΗΣ

ΘΕΜΑ  Β
Β1. Ένας τετραγωνικός πίνακας ονομάζεται «άνω τριγωνικός», όταν όλα τα στοιχεία του κάτω από την κύρια διαγώνιο είναι ίσα με 0. Να αναπτύξετε διαδικασία η οποία θα δέχεται πίνακα ακεραίων αριθμών Α[10,10] και θα εμφανίζει μήνυμα σχετικά με το αν είναι άνω τριγωνικός ή όχι.                                                                 (Μονάδες 10) 
Β2. Να γράψετε ξανά το ακόλουθο πρόγραμμα με χρήση διαδικασίας αντί συνάρτησης, έτσι ώστε να εμφανίζονται ξανά τα ίδια αποτελέσματα.    (Μονάδες 10)
	ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ Β2
ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ


ΑΚΕΡΑΙΕΣ: κ,λ

ΑΡΧΗ

     ΔΙΑΒΑΣΕ κ,λ

     ΑΝ F(κ,λ) >=10 ΤΟΤΕ



ΓΡΑΨΕ κ

     ΑΛΛΙΩΣ 


ΓΡΑΨΕ λ

    ΤΕΛΟΣ_ΑΝ

ΤΕΛΟΣ_ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ
	ΣΥΝΑΡΤΗΣΗ  F(κ,λ): ΑΚΕΡΑΙΑ
ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ


ΑΚΕΡΑΙΕΣ: κ,λ

ΑΡΧΗ


κ(κ+2

            λ(λ-4

            F(κ+λ

ΤΕΛΟΣ_ΣΥΝΑΡΤΗΣΗΣ



ΘΕΜΑ Γ
Μία μεταφορική εταιρία τοποθετεί τα δέματα της σε ειδικό container που χωράει  μέχρι 50 δέματα, σε μορφή στοίβας το ένα πάνω από το άλλο. Για τη διαχείριση των δεμάτων χρησιμοποιεί στοίβες ΌΝ[50] με το όνομα του πελάτη και ΒΑΡ[50] με το βάρος του αντίστοιχου δέματος. Αρχικά οι στοίβες είναι άδειες. Να αναπτύξετε πρόγραμμα σε ΓΛΩΣΣΑ το οποίο:
Γ1. Θα περιλαμβάνει κατάλληλο τμήμα δηλώσεων μεταβλητών.              (Μονάδες 1)
Γ2. Θα εκτελεί επαναληπτικά τα ακόλουθα:                                 
i. Θα εμφανίζει το ακόλουθο μενού επιλογών:                                  
  «Για προσθήκη δέματος πατήστε: 1»

  «Για άδειασμα του container πατήστε: 2»

  «Για έξοδο πατήστε: 3»

και θα διαβάζει την επιλογή του χρήστη, εξασφαλίζοντας πως είναι μία από τις παραπάνω επιλογές του μενού.                                              (Μονάδες 2)
ii. Στην περίπτωση της προσθήκης δέματος, θα διαβάζει το όνομα του πελάτη και το βάρος του δέματος και θα τα ωθεί στις στοίβες, εφόσον υπάρχει διαθέσιμος χώρος, διαφορετικά θα εμφανίζει μήνυμα «Το container είναι γεμάτο».              .                                                                      (Μονάδες 4)                        

iii. Στην περίπτωση του αδειάσματος του container, θα εμφανίζει τα ονόματα των πελατών και το βάρος των αντίστοιχων δεμάτων, θα τα απωθεί όλα από τις στοίβες και θα εμφανίζει το μέσο βάρος τους. Στην περίπτωση που οι στοίβες είναι άδειες, εμφανίζει μήνυμα «Δεν μπορεί να πραγματοποιηθεί άδειασμα του container».                                                                            (Μονάδες 6)                                                                               
iv. Η παραπάνω επαναληπτική διαδικασία θα ολοκληρωθεί όταν δοθεί ως επιλογή το 3.                                                                               (Μονάδες 2)                                                                                                 
Γ3. Μετά το τέλος της επαναληπτικής διαδικασίας, θα εμφανίζει το πλήθος των δεμάτων με το μεγαλύτερο βάρος, μεταξύ αυτών που έγιναν προσθήκη στο container,.                                                                                                  (Μονάδες 5)
ΘΕΜΑ Δ
Ένα σύγχρονο αυτόματο parking αποτελείται από 10 ορόφους, αριθμημένους από το 1 μέχρι το 10 και, κάθε όροφος έχει 20 θέσεις αυτοκινήτων, αριθμημένες από το 1 μέχρι το 20. Κατά την είσοδο στο parking κάποιος πελάτης δηλώνει τον όροφο και την θέση που επιθυμεί να παρκάρει το αυτοκίνητο του. Εφόσον η θέση είναι διαθέσιμη, δηλώνει για πόσες ημέρες επιθυμεί να χρησιμοποιήσει τη θέση και προπληρώνει το ποσό, με βάση τον ακόλουθο πίνακα, κλιμακωτά:

	Διάρκεια  
	Χρέωση

	Από 1 μέχρι 6 ώρες 
	0.5 ευρώ ανά ώρα

	Από 7 μέχρι 12 ώρες  
	0.3 ευρώ ανά ώρα

	Από 13 ώρες και πάνω 
	0.1 ευρώ ανά ώρα


Για την προσομοίωση του parking, ο ιδιοκτήτης χρησιμοποιεί πίνακα Π[10,20], όπου κάθε γραμμή αντιπροσωπεύει έναν όροφο και κάθε στήλη μία θέση. Να αναπτύξετε πρόγραμμα το οποίο:
Δ1. Θα περιλαμβάνει κατάλληλο τμήμα δηλώσεων μεταβλητών.              (Μονάδες 1)
Δ2. Θα καλεί κατάλληλο υποπρόγραμμα (το οποίο θα κατασκευάσετε) που θα αρχικοποιεί τον πίνακα Π με την τιμή «#», η οποία δηλώνει πως η αντίστοιχη θέση είναι διαθέσιμη.                                                                                     (Μονάδες 4)                                                                                                                                     
Δ3. Για κάθε πελάτη που επιθυμεί να χρησιμοποιήσει το parking θα εκτελεί επαναληπτικά τα ακόλουθα: 

i. Θα διαβάζει τον αριθμό του ορόφου και τον αριθμό της θέσης που επιθυμεί να σταθμεύσει το αυτοκίνητο του (δεν απαιτείται έλεγχος εγκυρότητας δεδομένων). Στην περίπτωση που η θέση στον συγκεκριμένο όροφο δεν είναι διαθέσιμη, θα διαβάζει ξανά όροφο και θέση, μέχρι ο συνδυασμός  των τιμών να έχει ως αποτέλεσμα  διαθέσιμη θέση.                                   (Μονάδες 3)                                                                 
ii. Στη συνέχεια, θα διαβάζει τον αριθμό κυκλοφορίας του και θα τον καταχωρεί στον πίνακα Π. Επίσης, θα διαβάζει τον αριθμό των ωρών που επιθυμεί να παραμείνει στο parking (υποθέστε θετικός ακέραιος αριθμός) και θα εμφανίζει την αντίστοιχη χρέωση.                                                              (Μονάδες 3)
iii. Η επαναληπτική διαδικασία θα ολοκληρωθεί όταν το parking γεμίσει.  

                                                                                                   (Μονάδες 4)                                               
Δ4. Στο τέλος θα εμφανίζει τον αριθμό του ορόφου που επιλέχθηκε τις περισσότερες φορές από τους πελάτες (συμπεριλαμβανομένων των περιπτώσεων που η αντίστοιχη θέση δεν ήταν διαθέσιμη) – υποθέστε είναι μοναδικός.         (Μονάδες 5)                                    
ΚΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ !!!!
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