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ΘΕΜΑ Α

Α1. Να χαρακτηρίσετε κάθε μια από τις επόμενες προτάσεις ως σωστή (Σ) ή λανθασμένη (Λ).
1. Ένας πίνακας είναι μία στατική δομή δεδομένων.
2. Σε ένα πίνακα Α[10] μπορούμε να προσπελάσουμε το στοιχείο Α[10div2+6]. 
3. Η προσπέλαση είναι μία από τις βασικές λειτουργίες επί των δομών δεδομένων. 
4. Στις δυναμικές δομές δεδομένων μπορούμε να μεταβάλλουμε το μέγεθος της δομής κατά την διάρκεια εκτέλεσης του προγράμματος.
5. Κατά την λειτουργία του διαχωρισμού, δύο δομές δεδομένων ενώνονται σε μία ενιαία δομή.
6. Σε ένα πίνακα πρέπει όλοι οι κόμβοι να έχουν υποχρεωτικά τιμή κατά την διάρκεια εκτέλεσης ενός προγράμματος. 
7. Ένας πίνακας έχει σταθερό μέγεθος και μεταβλητό περιεχόμενο.
8. Ένας πίνακας δεν μπορεί να περιέχει λογικές τιμές. 

(Μονάδες 8)

A2.  i. Να αναφέρετε 2 λειτουργίες επί των δομών δεδομένων που δεν μπορούν να εφαρμοστούν σε πίνακα και να εξηγήσετε για ποιον λόγο συμβαίνει αυτό. 

 (Μονάδες 5)
         
          ii. Δίνεται το παρακάτω τμήμα δηλώσεων ενός προγράμματος σε ΓΛΩΣΣΑ :

                  ΑΚΕΡΑΙΕΣ: όνομα, φύλο, πόλη
                  ΠΡΑΓΜΑΤΙΚΕΣ: δείκτης, i 
	      ΧΑΡΑΚΤΗΡΕΣ: index, j
                  ΛΟΓΙΚΕΣ: πίνακας, θέση

Ποιες από τις παραπάνω μεταβλητές μπορούν να χρησιμοποιηθούν ως δείκτης πίνακα; Να αιτιολογήσετε την απάντηση σας. 
  (Μονάδες 4)



Α3.  Έστω πίνακας Χ[6] ακέραιων στοιχείων με τις τιμές που φαίνονται παρακάτω:
	
Χ
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	
	6
	5
	4
	3
	2
	1



Να συμπληρώσετε τον ενδεικτικό πίνακα τιμών με βάση τα στοιχεία του πίνακα και το ακόλουθο τμήμα αλγορίθμου. 


i  1
Όσο  i < X[i]  επανάλαβε
  	   	X[Χ[i]]  X[i]
   	  	i  i + 1
   	 	Εμφάνισε i, X[i], X[X[i]]    
Τέλος_Επανάληψης

	Αριθμός Εντολής
	i
	X[1]
	X[2]
	X[3]
	X[4]
	X[5]
	X[6]
	Συνθήκη
	Έξοδος 

	…..
	
	
	
	
	
	
	
	
	


  
(Μονάδες 8)

Α4. Δίνεται ο παρακάτω πίνακας Α[10] ο οποίος περιέχει τις τιμές από το 1 μέχρι το 10 σε αύξουσα σειρά. Να γράψετε ποια θα είναι η τελική μορφή του πίνακα (ένα ξεχωριστό πίνακα σε κάθε περίπτωση), αν εφαρμοστούν τα παρακάτω τμήματα αλγορίθμου, σε κάθε μία από τις ακόλουθες περιπτώσεις: 

Πίνακας Α[10]

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10



	Περίπτωση 1
	Περίπτωση 2

	   Για i από 2 μέχρι 6
      Για j από 10 μέχρι i με_βήμα -1
	Αν Α[j-1]<Α[j] τότε
	    Αντιμετάθεσε Α[j],Α[j-1]      
	Τέλος_αν
      Τέλος_επανάληψης 
   Τέλος_επανάληψης
	   Για i από 4 μέχρι 8
      Για j από 8 μέχρι i με_βήμα -1
	Αν Α[j-1]<Α[j] τότε
	    Αντιμετάθεσε Α[j],Α[j-1]      
	Τέλος_αν
      Τέλος_επανάληψης 
   Τέλος_επανάληψης




  (Μονάδες 8)


Α5. Να αναπτυχθεί τμήμα αλγορίθμου το οποίο θα συγχωνεύει τους πίνακες Α[Ν], Β[Κ] και Γ[Λ] σε πίνακα Δ. Τα δεδομένα των πινάκων καθώς και τα Ν,Κ,Λ υποθέστε πως είναι γνωστά. 

(Μονάδες 7)


ΘΕΜΑ Β

Β1. Δίνεται μονοδιάστατος πίνακας πιν[50] ακεραίων ο οποίος είναι ταξινομημένος σε αύξουσα σειρά. Θεωρούμε ότι αναζητάμε την τιμή key που θα μας δώσει ο χρήστης. Να συμπληρώσετε τα κενά που λείπουν, ώστε να επιτελείται η λειτουργία της αναζήτησης σε μία παραλλαγή της κλασσικής μορφής, με τα ακόλουθα χαρακτηριστικά:

i. Θα εξετάζει τον πίνακα από το τέλος προς την αρχή.
ii. Θα τερματίζει την επανάληψη στην περίπτωση κατά την οποία το προς αναζήτηση στοιχείο βρεθεί, ή όταν δεν πρόκειται να βρεθεί εξ αιτίας της ταξινόμησης του πίνακα.   

Αλγόριθμος σειριακή_παραλλαγή
	Δεδομένα // πιν //
	Διάβασε  key
	not_done  Αληθής
	pos0
	i___
	Όσο (not_done=Αληθής) και ( i ___ ) επανάλαβε
		Αν πιν[i] = key τότε
		___ ___
		pos ___
		Αλλιώς_αν ___ τότε
			___ ___ 
		Αλλιώς
			___
		Τέλος_αν
	Τέλος_επανάληψης 
	Αν ___ τότε
		Εκτύπωσε “το στοιχείο βρέθηκε στην θέση”, pos
	Αλλιώς 
		Εκτύπωσε “το στοιχείο δεν βρέθηκε”
	Τέλος_αν
Τέλος σειριακή_παραλλαγή 

(Mονάδες 10)


Β2. Συμμετρικός ονομάζεται ένας πίνακας ο οποίος έχει όλα τα συμμετρικά του στοιχεία ίσα. Για παράδειγμα σε πίνακα Α[6], θα πρέπει να ισχύει Α[1]=Α[6], Α[2]=Α[5] και Α[3]=Α[4]. Να αναπτύξετε τμήμα αλγορίθμου το οποίο θα ελέγχει αν ο πίνακας Α[Ν] είναι συμμετρικός ή όχι. Στην περίπτωση κατά την οποία η απόφαση έχει ληφθεί, η διαδικασία ελέγχου θα πρέπει να τερματίζεται.  Θεωρήστε ότι το Ν και τα στοιχεία του πίνακα είναι γνωστά. 

(Μονάδες 10)



ΘΕΜΑ Γ

Κατά την διάρκεια των Χριστουγεννιάτικων εκδηλώσεων, ένας παιδικός σταθμός διοργάνωσε μία θεατρική παράσταση στην οποία πήραν μέρος 40 παιδιά, τα ονόματα των οποίων αποθηκεύονται σε πίνακα όνομα[40] και οι αντίστοιχες ηλικίες τους σε πίνακα ηλικία[40]. Κάθε παιδί που συμμετείχε στην παράσταση ήταν ντυμένο με στολή είτε «Δέντρο», είτε «Ελάφι», είτε «Ξωτικό» (οι τιμές αποθηκεύονται σε πίνακα στολή[40]). Να αναπτύξετε πρόγραμμα το οποίο:

Γ1. Θα περιλαμβάνει τμήμα δήλωσης μεταβλητών.
(Μονάδες 2) 

Γ2. Θα διαβάζει τους παραπάνω πίνακες, εξασφαλίζοντας την ορθότητα των τιμών του πίνακα με τις στολές των παιδιών – υποθέστε πως οι αρχικές τιμές των πινάκων είναι η αρχική διάταξη των παιδιών στην παράσταση. 

(Μονάδες 2) 


Γ3. Στην περίπτωση που στην αρχική διάταξη των παιδιών υπάρχει ο συνδυασμός στολών  
« Δέντρο – Ξωτικό – Ελάφι - Δέντρο » να εμφανίζει μήνυμα « ο συνδυασμός υπάρχει ».

(Μονάδες 5)

Γ3. Θα εμφανίζει τα ονόματα και τις στολές των παιδιών σε φθίνουσα διάταξη ως προς την ηλικία τους.
(Μονάδες 5)

Γ4.  Θα εμφανίζει τον μέσο όρο ηλικίας των 6 παιδιών με τις μεγαλύτερες ηλικίες, τα οποία είχαν στολή «Δέντρο» - υποθέστε υπάρχουν τουλάχιστον 6 παιδιά με στολή «Δέντρο».

(Μονάδες 6)


ΘΕΜΑ Δ

Μία εταιρεία αυτοκινήτων έχει σχεδιάσει  7 καινούρια σπορ μοντέλα και έχει προγραμματίσει μία «εβδομάδα test drive», κατά την οποία τα μέλη της θα μπορέσουν να οδηγήσουν όποιο μοντέλο επιθυμούν. Να αναπτυχθεί πρόγραμμα σε ΓΛΩΣΣΑ το οποίο:

Δ1. Θα περιλαμβάνει τμήμα δήλωσης μεταβλητών.
(Μονάδες 2)

Δ2. θα διαβάζει πίνακα μοντέλο[7] με τα ονόματα των καινούριων μοντέλων της εταιρίας.
	
(Μονάδες 1)

Δ3. Για κάθε έναν από τα μέλη της εταιρίας που συμμετείχαν στην «εβδομάδα test drive» θα εκτελεί τα ακόλουθα: 
	
i. Θα διαβάζει το όνομα του και το όνομα του μοντέλου που επιθυμεί να οδηγήσει (υποθέστε το όνομα που μοντέλου είναι ένα από τα 7 διαθέσιμα). 
	
(Μονάδες 1)

ii. θα προσθέτει μία μονάδα προτίμησης στο συγκεκριμένο μοντέλο

(Μονάδες 9)

iii. Η επαναληπτική διαδικασία θα τερματιστεί όταν δοθεί ως όνομα μέλους ο χαρακτήρας του κενού.   
 (Μονάδες 2)

Δ4. Μετά το τέλος της επαναληπτικής διαδικασίας θα εμφανίζει τα ονόματα των μοντέλων με την μεγαλύτερη προτίμηση από τα μέλη της εταιρίας -  υποθέστε κάθε μοντέλο είχε τουλάχιστον μία μονάδα προτίμησης. 
	(Μονάδες 5)
 


ΚΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ !!!!!!
Σελίδα 4 από 4

