Παράδειγμα 1 - βασικές επεξεργασίες / εύρεση ελάχιστου-μέγιστου: Να αναπτυχθεί αλγόριθμος ο οποίος 1)  θα διαβάζει τα στοιχεία ενός πίνακα πιν[10,15] 2) θα υπολογίζει  και θα εμφανίζει το ποσοστό των θετικών των στοιχείων του πίνακα 3) θα υπολογίζει και θα εμφανίζει το μικρότερο στοιχείο του καθώς και την θέση του (υποθέστε είναι μοναδικό)
	Κώδικας
	Ανάλυση 

	Αλγόριθμος βασικές_επαξεργασίες

    Για i από 1 μέχρι 10      ! ερ_1
       Για j από 1 μέχρι 15
 

          Διάβασε πιν[i,j]

       Τέλος_επανάληψης
   Τέλος_επανάληψης 
 

    πλήθος(0

  ! ερ_2

    Για i από 1 μέχρι 10
              

      Για j από 1 μέχρι 15   



Αν πιν[i,j]>0 τότε

πλήθος(πλήθος+1

            Τέλος_αν
      Τέλος_επανάληψης
    Τέλος_επανάληψης


     ποσοστό(((πλήθος)/(10*15))*100

     min(πιν[1,1]
 ! ερ_3

     γραμμή(1
     στήλη(1



              

     Για i από 1 μέχρι 10  ! αρχικοποίηση
        Για j από 1 μέχρι 15  ! i,j  με 1  

Αν πιν[i,j]<min τότε   

   min(πιν[i,j]
 


   γραμμή(i               


   στήλη(j               


Τέλος_αν

        Τέλος_επανάληψης
      Τέλος_επανάληψης
      Εκτύπωσε min, γραμμή, στήλη, ποσοστό 

Τέλος  βασικές_επαξεργασίες
	Στους δισδιάστατους πίνακες η λογική των μετρητών / αθροιστών / μέσου όρου / ποσοστού είναι ακριβώς η ίδια με αυτή που έχουμε διδαχθεί μέχρι τώρα. Κάποιες παρατηρήσεις είναι οι ακόλουθες

1) Το πλήθος των στοιχείων ενός πίνακα είναι το γινόμενο γραμμές*στήλες (για το ερώτημα 2 10* 15)

2) Για την εύρεση την θέσης του max/min χρειαζόμαστε δύο μεταβλητές, καθώς η θέση ενός στοιχείου ορίζεται από την γραμμή και την στήλη
3) Για την εύρεση των max/min πρέπει να προσέξουμε πως δεν μπορούμε να αρχικοποιήσουμε τις δομές επανάληψης από την θέση 2 (σε αντιστοιχία με τους μονοδιάστατους πίνακες). Αυτό συμβαίνει γιατί οι δείκτες εκφράζουν ολόκληρες γραμμές και στήλες και αν αρχικοποιηθούν με τιμή 2 δεν θα εξετάσουμε ολόκληρη την πρώτη γραμμή/στήλη 



Παράδειγμα 2 – σύνδεση δεδομένων δισδιάστατου και μονοδιάστατου πίνακα:  Μία εταιρία παροχής ηλεκτρικής ενέργειας έχει 100 πελάτες. Να αναπτύξετε πρόγραμμα σε ΓΛΩΣΣΑ το οποίο: 1) θα περιέχει κατάλληλο τμήμα δήλωσης μεταβλητών 2) θα διαβάζει για κάθε πελάτη το όνομα του και την μηνιαία κατανάλωση του σε ενέργεια σε KW κατά την διάρκεια της περσυνής χρονιάς, με έλεγχο για θετικές τιμές και θα τα αποθηκεύει σε κατάλληλους πίνακες 3) θα εμφανίζει τα ονόματα των πελατών με την μεγαλύτερη μηνιαία κατανάλωση κατά την διάρκεια της χρονιάς, καθώς και σε ποιους μήνες πραγματοποιήθηκε η κατανάλωση αυτή  4)  θα εμφανίζει το σύνολο της κατανάλωσης των 15 πρώτων πελατών κατά το πρώτο εξάμηνο της χρονιάς 
	Κατανάλωση 
	Μήνες 
1     2     ……….      12

	Πελάτες        1        

                     2                                                  


3

………………

                100
	75
	80
	150
	76
	90
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	…
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	…
	…
	…
	…
	…

	
	50
	65
	70
	65
	56

	Ονόματα

	Κανάκης 
	1

	Μπάλλος
	2

	Καλφούτζος
	3

	Πάικος
	….

	
	….

	
	….

	
	….

	Ντούβος 
	100


	Κώδικας
	Ανάλυση 

	ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ σύνδεση_πινάκων 
ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ        ! ερ_1

   ΑΚΕΡΑΙΕΣ: κατ[100,12], i, j, sum, max
   ΧΑΡΑΚΤΗΡΕΣ: ον[100]

ΑΡΧΗ    

  ΓΙΑ i ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ 100    ! ερ_2 

       ΔΙΑΒΑΣΕ ον[i]
       ΓΙΑ j ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ 12

         ΑΡΧΗ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ
 

          ΔΙΑΒΑΣΕ κατ[i,j]

         ΜΕΧΡΙΣ_ΟΤΟΥ κατ[i,j]>0

       ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ
   ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ  

     max(κατ[1,1]                 ! ερ_3

    ΓΙΑ i ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ 100  
       ΓΙΑ j ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ 12
 

          ΑΝ κατ[i,j]>max ΤΟΤΕ

             max(κατ[i,j]
          ΤΕΛΟΣ_ΑΝ

       ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ
   ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ 

   ΓΙΑ i ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ 100  
       ΓΙΑ j ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ 12
 

          ΑΝ κατ[i,j]=max ΤΟΤΕ

            ΓΡΑΨΕ ΟΝ[i]  ! παράλληλη γραμμή
            ΓΡΑΨΕ j   ! αριθμός στήλης 
          ΤΕΛΟΣ_ΑΝ

       ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ
   ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ  
    sum(0                        ! ερ_4

    ΓΙΑ i ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ 15  
       ΓΙΑ j ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ 6 

          sum(sum+κατ[i,j]

       ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ
   ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ 

   ΓΡΑΨΕ sum
ΤΕΛΟΣ_ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ 
	Το πρώτο βήμα σε ασκήσεις με πίνακες είναι να σχεδιάσουμε τους πίνακές και να βρούμε την σχέση έχουν μεταξύ τους. 

Χρειαζόμαστε ένα δισδιάστατο πίνακα για τις μηνιαίες καταναλώσεις κάθε πελάτη (κατ[100,12]) και ένα μονοδιάστατο για τα ονόματα των πελατών (ον[100])

Ο πίνακας ον[100] είναι παράλληλος με τις γραμμές του πίνακα κατ[100,12]. Για παράδειγμα ο 5ος πελάτης έχει όνομα ον[5] και κατανάλωση τον Ιανουάριο κατ[5,1]

Για το ερώτημα 3 παρατηρούμε ότι η μεγαλύτερη τιμή μπορεί να εμφανίζεται πολλές φορές. Για τον σκοπό αυτό αρχικά θα υπολογίσουμε την μέγιστη τιμή και στη συνέχεια με δεύτερη προσπέλαση θα υπολογίσουμε όλες τις τιμές που είναι ίσες με την μέγιστη.  Το όνομα του πελάτη θα το εμφανίσουμε από τον παράλληλο πίνακα, ενώ ο αριθμός του μήνα είναι η αντίστοιχη στήλη. 
Για το ερώτημα 4 παρατηρούμε πως χρειαζόμαστε ένα μέρος του πίνακα και όχι ολόκληρο, οπότε προσαρμόζουμε την προσπέλασή μας στα στοιχεία που θέλουμε 


Παράδειγμα 3 –  επεξεργασίες ανά γραμμή/στήλη σε δισδιάστατο πίνακα: Στον παρακάτω πίνακα να υπολογιστεί 1) o μέσος όρος βαθμολογίας κάθε μαθητή 2) ο μεγαλύτερος βαθμός σε κάθε μάθημα και ποιος μαθητής τον πέτυχε
	Βαθμοί
	Μαθήματα 

1     2     3       4     5

	Μαθητές       1        

                     2                                                  


3

………………

                  60
	75
	80
	89
	76
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	50
	65
	70
	65
	56


                       μέσος_όρος_1

                       μέσος_όρος_2

……………..

……………..

……………..

……………..

                      μέσος_όρος_60
                      max1 max2 max3 max4 max5    

	Κώδικας
	Ανάλυση 

	Ερώτημα 1

Για i από 1 μέχρι 60 ! βήμα 1
    sum(0  ! βήμα 2
    Για j από 1 μέχρι 5
       sum(sum + βαθ[i,j]
    Τέλος_επανάληψης

     Εμφάνισε sum/6 ! βήμα 3
Τέλος_επανάληψης  
Ερώτημα 2
Για j από 1 μέχρι 5 ! βήμα 1
    max(βαθ[1,j] ! βήμα 2
    θέση(1 ! θέση οι γραμμές
    Για i από 1 μέχρι 60
        Αν βαθ[i,j]>max τότε

           max(βαθ[i,j]
           θέση(i

        Τέλος_αν

    Τέλος_επανάληψης

    Εμφάνισε max,θέση !βήμα3
Τέλος_επανάληψης  
	Ερώτημα 1

Στην συγκεκριμένη περίπτωση δεν θέλουμε να επεξεργαστούμε ολόκληρο τον πίνακα σαν σύνολο, αλλά να επεξεργαστούμε κάθε μαθητή – δηλαδή κάθε γραμμή – χωριστά. 
Πρέπει να εμφανίσουμε δηλαδή 60 αποτελέσματα, ένα για κάθε γραμμή και όχι ένα ολικό. Για να υλοποιήσουμε την επεξεργασία αυτή ακολουθούμε τα παρακάτω βήματα

1) τοποθετούμε ως εξωτερική επανάληψη τις γραμμές
2) η αρχικοποίηση γίνεται για κάθε μαθητή χωριστά σε κάθε νέο κύκλο επανάληψης (πρακτικά μεταξύ των δύο εντολών «Για»)
3) η εμφάνιση γίνεται πάλι για κάθε μαθητή χωριστά (πρακτικά μεταξύ των δύο εντολών «Τέλος_επανάληψης»)
Ερώτημα 2

Στην συγκεκριμένη περίπτωση δεν θέλουμε να επεξεργαστούμε ολόκληρο τον πίνακα σαν σύνολο, αλλά να επεξεργαστούμε κάθε μάθημα – δηλαδή κάθε στήλη – χωριστά. 
Πρέπει να εμφανίσουμε δηλαδή 5 αποτελέσματα, ένα για κάθε στήλη και όχι ένα ολικό. Για να υλοποιήσουμε την επεξεργασία αυτή ακολουθούμε τα παρακάτω βήματα

1) τοποθετούμε ως εξωτερική επανάληψη τις στήλες
2) η αρχικοποίηση γίνεται για κάθε μάθημα  χωριστά σε κάθε νέο κύκλο επανάληψης (πρακτικά μεταξύ των δύο εντολών «Για»)
3) η εμφάνιση γίνεται πάλι για κάθε μάθημα χωριστά (πρακτικά μεταξύ των δύο εντολών «Τέλος_επανάληψης»)


Παράδειγμα 4 –  επεξεργασίες σε συγκεκριμένη γραμμή / στήλη σε δισδιάστατο πίνακα: Στον παρακάτω πίνακα να υπολογιστεί 1) το πλήθος θετικών στοιχείων της 3ης γραμμής 2) το άθροισμα των άρτιων στοιχείων της 4ης στήλης 
	
	1
	2
	3
	4

	1
	
	
	
	Ο

	2
	
	
	
	Ο

	3
	χ
	χ
	χ
	χο   


Πλήθος 3ης γραμμής 


                    Άθροισμα 4ης στήλης 

	Κώδικας
	Ανάλυση 

	Ερώτημα 1

πλ(0

Για j από 1 μέχρι 4

  Αν Α[3,j]>0 τότε ! 3η γραμμή
     πλ(πλ+1

  Τέλος_αν 

Τέλος_επανάληψης 

Εμφάνισε πλ
Ερώτημα 2
sum(0  
Για i από 1μέχρι 3
   sum(sum + A[i,4] ! 4η στήλη 

Τέλος_επανάληψης

Εμφάνισε sum
	Στην περίπτωση που πρέπει να επεξεργαστούμε μία συγκεκριμένη γραμμή η στήλη, δεν χρειαζόμαστε ολόκληρη επανάληψη, αλλά τοποθετούμε την αντίστοιχη γραμμή ή στήλη στον πίνακα 
3η γραμμή ( Α[3,j]
4η στήλη ( Α[i,4] 


Παράδειγμα 5 –  συνδυασμός ολικής επεξεργασίας + επεξεργασίας ανά γραμμή στήλη: Να αναπτυχθεί τμήμα αλγορίθμου που θα εμφανίζει για ένα πίνακα Α[10,15], πόσες από τις γραμμές του έχουν περισσότερα από 5 θετικά στοιχεία.  
	Κώδικας
	Ανάλυση 

	ολικό(0 ! ολικός μετρητής 
Για i από 1 μέχρι 10
 πλ_γρ(0 ! μετρητής ανά γραμμή 
 Για j από 1 μέχρι 15
   Αν Α[i,j]>0 τότε ! έλεγχος ανά γραμμή
     πλ_γρ(πλ_γρ+1

   Τέλος_αν

 Τέλος_επανάληψης

  Αν πλ_γρ>5 τότε ! ολικός έλεγχος 

    ολικό(ολικό+1

  Τέλος_αν

Τέλος_επανάληψης

Εμφάνισε ολικό 
	Η κωδικοποίηση των δεδομένων της εκφώνησης θα μπορούσε να είναι η ακόλουθη 

«πόσες γραμμές» ( ολικός μετρητής για μέτρηση των γραμμών

 «περισσότερα από 5» ( χρήση μετρητή ανά γραμμή, ολικός έλεγχος 

«θετικά στοιχεία» ( έλεγχος ανά γραμμή


Παράδειγμα 6 –  δημιουργία νέου πίνακα: Να αναπτυχθεί τμήμα αλγορίθμου που θα εμφανίζει για ένα πίνακα Α[20,10], ποιες γραμμές είχαν το μεγαλύτερο άθροισμα στοιχείων (υποθέστε μπορεί να υπάρχουν πολλές τέτοιες γραμμές)
	Α
	1
	2
	…
	10
	
	νέος

	1
	…
	…
	…
	
	(
	Sum1

	2
	
	
	
	
	(
	Sum2

	3
	
	
	
	
	(
	Sum3

	…
	
	
	
	
	…
	….

	…
	
	
	
	
	…
	….

	…
	
	
	
	
	…
	….

	20
	
	
	
	
	(
	Sum20


	Κώδικας
	Ανάλυση 

	sum(0 
Για i από 1 μέχρι 20
 sum(0 ! άθροισμα ανά γραμμή 
 Για j από 1 μέχρι 10
   sum(sum + A[i,j]

 Τέλος_επανάληψης

 νέος[i](sum ! αποθήκευση σε νέο πίνακα

Τέλος_επανάληψης

 max(νέος[1] ! εύρεση max 
 Για i από 1μέχρι 20
    Αν νέος[i]>max τότε

      max(νέος[i]

    Τέλος_αν

 Τέλος_επανάληψης 

 Για i από 1 μέχρι 20 ! σε πολλές θέσεις
   Αν νέος[i]>max τότε

        Εμφάνισε i
    Τέλος_αν

 Τέλος_επανάληψης 
	Στην συγκεκριμένη περίπτωση πρέπει να υπολογίσουμε το άθροισμα ανά γραμμή και στη συνέχεια να επεξεργαστούμε ξανά τα δεδομένα που υπολογίσαμε. 

Για να γίνει αυτό πρέπει να αποθηκευτούμε τα δεδομένα μας σε νέο πίνακα. Συνηθισμένες περιπτώσεις χρήσης νέου πίνακα είναι 

1) εύρεση max/min σε πολλές θέσεις από τα δεδομένα που υπολογίσαμε

2) ταξινόμηση των δεδομένων που υπολογίσαμε 


ΛΥΣΗ ΑΣΚΗΣΗΣ ΑΝΑΚΕΦΑΙΩΣΗΣ 1

Ένα σχολείο έχει 60 μαθητές στην Γ τάξη του λυκείου, οι οποίοι φέτος εξετάστηκαν στις πανελλαδικές εξετάσεις σε 5 μαθήματα. Για την διαχείριση των βαθμολογιών οι βαθμολογίες των μαθητών στα εξεταζόμενα μαθήματα αποθηκεύονται σε πίνακα βαθ[60,5] και τα ονόματα των μαθητών σε πίνακα ον[60]. Να αναπτύξετε αλγόριθμο ο οποίος: 1) θα διαβάζει τα στοιχεία των παραπάνω πινάκων από τον χρήστη 2) θα εμφανίζει για κάθε μάθημα τα ονόματα των μαθητών που σημείωσαν τον μικρότερο βαθμό, υποθέστε μπορεί να υπάροχυν πολλοί τέτοιοι μαθητές 3)   θα εμφανίζει τα ονόματα των μαθητών που πέτυχαν τους περισσότερους βαθμούς άριστα (πάνω από 90) στα μαθήματα - υποθέστε μπορεί να υπάρχουν πολλοί τέτοιοι μαθητές 
	Βαθμοί
	Μαθήματα 

1     2     3       4     5

	Μαθητές       1        

                     2                                                  


3

………………

                  60
	75
	80
	89
	76
	90
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	…
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	50
	65
	70
	65
	56

	Ονόματα

	Παπαδάκης 
	1

	Χατζάκη
	2

	Σταγάκης 
	3

	…..
	….

	…..
	….

	…..
	….

	…..
	….

	Μανωλακάκη 
	60

	Πλήθος_άριστα

	3 
	1

	2
	2

	2
	3

	0
	….

	….
	….

	….
	….

	1
	….

	1
	60


	Αλγόριθμος επεξεργασίες_ανά_γρ_στ
Για i από 1 μέχρι 60

    Διάβασε ον[i]

    Για j από 1 μέχρι 5

       Διάβασε βαθ[i,j]
    Τέλος_επανάληψης
Τέλος_επανάληψης 


	 

	« θα εμφανίζει για κάθε μάθημα τα ονόματα των μαθητών που σημείωσαν τον μικρότερο βαθμό, υποθέστε μπορεί να υπάροχυν πολλοί τέτοιοι μαθητές »


	Για j από 1 μέχρι 5
  min(βαθ[1,j] ! αρχικοποίηση για κάθε  στήλη χωριστά 
    Για i από 2 μέχρι 60

      Αν βαθ[i,j]<min τότε
          min(βαθ[i,j]

       Τέλος_αν
    Τέλος_επανάληψης

     Για i από 1 μέχρι 60

      Αν βαθ[i,j]=min τότε
         Εμφάνισε ον[i]
       Τέλος_αν
    Τέλος_επανάληψης

Τέλος_επανάληψης 

	Επεξεργασία ανα στήλη, εύρεση min σε πολλές θέσεις 

	 « θα εμφανίζει τα ονόματα των μαθητών που πέτυχαν τους περισσότερους βαθμούς άριστα (πάνω από 90) στα μαθήματα - υποθέστε μπορεί να υπάρχουν πολλοί τέτοιοι μαθητές»

	Για i από 1 μέχρι 60

   πλ(0   ! πλήθος ανά γραμμή 
   Για j από 1 μέχρι 5

      Αν βαθ[i,j]>90 τότε
         πλ(πλ+1

       Τέλος_αν
    Τέλος_επανάληψης

    πληθ_αρ[i](πλ ! δημιουργία πίνακα
Τέλος_επανάληψης 

max(πληθ_αρ[1]

Για i από 2 μέχρι 60

   Αν πληθ_αρ[i]>max τότε
      max(πληθ_αρ[i]
   Τέλος_αν
Τέλος_επανάληψης
Για ι από 1 μέχρι 60

     Αν πληθ_αρ[ι]= max τότε
      Εμφάνισε ον[ι]

     Τέλος_αν 

Τέλος_επανάληψης

Τέλος  επεξεργασίες_ανά_γρ_στ 


	 Επεξεργασία ανα γραμμή, αποθήκευση σε νέο πίνακα, ευρεση max σε πολλές θέσεις από τον νέο πίνακα


ΛΥΣΗ ΑΣΚΗΣΗΣ ΑΝΑΚΕΦΑΙΩΣΗΣ 2

Ένα ξενοδοχείο διαθέτει 10 ορόφους και κάθε όροφος έχει από 20 δωμάτια. Κάθε όροφος έχει ένα συμβολικό όνομα, τα οποία αποθηκεύονται σε πίνακες ον[10]. Επίσης σε πίνακα κατ[10,20] υπάρχει η διαθεσιμότητα κάθε δωματίου, με τιμές «Δ» αν είναι διαθέσιμο και «Κ» αν είναι κατειλημμένο. Τέλος, το κόστος κάθε κατειλημμένου δωματίου είναι 40 ευρώ. Να αναπτύξετε αλγόριθμο ο οποίος: 1) θα διαβάζει τα δεδομένα των παραπάνω πινάκων από τον χρήστη, με έλεγχο για σωστή καταχώρηση των τιμών διαθεσιμότητας 2) θα υπολογίζει τα συνολικά έσοδα του ξενοδοχείου  3) θα εμφανίζει το πλήθος των δωματίων τα οποία είναι διαθέσιμα σε όλους τους ορόφους 4) θα εμφανίζει τα ονόματα των ορόφων με τα περισσότερα διαθέσιμα δωμάτια.  
	Κώδικας
	Ανάλυση 

	Αλγόριθμος ξενοδοχείο
    Για i από 1 μέχρι 10   ! ερώτημα 1
       Διάβασε ον[i]

       Για j από 1 μέχρι 20

         Αρχή επανάληψης
            Διάβασε κατ[i,j]

         Μέχρις_ότου κατ[i,j]=’Δ’ ή κατ[i,j]=’Κ’
       Τέλος_επανάληψης 

    Τέλος_επανάληψης
     πλήθος_κ(0

     Για i από 1 μέχρι 10  ! ερώτημα 2
         Για j από 1 μέχρι 20

            Αν κατ[i,j]=’Κ’ τότε
               πλήθος_κ(πλήθος_κ+1

            Τέλος_αν
         Τέλος_επανάληψης
     Τέλος_επανάληψης 

      εσοδα(πλήθος_κ*40

      Εμφάνισε  έσοδα

      όλα(0     ! ερώτημα 3
      Για j από 1 μέχρι 20

           έλεγχος(Αληθής

           Για i από 1 μέχρι 10

              Αν κατ[i,j]=’Κ’ τότε
                 έλεγχος(Ψευδής

              Τέλος_αν
            Τέλος_επανάληψης
            Αν έλεγχος=Αληθής τότε
               όλα(όλα+1

             Τέλος_αν
      Τέλος_επανάληψης
       Εμφάνισε όλα

       Για i από 1 μέχρι 10 ! ερώτημα 4
           πλήθος(0

            Για j από 1 μέχρι 20
                 Αν κατ[i,j]=’Δ’ τότε

                    πλήθος(πλήθος+1
                 Τέλος_αν

           Τέλος_επανάληψης

          σύνολο[i](πλήθος

        Τέλος_επανάληψης

        max(σύνολο[1]

      Για i από 2 μέχρι 10
          Αν σύνολο[i]>max τότε
             max(σύνολο[i]
          Τέλος_αν
      Τέλος_επανάληψης
      Για i από 1 μέχρι 10

         Αν σύνολο[i]= max τότε
          Εμφάνισε ον[i]

        Τέλος_αν 

     Τέλος_επανάληψης

Τέλος ξενοδοχείο
	Για το πρώτο ερώτημα θα διαβάσουμε τους πίνακες με έλεγχο εγκυρότητας με δομή «Μέχρις_ότου» με τον γνωστό τρόπο

Για το δεύτερο ερώτημα, θα επεξεργαστούμε ολόκληρο τον πίνακα σαν σύνολο, θα υπολογίσουμε το πλήθος των διαθέσιμων δωματίων και θα το πολλαπλασιάσουμε με το κόστος

Για το τρίτο ερώτημα, θα χρειαστούμε ένα ολικό μετρητή για το πλήθος των δωματίων που πληρούν τις προϋποθέσεις. Στην συνέχεια θα επεξεργαστούμε ανά στήλη τον πίνακα, θα υποθέσουμε πως τα δωμάτια είναι διαθέσιμα σε κάθε όροφο (έλεγχος(Αληθής) και όταν βρεθεί  έστω ένας όροφος στον οποίο το δωμάτιο είναι κατειλειμμένο θα αλλάξουμε την υπόθεσή μας. Στο τέλος θα ελέγχουμε την τελική τιμή της υπόθεσής μας και αν είναι αυτή που θέλουμε θα μετρήσουμε άλλο ένα δωμάτιο.

Για το τέταρτο ερώτημα, θα επεξεργαστούμε τον πίνακα ανά γραμμή, θα υπολογίσουμε το πλήθος των διαθέσιμων δωματίων και θα το αποθηκεύσουμε σε νέο πίνακα, έτσι ώστε να τα επεξεργαστούμε ξανά και να υπολογίσουμε τις μέγιστες τιμές σε πολλές θέσεις στον πίνακα αυτόν 



