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Σχολικό Έτος 2016 – 2017
ΑΝΑΠΤΥΞΗ ΕΦΑΡΜΟΓΩΝ ΣΕ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΣΤΙΚΟ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ
ΘΕΜΑ Α:
A1. Να γράψετε στο τετράδιό σας τον αριθμό καθεμιάς από τις παρακάτω προτάσεις 1-5 και  δίπλα τη λέξη ΣΩΣΤΟ, αν η πρόταση είναι σωστή, ή τη λέξη ΛΑΘΟΣ, αν η πρόταση είναι λανθασμένη.
1. Το αποτέλεσμα της παράστασης χ/3 όταν  χ =6 είναι ακέραιος
2. Η παράσταση  χ div 3 και Α_Μ(χ/3) παράγει το ίδιο αποτέλεσμα για οποιαδήποτε αριθμητική (ακέραια ή πραγματική) τιμή και να πάρει η μεταβλητή χ.
3. Το αποτέλεσμα της παράστασης Α ΚΑΙ ΟΧΙ(Α) είναι πάντοτε ΨΕΥΔΗΣ ενώ το αποτέλεσμα της Α Ή ΟΧΙ(Α) είναι πάντοτε ΑΛΗΘΗΣ για οποιεσδήποτε τιμές της ΛΟΓΙΚΗΣ μεταβλητής Α.
4. Η διαίρεση με το 0 παραβιάζει το κριτήριο της Περατότητας ενός Αλγορίθμου
5. Τα παρακάτω τμήματα κώδικα για χ ακέραια μεταβλητή, είναι ισοδύναμα:
	Αν χ > = 0  ΚΑΙ  Χ <=9 τότε
    Εμφάνισε “Θετικός μονοψήφιος”
Αλλιώς_Αν χ <= 99 τότε 
    Εμφάνισε “Θετικός Διψήφιος”
Αλλιώς
   Εμφάνισε “Θετικός”
Τέλος_αν
	Αν χ >= 0 ΚΑΙ χ <= 9 τότε
   Εμφάνισε “Θετικός Μονοψήφιος”
Τέλος_αν
Αν Χ <= 99 τότε
   Εμφάνισε “Θετικός Διψήφιος” 
Τέλος_αν
Αν Χ >=10 τότε
   Εμφάνισε “Θετικός”
Τέλος_αν


(ΜΟΝΑΔΕΣ 10)
Α2. Να γράψετε στο τετράδιό σας το παρακάτω τμήμα προγράμματος ώστε να εμφανίζονται τα ίδια αποτελέσματα, ΧΩΡΙΣ τη χρήση του λογικού τελεστή Ή, χωρίς εμφωλευμένες δομές επιλογής και με μόνο ΜΙΑ δομή Σύνθετης Επιλογής.
  ΑΝ χ > 10 Η χ < 0 ΤΟΤΕ
     ΓΡΑΨΕ 'TROLL'
  ΑΛΛΙΩΣ
     ΓΡΑΨΕ 'ΑΝΤΙ-TROLL'
  ΤΕΛΟΣ_ΑΝ
(ΜΟΝΑΔΕΣ 4)
  Α3. Δίνεται το παρακάτω τμήμα κώδικα σε Γλώσσα:
  ΔΙΑΒΑΣΕ χ, ψ, ζ
  πλ <- 0
  ΑΝ χ mod 2 = 0 ΤΟΤΕ
     πλ <- πλ + 1
  ΤΕΛΟΣ_ΑΝ
  ΑΝ ψ mod 2 = 0 ΤΟΤΕ
     πλ <- πλ + 1
  ΤΕΛΟΣ_ΑΝ
  ΑΝ ζ mod 2 = 0 ΤΟΤΕ
     πλ <- πλ + 1
  ΤΕΛΟΣ_ΑΝ
  ΓΡΑΨΕ πλ  
Να συμπληρώσετε την κενή εντολή εκχώρησης  παρακάτω, ώστε να παίρνουμε το ίδιο αποτέλεσμα με το παραπάνω τμήμα κώδικα:
πλ <- _____________________________
ΓΡΑΨΕ πλ
(ΜΟΝΑΔΕΣ 4)

Α4. Να γράψετε τις παρακάτω μαθηματικές εκφράσεις σε ΓΛΩΣΣΑ:
[image: ]
(ΜΟΝΑΔΕΣ 4)

Α5. Οι μεταβλητές χ,ψ και ζ έχουν τις αντίστοιχες τιμές:       Χ = 10 , ψ = 15 και ζ = 20
Να γράψετε στο τετράδιό σας την τιμή της μεταβλητής αποτ όπως αυτή προκύπτει από την εκτέλεση του παρακάτω προγράμματος σε Γλώσσα.
ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ Α4
ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ
  ΑΚΕΡΑΙΕΣ: χ, ψ, ζ, αποτ
ΑΡΧΗ
  ΔΙΑΒΑΣΕ χ, ψ, ζ
  ΑΝ χ >= 10 Η ΟΧΙ(ψ < (ζ - 6)) ΚΑΙ (ζ < 3*5) ΤΟΤΕ
    αποτ <- 5* 5 div 3
  ΑΛΛΙΩΣ
    αποτ <- 5* 5 mod 3
  ΤΕΛΟΣ_ΑΝ
  ΓΡΑΨΕ αποτ
ΤΕΛΟΣ_ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ
(ΜΟΝΑΔΕΣ 4)

Α6. Να γράψετε στο τετράδιό σας (χωρίς πίνακα τιμών) τι θα εμφανίσει στο τέλος τα παρακάτω πρόγραμμα σε ΓΛΩΣΣΑ:
ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ Α5
ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ
  ΧΑΡΑΚΤΗΡΕΣ: pen, pine, apple, t
ΑΡΧΗ
  pen <- "pen"
  apple <- "pine"
  pine <- "apple"
  t <- apple
  apple <- pen
  pen <- t
  t <- pine
  pine <- pen
  pen <- t
  ΓΡΑΨΕ apple, pine, pen, pen, apple
ΤΕΛΟΣ_ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ
(ΜΟΝΑΔΕΣ 4)

Α7. Σε έναν μαθητή δόθηκε το εξής πρόβλημα:
«Να γραφεί πρόγραμμα σε “ΓΛΩΣΣΑ”, το οποίο να διαβάζει από το πληκτρολόγιο έναν ακέραιο αριθμό
και να ελέγχει εάν είναι διψήφιος και θετικός. Στη περίπτωση που ισχύει να τυπώνεται το μήνυμα ’Θε-
τικός, Διψήφιος αριθμός’, ενώ διαφορετικά να τυπώνονται για κάθε περίπτωση ’Μόνο θετικός’ ή ’Μόνο
διψήφιος’ ή ’Ούτε θετικός, ούτε διψήφιος’.». 
Ο κώδικας που δόθηκε σαν απάντηση από τον μαθητή περιέχει εμφωλευμένες δομές επιλογής. Να τον ξαναγράψετε αντικαθιστώντας όλες τις δομές επιλογής που χρησιμοποιούνται με μόνο μια δομή πολλαπλής επιλογής και χωρίς περιττές συνθήκες ώστε να επιτυγχάνεται το ίδιο αποτέλεσμα με τον αρχικό κώδικα.
Ο  κώδικας του μαθητή:
ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ Α7
ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ
  ΑΚΕΡΑΙΕΣ: χ
ΑΡΧΗ
  ΔΙΑΒΑΣΕ χ
  ΑΝ χ > 0 ΤΟΤΕ
    ΑΝ χ >= 10 ΚΑΙ χ <= 99 ΤΟΤΕ
      ΓΡΑΨΕ 'ΘΕΤΙΚΟΣ - ΔΙΨΗΦΙΟΣ'
    ΑΛΛΙΩΣ
      ΓΡΑΨΕ 'ΜΟΝΟ ΘΕΤΙΚΟΣ'
    ΤΕΛΟΣ_ΑΝ
  ΑΛΛΙΩΣ
    ΑΝ χ <= -10 ΚΑΙ χ >= -99 ΤΟΤΕ
      ΓΡΑΨΕ 'ΜΟΝΟ ΔΙΨΗΦΙΟΣ'
    ΑΛΛΙΩΣ
      ΓΡΑΨΕ 'ΟΥΤΕ ΘΕΤΙΚΟΣ - ΟΥΤΕ ΔΙΨΗΦΙΟΣ'
    ΤΕΛΟΣ_ΑΝ
  ΤΕΛΟΣ_ΑΝ
ΤΕΛΟΣ_ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ    
(ΜΟΝΑΔΕΣ 8)
Α8. (Θεωρία) Ποιοι είναι οι τρόποι αναπαράστασης ενός αλγορίθμου (απλή αναφορά). Ποίος είναι ο πιο δομημένος και ποιος ο πιο Αδόμητος τρόπος αναπαράστασης.
(ΜΟΝΑΔΕΣ 2)
ΘΕΜΑ Β:
Β1. Να σχεδιάσετε στο τετράδιό σας το αντίστοιχο διάγραμμα ροής του παρακάτω τμήματος προγράμματος:
[image: ]
(ΜΟΝΑΔΕΣ 10)
B2. Να σχηματίσετε τον πίνακα τιμών του παρακάτω τμήματος προγράμματος. Ποια θα  είναι η έξοδός του;

ΑΡΧΗ
  α <- 3
  β <- 1
  γ <- 5
  ΑΝ (α mod 2 = 1) Η (β >= 2) ΤΟΤΕ
    γ <- γ + 2
    ΓΡΑΨΕ α, β, γ
    ΑΝ (γ < β) ΤΟΤΕ
      α <- α^ 3
    ΑΛΛΙΩΣ
      β <- 4* β
    ΤΕΛΟΣ_ΑΝ
    ΓΡΑΨΕ β, γ, α
  ΤΕΛΟΣ_ΑΝ
  α <- α mod β
  β <- β mod γ
  γ <- γ mod α
  ΓΡΑΨΕ γ, β, α
  α <- α + β
  β <- β mod α
  γ <- γ div β
  ΓΡΑΨΕ γ
ΤΕΛΟΣ_ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ
(ΜΟΝΑΔΕΣ 10)

ΘΕΜΑ Γ:
Μία εταιρεία πληροφορικής προσφέρει υπολογιστές σε τιμές οι οποίες μειώνονται ανάλογα με την ποσότητα της παραγγελίας, όπως φαίνεται στον παρακάτω πίνακα:
[image: ]

Να κατασκευάσετε πρόγραμμα σε Γλώσσα το οποίο: 
1. Να περιλαμβάνει κατάλληλο τμήμα δηλώσεων. 
(ΜΟΝΑΔΕΣ 3)
2. Για μια παραγγελία, να διαβάζει την απαιτούμενη ποσότητα υπολογιστών που θέλει ο πελάτης να προμηθευτεί. 
(ΜΟΝΑΔΕΣ 2)
3. Να εμφανίζει 
a. το κόστος της παραγγελίας εφαρμόζοντας κλιμακωτή χρέωση
(ΜΟΝΑΔΕΣ 10)
b. το επιπλέον ποσό που θα κόστιζε η παραγγελία, εάν ο υπολογισμός γινόταν ενιαία και ΟΧΙ κλιμακωτά με τις τιμές που φαίνονται στον πίνακα. 
(ΜΟΝΑΔΕΣ 5)
Στο τέλος κάθε παραγγελίας υπάρχει ΦΠΑ 24%. Επίσης, αν η παραγγελία περιλαμβάνει περισσότερους από 150 υπολογιστές οι 2 τελευταίοι δίνονται δωρεάν. (Για παράδειγμα αν κάποιος πελάτης παραγγείλει 180 υπολογιστές, εφαρμόζοντας κλιμακωτή χρέωση θα πληρώσει 50*580 + 50*520 + 78*470 ευρώ ενώ αν εφαρμόζουμε ενιαία χρέωση θα πληρώσει 178*470 ευρώ. Το ίδιο ισχύει και για παραγγελίες πάνω από 200 υπολογιστές)

ΘΕΜΑ Δ
Να γίνει πρόγραμμα σε ΓΛΩΣΣΑ το οποίο:
1. Να διαβάζει από το πληκτρολόγιο έναν ακέραιο θετικό τριψήφιο αριθμό και 
a. Σε περίπτωση που ο αριθμός δεν είναι Τριψήφιος, το πρόγραμμα να εμφανίζει ένα κατάλληλο μήνυμα στην οθόνη και να τερματίζει την εκτέλεσή του.
(ΜΟΝΑΔΕΣ 5)
b. Σε περίπτωση που ο αριθμός όμως είναι Τριψήφιος το πρόγραμμα θα πρέπει να ελέγχει αν ο αριθμός είναι «FUNNY». (Παρατήρηση 1)
(ΜΟΝΑΔΕΣ 5)
i. Στην περίπτωση που ο αριθμός είναι FUNNY θα πρέπει να εμφανίζεται ένα ενημερωτικό μήνυμα στην οθόνη. 
(ΜΟΝΑΔΕΣ 5)
ii. Σε διαφορετική περίπτωση το πρόγραμμα θα πρέπει να θεωρεί τα ψηφία του τριψήφιου αρχικού αριθμού ως τους συντελεστές α, β και γ της δευτεροβάθμιας εξίσωσης αx2 + βx + γ = 0 (με α το πρώτο ψηφίο, β το δεύτερο ψηφίο και γ το τρίτο) και να εκτελεί διερεύνηση της εξίσωσης εμφανίζοντας κατάλληλα μηνύματα σε κάθε περίπτωση. (Παρατήρηση 2)
(ΜΟΝΑΔΕΣ 5)
Παρατηρήσεις: 
1) «FUNNY» λέγονται οι αριθμοί των οποίων το άθροισμα των ψηφίων τους είναι Διαιρέτης του ίδιου του αριθμού. (Για παράδειγμα ο 342 έχει άθροισμα ψηφίων 9 το οποίο αποτελεί και διαιρέτη του 342 διότι 342/9 = 38 )
2) Υπενθυμίζεται ο τρόπος διερεύνησης της δευτεροβάθμιας εξίσωσης:
[image: ]
(Το α είναι σίγουρα <> 0 διότι διαφορετικά ο αριθμός δεν θα ήταν τριψήφιος αλλά διψήφιος)

ΚΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ……. Το ΝΟΥΣ σας
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