ΤΙΤΛΟΣ ΣΧΕΔΙΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ : 
Εισαγωγή στον τμηματικό προγραμματισμό - Διαδικασίες

Στοιχεία καθηγητή: ΧΛΑΠΑΝΗΣ ΓΕΩΡΓΙΟΣ ΕΡΡΙΚΟΣ

E-Mail Address : hlapanis@sch.gr

Αντικείμενο διδασκαλίας:

Μάθημα: Ανάπτυξη Εφαρμογών σε προγραμματιστικό περιβάλλον          

Ενότητα – κεφάλαιο : Εισαγωγή στον τμηματικό Προγραμματισμό, Διαδικασίες.
ΚΕΦ: 10 (Βιβλίο ΑΕΠΠ, Βακάλη και συν.).
Βαθμίδα:

ΤΑΞΗ : Γ’ Λυκείου – Τεχνολογική Κατεύθυνση.
Εκτιμώμενος Αριθμός Διδακτικών Ωρών: 2-3, ανάλογα με το γνωστικό υπόβαθρο των μαθητών και το επίπεδο της τάξης.
Εκπαιδευτικές ανάγκες των μαθητών:
Οι μαθητές κατά την πρώτη του επαφή με την έννοια του τμηματικού προγραμματισμού έχουν πολλές φορές πρόβλημα στην κατανόηση της χρησιμότητας αυτού, κυρίως λόγω της απλότητας των αλγορίθμων που συνήθως καλούνται να λύσουν και που αν επιχειρήσουν να λύσουν μέσω τμηματικού προγραμματισμού μάλλον μπερδεύονται και δυσκολεύονται παρά διευκολύνονται.
Ακόμη δύσκολα κατανοούν την έννοια της ανεξαρτησίας των υποπρογραμμάτων, τη διαφορά των τυπικών και των πραγματικών παραμέτρων και το μηχανισμό που εφαρμόζεται κατά την μεταφορά της εκτέλεσης του προγράμματος από το κυρίως πρόγραμμα στο υποπρόγραμμα και ανάποδα. 

Γνωστικό υπόβαθρο μαθητών:
Στο μάθημα Ανάπτυξη σε Προγραμματιστικό Περιβάλλον γίνεται εισαγωγή στο 10ο κεφάλαιο αφού οι μαθητές έχουν γνωρίσει τουλάχιστον τις βασικές αλγοριθμικές δομές (ακολουθία, επιλογή και επανάληψη, Κεφάλαια 2, 7, 8 του βιβλίου). 
Για το συγκεκριμένο σχέδιο μαθήματος που προτείνεται εδώ αυτό είναι αρκετό, αλλά προτείνεται επίσης να γνωρίζουν και τη δομή του πίνακα και να έχει ολοκληρωθεί και το 3ο Κεφάλαιο και το 9ο Κεφάλαιο του βιβλίου.
Ο λόγος είναι ότι σε επόμενα βήματα θα γνωρίσουν οι μαθητές τις συναρτήσεις αλλά και τις κλήσεις διαδικασιών με παραμέτρους πίνακες. 

Γενικός διδακτικός στόχος:
Να γνωρίσουν την έννοια του τμηματικού προγραμματισμού και ειδικότερα τις διαδικασίες.
Ειδικοί (αντικειμενικοί) διδακτικοί στόχοι:

Οι μαθητές μετά το τέλος των δραστηριοτήτων του μαθήματος θα πρέπει να είναι ικανοί να:
1. Αναγνωρίσουν την αναγκαιότητα ύπαρξης του τμηματικού προγραμματισμού και ειδικότερα της διαδικασίας.

2. Ξεχωρίζουν πότε χρησιμοποιείται μια διαδικασία σε ένα δοσμένο πρόγραμμα στο οποίο εφαρμόζεται τμηματικός προγραμματισμός.
3. Ξεχωρίζουν τις διαφορές τυπικών και πραγματικών παραμέτρων.

4. Διακρίνουν τη θέση στην οποία τοποθετούνται οι τυπικές και οι πραγματικές παράμετροι κατά την κλήση μιας διαδικασίας.

5. Χρησιμοποιούν έτοιμες διαδικασίες που δίνονται για την κατασκευή προγράμματος που να εκμεταλλεύεται τις δυνατότητες του τμηματικού προγραμματισμού.
6. Αναπτύξουν μια διαδικασία από μόνοι τους προκειμένου να μετασχηματίσουν ένα πρόγραμμα που δίνεται χωρίς χρήση τμηματικού προγραμματισμού σε πρόγραμμα που χρησιμοποιεί τμηματικό προγραμματισμό.

7. Αναπαράγουν με τη βοήθεια πίνακα τιμών τις κλήσεις των διαδικασιών σε ένα πρόγραμμα που χρησιμοποιεί τμηματικό προγραμματισμό.
Εποπτικά μέσα και τεχνουργήματα που χρησιμοποιούνται:

Λογισμικό που χρησιμοποιείται : Διερμηνευτής της Γλώσσας έκδοση 0.89β 






Γλωσσομάθεια έκδοση 8.5 και 9.0.1






Jeliot 3.7.2 (προαιρετικά)




VNC για υποστήριξη του εργαστηρίου (προαιρετικά)
Εποπτικά μέσα: Βιντοπροβολέας (απαραίτητα), ηλεκτρονική γραφίδα (προαιρετικά)

Προτείνεται επίσης να χρησιμοποιηθεί το λογισμικό Αλγοριθμική που παρέχει έτοιμα σενάρια και σχέδια μαθήματος για την ενότητα του τμηματικού προγραμματισμού. Ορισμένες από τις προτεινόμενες επιπλέον ασκήσεις για το εργαστήριο και το σπίτι που προτείνονται, προέρχονται από αυτό.

Διδακτικές προσεγγίσεις
Η πρόταση που παρουσιάζεται σε αυτό το σχέδιο μαθήματος προσεγγίζει την εισαγωγή στον τμηματικό προγραμματισμό από τις διαδικασίες καθώς είναι η πιο γενική μορφή υποπρογράμματος (και επομένως η μετέπειτα μετάβαση στις συναρτήσεις είναι ένα πιο εύκολο βήμα). Επίσης από την εμπειρία έχει φανεί ότι οι μαθητές δυσκολεύονται πιο πολύ με τη χρήση της διαδικασίας σε σχέση με τη συνάρτηση και εφόσον εξοικειωθούν πιο πολύ με τη συνάρτηση πολλές φορές δυσκολεύονται να χρησιμοποιήσουν τη διαδικασία, ακόμη κι όταν είναι απαραίτητη.

Κατά την προσέγγιση που παρουσιάζεται εφαρμόζονται οι εξής τεχνικές:

Παραδείγματα και ερωταποκρίσεις, Εισήγηση, Μελέτη περίπτωσης ως παράδειγμα αναφοράς, Διερεύνηση.
Το μάθημα μπορεί να γίνει ατομικά ή σε ομάδες των 2, ανάλογα με τον εξοπλισμό του εργαστηρίου και την επιλογή του καθηγητή.
Χρονοπρογραμματισμός διδασκαλίας
Προτεινόμενη/εκτιμώμενη διάρκεια διδασκαλίας: 3 διδακτικές ώρες (3 Χ 45 λεπτά).

Η διάρκεια αυτή θα μπορούσε να είναι και 2 διδακτικές ώρες ανάλογα με το γνωστικό υπόβαθρο των μαθητών και το επίπεδο της τάξης.
Υπάρχουν 5 φάσεις, οι εξής:
· Φ.1. Η προσέγγιση ξεκινά με την παρουσίαση ενός παραδείγματος που εμπίπτει στις πρότερες γνώσεις των μαθητών και την προσπάθεια εντοπισμού στοιχείων σε αυτό που χρειάζονται βελτίωση (περίπου 15 λεπτά).
· Φ.2. Σε αυτό το σημείο γίνεται παρουσίαση μιας λύσης για απλοποίηση και παραμετροποίηση του προηγούμενου παραδείγματος μέσω του τμηματικού προγραμματισμού. Δίνεται έτοιμο το πρόγραμμα και ζητείται από τους μαθητές να το «τρέξουν». Με σύντομη εισήγηση παρουσιάζονται τα λειτουργικά χαρακτηριστικά του τμηματικού προγραμματισμού (παράμετροι, κλήση, κλπ.) και δίνονται σχετικές ερωτήσεις που πρέπει να απαντήσουν οι μαθητές (περίπου 25 λεπτά).
· Φ.3. Στη συνέχεια, προχωράμε στην περαιτέρω εξοικείωση με τον τμηματικό προγραμματισμό και τις διαδικασίες κυρίως με εφαρμογή διερεύνησης και κατάλληλες ερωτήσεις στο φύλλο εργασίας (περίπου 20-35 λεπτά ανάλογα το επίπεδο).

· Φ.4. Στη συνέχεια πραγματοποιείται μελέτη περίπτωσης με παράδειγμα για τη δημιουργία πίνακα τιμών (περίπου 10-25 λεπτά ανάλογα το επίπεδο).

· Φ.5. Αξιολόγηση και ασκήσεις για το σπίτι (περίπου 10-25 λεπτά).
Οι φάσεις 1-2 καλύπτουν φυσιολογικά την πρώτη διδακτική ώρα.

Οι φάσεις 3-4-5 εφόσον πραγματοποιηθούν στον ελάχιστο προτεινόμενο χρόνο καλύπτουν άλλη μια διδακτική ώρα, αλλιώς 2 διδακτικές ώρες.

Η χρήση συγκεκριμένων διδακτικών προσεγγίσεων σε κάθε φάση αναλυτικά
· Φάση 1

Η προσέγγιση ξεκινά με την παρουσίαση ενός παραδείγματος που εμπίπτει στις πρότερες γνώσεις των μαθητών και την προσπάθεια εντοπισμού στοιχείων σε αυτό που χρειάζονται βελτίωση.

Παράδειγμα προγράμματος με πολλές εντολές που εκτελούν το ίδιο πράγμα συνεχώς:

! πρόγραμμα που να υπολογίζει το μέσο όρο 5 θετικών ακεραίων 
! που αποθηκεύονται σε ξεχωριστές μεταβλητές (και όχι πίνακα) 

ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ1 
ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ 
  ΑΚΕΡΑΙΕΣ: χ1, χ2, χ3, χ4, χ5 
  ΠΡΑΓΜΑΤΙΚΕΣ: μέσος_όρος 
ΑΡΧΗ 
  ΓΡΑΨΕ 'Δώσε έναν θετικό αριθμό' 
  ΔΙΑΒΑΣΕ χ1 
  ΓΡΑΨΕ 'Δώσε έναν θετικό αριθμό' 
  ΔΙΑΒΑΣΕ χ2 
  ΓΡΑΨΕ 'Δώσε έναν θετικό αριθμό' 
  ΔΙΑΒΑΣΕ χ3 
  ΓΡΑΨΕ 'Δώσε έναν θετικό αριθμό' 
  ΔΙΑΒΑΣΕ χ4 
  ΓΡΑΨΕ 'Δώσε έναν θετικό αριθμό' 
  ΔΙΑΒΑΣΕ χ5 
  
  μέσος_όρος <- (χ1 + χ2 + χ3 + χ4 + χ5)/5 
  ΓΡΑΨΕ 'Ο μέσος όρος είναι ', μέσος_όρος 
ΤΕΛΟΣ_ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ 

Σχετικές ερωτήσεις του φύλλου εργασίας: 

1. Σας κάνει κάτι εντύπωση στο παραπάνω παράδειγμα προγράμματος; Τι;

2. Θα μπορούσε να απλοποιηθεί το πρόγραμμα; Πως;

Πιθανές απαντήσεις:

Χρήση επανάληψης ή πίνακα ή κάτι σαν το παρακάτω (που δίνεται στους μαθητές):

ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ2                             ! απλοποιημένο 
ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ 
  ΑΚΕΡΑΙΕΣ: χ1, χ2, χ3, χ4, χ5 
  ΠΡΑΓΜΑΤΙΚΕΣ: μέσος_όρος 
ΑΡΧΗ 
  ΓΡΑΨΕ 'Δώσε πέντε θετικούς αριθμούς' 
  ΔΙΑΒΑΣΕ χ1, χ2, χ3, χ4, χ5 
  μέσος_όρος <- (χ1 + χ2 + χ3 + χ4 + χ5)/5 
  ΓΡΑΨΕ 'Ο μέσος όρος είναι ', μέσος_όρος 
ΤΕΛΟΣ_ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ 

3. Μετασχηματίστε το αρχικό πρόγραμμα ώστε να υπάρχει έλεγχος εγκυρότητας σε κάθε ξεχωριστή είσοδο. (Ώστε να υποχρεωθούν οι μαθητές να χρησιμοποιήσουν ξεχωριστό ΔΙΑΒΑΣΕ για κάθε μεταβλητή, χωρίς χρήση πίνακα).
Με αυτήν την εργασία οι μαθητές υποχρεώνονται να εγκαταλείψουν λύσεις όπως η προηγούμενη. Μια ενδεικτική λύση που στη συνέχεια δίνεται στους μαθητές είναι:
ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ3 ! με έλεγχο εγκυρότητας
ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ
     ΑΚΕΡΑΙΕΣ: χ1,χ2,χ3,χ4,χ5
     ΠΡΑΓΜΑΤΙΚΕΣ: μέσος_όρος
ΑΡΧΗ
   Αρχη_επανάληψης
  ΓΡΑΨΕ 'Δώσε έναν θετικό αριθμό'
  ΔΙΑΒΑΣΕ χ1
  Μέχρις_ότου χ1>0

   Αρχη_επανάληψης
  ΓΡΑΨΕ 'Δώσε έναν θετικό αριθμό'
  ΔΙΑΒΑΣΕ χ2
  Μέχρις_ότου χ2>0

   Αρχη_επανάληψης
  ΓΡΑΨΕ 'Δώσε έναν θετικό αριθμό'
  ΔΙΑΒΑΣΕ χ3
  Μέχρις_ότου χ3>0

   Αρχη_επανάληψης
  ΓΡΑΨΕ 'Δώσε έναν θετικό αριθμό'
  ΔΙΑΒΑΣΕ χ4
  Μέχρις_ότου χ4>0

   Αρχη_επανάληψης
  ΓΡΑΨΕ 'Δώσε έναν θετικό αριθμό'
  ΔΙΑΒΑΣΕ χ5
  Μέχρις_ότου χ5>0

  μέσος_όρος <- (χ1+ χ2 + χ3+ χ4 +χ5)/5
  ΓΡΑΨΕ 'Ο μέσος όρος είναι ',μέσος_όρος
ΤΕΛΟΣ_ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ

· Φάση 2
Σε αυτό το σημείο γίνεται παρουσίαση μιας λύσης για απλοποίηση και παραμετροποίηση του προηγούμενου παραδείγματος μέσω του τμηματικού προγραμματισμού. Δίνεται έτοιμο το πρόγραμμα και ζητείται από τους μαθητές να το «τρέξουν». Με σύντομη εισήγηση παρουσιάζονται τα λειτουργικά χαρακτηριστικά του τμηματικού προγραμματισμού (παράμετροι, κλήση, κλπ.) και δίνονται σχετικές ερωτήσεις που πρέπει να απαντήσουν οι μαθητές.

(επισημαίνουμε την ομοιότητα του κώδικα για τις 5 εισόδους)

ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ4 ! με χρήση διαδικασίας
ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ
     ΑΚΕΡΑΙΕΣ: χ1,χ2,χ3,χ4,χ5
     ΠΡΑΓΜΑΤΙΚΕΣ: μέσος_όρος
ΑΡΧΗ
  ΚΑΛΕΣΕ ΔΙΑΒΑΣΕ_ΘΕΤΙΚΟ(χ1)
  ΚΑΛΕΣΕ ΔΙΑΒΑΣΕ_ΘΕΤΙΚΟ(χ2)
  ΚΑΛΕΣΕ ΔΙΑΒΑΣΕ_ΘΕΤΙΚΟ(χ3)
  ΚΑΛΕΣΕ ΔΙΑΒΑΣΕ_ΘΕΤΙΚΟ(χ4)
  ΚΑΛΕΣΕ ΔΙΑΒΑΣΕ_ΘΕΤΙΚΟ(χ5)
  μέσος_όρος <- (χ1+ χ2 + χ3+ χ4 +χ5)/5
  ΓΡΑΨΕ 'Ο μέσος όρος είναι ',μέσος_όρος
ΤΕΛΟΣ_ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ


ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑ ΔΙΑΒΑΣΕ_ΘΕΤΙΚΟ (κ)
ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ
     ΑΚΕΡΑΙΕΣ: κ
ΑΡΧΗ
   Αρχη_επανάληψης
  ΓΡΑΨΕ 'Δώσε έναν θετικό αριθμό'
  ΔΙΑΒΑΣΕ κ
  Μέχρις_ότου κ>0
ΤΕΛΟΣ_ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑΣ

Εξηγούμε εδώ τις έννοιες της παραμέτρου, της τυπικής και πραγματικής παραμέτρου, της κλήσης μιας διαδικασίας.

Περιγράφουμε επίσης τα χαρακτηριστικά που πρέπει να υπάρχουν στα υποπρογράμματα.

Ενδεικτικές ερωτήσεις:

4. Πως ονομάζεται η διαδικασία που χρησιμοποιείται στο παραπάνω πρόγραμμα;

5. Ποια είναι οι τυπική και ποια η πραγματική μεταβλητή κατά την κλήση αυτής της διαδικασίας στο πρόγραμμα;
6. Πιστεύετε ότι πληρούνται τα βασικά χαρακτηριστικά των υποπρογραμμάτων στο συγκεκριμένο παράδειγμα;

Δίνουμε βάρος στο θέμα της ανεξαρτησίας που είναι το πιο δύσκολο στην κατανόηση.
7. Μπορεί να εφαρμοστεί η συγκεκριμένη διαδικασία σε ένα πρόγραμμα στο οποίο ζητάμε διαφορετικές εισόδους και όχι μόνο 5 θετικούς ακεραίους ; Πως;

Στη συνέχεια παρουσιάζεται μια προτεινόμενη λύση ως εξής:
ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ5                     ! με χρήση διαδικασίας 
ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ 
  ΑΚΕΡΑΙΕΣ: βάρος, ύψος, πλευρά, ακτίνα 
  ΧΑΡΑΚΤΗΡΕΣ: μήνυμα 
  
ΑΡΧΗ 
  μήνυμα <- 'Δώσε το βάρος του αυτοκινήτου' 
  ΚΑΛΕΣΕ ΔΙΑΒΑΣΕ_ΘΕΤΙΚΟ(βάρος, μήνυμα) 
  
  μήνυμα <- 'Δώσε την ακτίνα του τροχού του αυτοκινήτου' 
  ΚΑΛΕΣΕ ΔΙΑΒΑΣΕ_ΘΕΤΙΚΟ(ακτίνα, μήνυμα)
  
  μήνυμα <- 'Δώσε το ύψος του αυτοκινήτου' 
  ΚΑΛΕΣΕ ΔΙΑΒΑΣΕ_ΘΕΤΙΚΟ(ύψος, μήνυμα) 
  
  μήνυμα <- 'Δώσε το μήκος της πλευράς του αυτοκινήτου' 
  ΚΑΛΕΣΕ ΔΙΑΒΑΣΕ_ΘΕΤΙΚΟ(πλευρά, μήνυμα) 
  
  ΓΡΑΨΕ 'Το αυτοκίνητο έχει τροχούς με ακτίνα', ακτίνα 
  ΓΡΑΨΕ 'ακόμη έχει ύψος ', ύψος, ' βάρος ', βάρος 
  ΓΡΑΨΕ 'και μήκος πλευράς ', πλευρά 
  
ΤΕΛΟΣ_ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ 


ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑ ΔΙΑΒΑΣΕ_ΘΕΤΙΚΟ (κ, μην) 
ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ 
  ΑΚΕΡΑΙΕΣ: κ 
  ΧΑΡΑΚΤΗΡΕΣ: μην 
ΑΡΧΗ 
  ΑΡΧΗ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ 
    ΓΡΑΨΕ μην 
    ΔΙΑΒΑΣΕ κ 
  ΜΕΧΡΙΣ_ΟΤΟΥ κ > 0 
ΤΕΛΟΣ_ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑΣ 

Οι μαθητές έχουν την ευκαιρία να «τρέξουν» το πρόγραμμα βήμα βήμα και να απαντήσουν στις ερωτήσεις:

8. Είναι το παραπάνω πρόγραμμα πιο παραμετροποιήσιμο από τα προηγούμενα; Γιατί ναι ή γιατί όχι;

· Φάση 3
Μέχρι αυτό το σημείο, και εντός μιας διδακτικής ώρας κάτω από φυσιολογικές συνθήκες για την υλοποίηση των φάσεων 1-2, οι μαθητές θα πρέπει να έχουν κατανοήσει κάποιες βασικές έννοιες που αφορούν στον τμηματικό προγραμματισμό, όπως της διαδικασίας, των παραμέτρων, της ανεξαρτησίας ενός υποπρογράμματος, κλπ.
Η επιλογή των παραπάνω παραδειγμάτων έγινε με γνώμονα την κατανόηση του μηχανισμού της λειτουργίας του τμηματικού προγραμματισμού και γι αυτό προτιμήθηκε να είναι απογυμνωμένα από πολύπλοκους υπολογισμούς που θα μπορούσαν να αποσπάσουν την προσοχή των μαθητών από τον ειδικό διδακτικό στόχο.
Στη συνέχεια, προχωράμε στην περαιτέρω εξοικείωση με τον τμηματικό προγραμματισμό και τις διαδικασίες κυρίως με εφαρμογή διερεύνησης και στη συνέχεια και με μελέτη περίπτωσης για πίνακες τιμών.

Στη δεύτερη διδακτική ώρα δίνεται το παρακάτω 6ο παράδειγμα στους μαθητές:

ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ6
ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ
  ΑΚΕΡΑΙΕΣ:Α,Β,Γ
  ΠΡΑΓΜΑΤΙΚΕΣ: αποτελεσμα
  ΧΑΡΑΚΤΗΡΕΣ: μ
ΑΡΧΗ
  μ <- 'ΔΩΣΕ ΤΟΝ ΒΑΘΜΟ ΤΟΥ Α΄ ΒΑΘΜΟΛΟΓΗΤΗ'
  ΚΑΛΕΣΕ ΔΙΑΒΑΣΕ_ΒΑΘΜΟΣ(Α, μ)
  μ <- 'ΔΩΣΕ ΤΟΝ ΒΑΘΜΟ ΤΟΥ Β΄ ΒΑΘΜΟΛΟΓΗΤΗ'
  ΚΑΛΕΣΕ ΔΙΑΒΑΣΕ_ΒΑΘΜΟΣ(Β, μ)
  
  ΑΝ Α_Τ(Α-Β)>12 ΤΟΤΕ
    μ <- 'ΔΩΣΕ ΤΟΝ ΒΑΘΜΟ ΤΟΥ Γ΄ ΒΑΘΜΟΛΟΓΗΤΗ'
    ΚΑΛΕΣΕ ΔΙΑΒΑΣΕ_ΒΑΘΜΟΣ(Γ, μ)
  αλλιώς
    Γ <- 0   ! για να μην είναι απροσδιόριστο το χ
  ΤΕΛΟΣ_ΑΝ
  
  ΚΑΛΕΣΕ   ΜΟ(Α,Β,Γ, αποτελεσμα)
  ΓΡΑΨΕ 'Ο ΜΟ ΤΟΥ ΜΑΘΗΤΗ ΕΙΝΑΙ', αποτελεσμα
ΤΕΛΟΣ_ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ

!------------------------------------------------------------------
ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑ ΜΟ(κ,λ,μ, αποτ)
ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ
  ΑΚΕΡΑΙΕΣ:κ,λ,μ
  ΠΡΑΓΜΑΤΙΚΕΣ: αποτ
ΑΡΧΗ

  ΑΝ Α_Τ(κ-λ)>12 ΤΟΤΕ
    αποτ <- (κ+λ+μ)/3
  ΑΛΛΙΩΣ
    αποτ <- (κ+λ)/2
  ΤΕΛΟΣ_ΑΝ
ΤΕΛΟΣ_ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑΣ

!------------------------------------------------------------------
ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑ ΔΙΑΒΑΣΕ_ΒΑΘΜΟΣ(χ, μην)
ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ
  ΑΚΕΡΑΙΕΣ: χ
  ΧΑΡΑΚΤΗΡΕΣ: μην
ΑΡΧΗ
  ΑΡΧΗ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ
    ΓΡΑΨΕ μην
    ΔΙΑΒΑΣΕ χ
  ΜΕΧΡΙΣ_ΟΤΟΥ (χ>=0) ΚΑΙ (χ<=20)
ΤΕΛΟΣ_ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑΣ

Και κάποιες σχετικές ερωτήσεις στο φύλλο εργασίας:
9. Εκτελέστε το πρόγραμμα στον υπολογιστή τουλάχιστον 3 φορές και τουλάχιστον μία βήμα βήμα. Τι πιστεύετε ότι κάνει αυτό το πρόγραμμα; Γράψτε την εκφώνηση που πιστεύετε ότι θα ταίριαζε στο πρόγραμμα αυτό.
10. Εφαρμόζεται στο παραπάνω πρόγραμμα τμηματικός προγραμματισμός; Πως το καταλάβατε;

11. Ποιες είναι οι πραγματικές και ποιες οι τυπικές παράμετροι;

12. Κάντε αποθήκευση ως το πρόγραμμα και αποθηκεύστε το ως Παράδειγμα7. Σε αυτό κάντε τους κατάλληλους μετασχηματισμούς ώστε να μην εφαρμόζεται πλέον ο τμηματικός προγραμματισμός και το πρόγραμμα να είναι εντελώς ισοδύναμο με αυτό του παραδείγματος 6.

Απάντηση που μπορεί να δοθεί σε όσους δεν τα καταφέρουν σε ένα εύλογο χρονικό διάστημα:

Πιθανή Εκφώνηση:

Κατασκευάστε πρόγραμμα που ζητά τον βαθμό (από 0 έως 20) 2 βαθμολογητών σε ένα μάθημα. Να κάνει έλεγχο για το αν υπάρχει απόκλιση πάνω από 12 μονάδες και αν ναι, να ζητά βαθμό και από 3ο βαθμολογητή (να γίνεται έλεγχος για την είσοδο της βαθμολογίας και στους 3). Ο τελικός βαθμός να υπολογίζεται ως ΜΟ των δύο πρώτων αν η απόκλιση είναι μικρή, αλλιώς ως ΜΟ και των τριών. Στο πρόγραμμα να γίνεται χρήση υποπρογραμμάτων, διαδικασίες για εισαγωγή και εξαγωγή δεδομένων και για υπολογισμό του ΜΟ.
ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ7
ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ
  ΑΚΕΡΑΙΕΣ:Α,Β,Γ
  ΠΡΑΓΜΑΤΙΚΕΣ: αποτελεσμα
ΑΡΧΗ
 ΑΡΧΗ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ
    ΓΡΑΨΕ 'ΔΩΣΕ ΤΟΝ ΒΑΘΜΟ ΤΟΥ Α΄ ΒΑΘΜΟΛΟΓΗΤΗ'
    ΔΙΑΒΑΣΕ Α
  ΜΕΧΡΙΣ_ΟΤΟΥ (Α>=0) ΚΑΙ (Α<=20)
  
 ΑΡΧΗ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ
    ΓΡΑΨΕ 'ΔΩΣΕ ΤΟΝ ΒΑΘΜΟ ΤΟΥ Β΄ ΒΑΘΜΟΛΟΓΗΤΗ'
    ΔΙΑΒΑΣΕ Β
  ΜΕΧΡΙΣ_ΟΤΟΥ (Β>=0) ΚΑΙ (Β<=20)

  ΑΝ Α_Τ(Α-Β)>12 ΤΟΤΕ
      ΑΡΧΗ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ
          ΓΡΑΨΕ 'ΔΩΣΕ ΤΟΝ ΒΑΘΜΟ ΤΟΥ Γ΄ ΒΑΘΜΟΛΟΓΗΤΗ'
          ΔΙΑΒΑΣΕ Γ
      ΜΕΧΡΙΣ_ΟΤΟΥ (Γ>=0) ΚΑΙ (Γ<=20)
      αποτέλεσμα <- (Α+Β +Γ)/3
  αλλιώς
    αποτέλεσμα <- (Α+Β)/2
  ΤΕΛΟΣ_ΑΝ

  ΓΡΑΨΕ 'Ο ΜΟ ΤΟΥ ΜΑΘΗΤΗ ΕΙΝΑΙ', αποτελεσμα
ΤΕΛΟΣ_ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ


· Φάση 4
Στη συνέχεια προχωράμε με μια μελέτη περίπτωσης για την κατασκευή πίνακα τιμών του παρακάτω προγράμματος:

ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ Πίνακας_Τιμών 
ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ 
  ΑΚΕΡΑΙΕΣ: α, β 
  ΠΡΑΓΜΑΤΙΚΕΣ: γ 
ΑΡΧΗ 
  β <- 4 
  γ <- 5 
  ΓΙΑ α ΑΠΟ 2 ΜΕΧΡΙ 4 ΜΕ ΒΗΜΑ 2 
    β <- β + 2 
    ΚΑΛΕΣΕ Υπολογισμοί(α, β, γ) 
    ΓΡΑΨΕ α, β, γ 
  ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ 
ΤΕΛΟΣ_ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ Πίνακας_Τιμών 

! =========================================  

ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑ Υπολογισμοί (x, y, z) 
ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ 
  ΑΚΕΡΑΙΕΣ: x, y 
  ΠΡΑΓΜΑΤΙΚΕΣ: z 
ΑΡΧΗ 
  y <- y + 1 
  y <- y + x 
  z <- 2* z + x 
  ΓΡΑΨΕ x, y, z 
ΤΕΛΟΣ_ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑΣ 
Η λύση που δίνεται στους μαθητές και σχολιάζεται εκτενώς. Για μαθητές που έχουν δυσκολίες στον τρόπο λειτουργίας των «κρυφών» στοιχείων της ΓΙΑ (αρχικοποίηση ή αύξηση μετρητή) προτείνεται η μετατροπή της ΓΙΑ σε ισοδύναμη ΟΣΟ, προκειμένου να μην υπάρχουν κρυφές λειτουργίες, πριν την κατασκευή του πίνακα τιμών.
	ΠΙΝΑΚΑΣ ΤΙΜΩΝ

	ΕΝΤΟΛΕΣ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ 

ΚΑΙ ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑΣ
	Κυρίως πρόγραμμα
	Υπολογισμοί

	
	α
	β
	γ
	x
	y
	z

	β <- 4 
	?
	4
	?
	

	γ <- 5 
	?
	4
	5.0
	

	α <- 2 (με ισοδύναμο ΟΣΟ αντί για ΓΙΑ) 

1η επανάληψη (α<=4)
	2
	4
	5.0
	

	β <- β + 2 
	2
	6
	5.0
	

	ΚΑΛΕΣΕ Υπολογισμοί(α, β, γ) 

Μεταφορά του ελέγχου του προγράμματος στη διαδικασία υπολογισμοί με πραγματικές παραμέτρους α,β,γ
	
	(α)
	(β)
	(γ)

	
	
	2
	6
	5.0

	y <- y + 1 
	
	2
	7
	5.0

	y <- y + x 
	
	2
	9
	5.0

	z <- 2* z + x 
	
	2
	9
	12.0

	ΓΡΑΨΕ x, y, z 
	
	2
	9
	12.0

	Μεταφορά του ελέγχου του προγράμματος στο κυρίως πρόγραμμα με αλλαγμένες τις τιμές των παραμέτρων
	(x)
	(y)
	(z)
	

	
	2
	9
	12.0
	

	ΓΡΑΨΕ α, β, γ 
	2
	9
	12.0
	

	α <- α + 2 (ήταν με βήμα 2)
ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ 
	4
	9
	12.0
	

	2η επανάληψη (α<=4)
	4
	9
	12.0
	

	β <- β + 2 
	4
	11
	12.0
	

	ΚΑΛΕΣΕ Υπολογισμοί(α, β, γ) 

Μεταφορά του ελέγχου του προγράμματος στη διαδικασία υπολογισμοί με πραγματικές παραμέτρους α,β,γ
	
	(α)
	(β)
	(γ)

	
	
	4
	11
	12.0

	y <- y + 1 
	
	4
	12
	12.0

	y <- y + x 
	
	4
	16
	12.0

	z <- 2* z + x 
	
	4
	16
	28.0

	ΓΡΑΨΕ x, y, z 
	
	4
	16
	28.0

	Μεταφορά του ελέγχου του προγράμματος στο κυρίως πρόγραμμα με αλλαγμένες τις τιμές των παραμέτρων
	(x)
	(y)
	(z)
	

	
	4
	16
	28.0
	

	ΓΡΑΨΕ α, β, γ 
	4
	16
	28.0
	

	α <- α + 2 (ήταν με βήμα 2)
ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ 
	6
	16
	28.0
	

	Ολοκλήρωση επανάληψης  α>4
	
	
	
	

	ΤΕΛΟΣ_ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ 
	
	
	
	


Τελικά θα εμφανιστούν οι παρακάτω τιμές:

2     9   12.0
2     9   12.0
4   16   28.0
4   16   28.0
Φάση 5. Πλαίσιο Αξιολόγησης.
Ανάλογα με το διαθέσιμο χρόνο.

Ορισμένες ερωτήσεις αντιστοίχισης ή σωστού/λάθους, όπως:

1. Η κλήση των διαδικασιών γίνεται με απλή αναφορά του ονόματός τους (Σ/Λ).
2. Μερικά από τα πλεονεκτήματα του τμηματικού προγραμματισμού είναι:


Α. Λιγότερος χρόνος για την ανάπτυξη του προγράμματος       

Β. Ευκολότερη διόρθωση
Γ. Ταχύτητα κατά την εκτέλεση                                             

Δ. Χρήση αναδρομικών διαδικασιών

3. Κάθε υποπρόγραμμα πρέπει να έχει μόνο μία είσοδο και μία έξοδο (Σ/Λ).
4. Μια διαδικασία μπορεί να καλέσει το κύριο πρόγραμμα (Σ/Λ).
5. Ο τμηματικός προγραμματισμός έχει ως αποτέλεσμα την ταχύτερη εκτέλεση του προγράμματος (Σ/Λ).

6. Το κυρίως πρόγραμμα πρέπει να είναι πολύ μεγαλύτερο από τα υποπρογράμματα (Σ/Λ).

7. Τι θα τυπώσουν οι παρακάτω εντολές:
       Α <- 5
       Β <- 10
       Γ <- 0
       ΚΑΛΕΣΕ Διαδ1(Α, Β)
       ΓΡΑΨΕ Α, Β, Γ
       …
       ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑ Διαδ1(Γ, Δ)
       …
       ΑΡΧΗ
              Γ <- Γ - Δ
       ΤΕΛΟΣ_ΔΙΑΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑΣ Διαδ1


       Α. 5, 10, 0      Β. 5, 10, -5      Γ. –5, 10, 0      Δ. –5, 10, -5

8. Τι θα τυπώσουν οι παρακάτω εντολές:
       Α <- 5
       Β <- 10
       ΚΑΛΕΣΕ Διαδ1(Β, Α)
       ΓΡΑΨΕ Α,Β
       …
       ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑ Διαδ1(Γ, Δ)
       …
       ΑΡΧΗ
            ΓΡΑΨΕ Γ, Δ
            Γ <- Γ - Δ
       ΤΕΛΟΣ_ΔΙΑΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑΣ Διαδ1

	Α. 5, 10
    5, 10
	Β. 10, 5
     5, 5
	Γ. 5, 10
   -5, 10
	Δ. 10, 5
     5, 10


9. Τι θα τυπώσουν οι παρακάτω εντολές:
    Α <- 10
    Β <- 5
    ΚΑΛΕΣΕ διαδ(Α, Β)
    ΓΡΑΨΕ Α, Β
     …
    ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑ διαδ(Γ, Δ)
    …
    Α <- 0
    Β <- 0
    ΓΡΑΨΕ Α, Β 

	 Α. 10, 5
      0, 0
	Β. 10, 5
    10, 5
	Γ. 0, 0
    0, 0
	Δ. 0, 0
    10, 5


Επεκτάσεις.
Εφόσον υπάρχει διαθέσιμος χρόνος, θα μπορούσε να χρησιμοποιηθεί το λογισμικό jeliot (http://cs.joesuu.fi/jeliot ) ώστε να παρουσιαστεί με οπτικό τρόπο η κλήση και η μεταφορά του ελέγχου του προγράμματος (αν και το jeliot προς στιγμήν τρέχει με κώδικα σε java). Ένα ενδεικτικό τέτοιο παράδειγμα  αρχείου που μπορεί να «τρέξει» στο jeliot και να χρησιμεύσει στην οπτικοποίηση της λειτουργίας του τμηματικού προγραμματισμού είναι το “klhsh_diadikasiwn.java”.
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Η επόμενη επέκταση είναι η εισαγωγή στις συναρτήσεις, που από την εμπειρία έχει φανεί ότι είναι αρκετά απλή υπόθεση εφόσον οι μαθητές έχουν καταλάβει σε βάθος τη λειτουργία της διαδικασίας, καθώς αποτελεί μια υποπερίπτωση της διαδικασίας με κάποια ιδιαίτερα λειτουργικά χαρακτηριστικά.

Η επόμενη επέκταση είναι η χρήση πινάκων ως παραμέτρους στις κλήσεις τμηματικού προγραμματισμού. 
ΕΝΔΕΙΚΤΙΚΟ ΑΣΚΗΣΙΟΛΟΓΙΟ
ΓΙΑ ΤΟ ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ ΚΑΙ ΤΟ ΣΠΙΤΙ:
1. Η μετατροπή της θερμοκρασίας από βαθμούς Celsius σε Fahrenheit δίνεται από τον τύπο:

F= (9/5) C + 32

Να γραφεί πρόγραμμα το οποίο να εισαγάγει θερμοκρασία σε βαθμούς Celsius, να τη μετατρέπει σε βαθμούς Fahrenheit και να εμφανίζει το αποτέλεσμα. Η διαδικασία αυτή θα επαναλαμβάνεται μέχρι ο χρήστης να δώσει για είσοδο τον αριθμό -900 (από την αλγοριθμική).  

Εναλλακτικά θα μπορούσε να δοθεί η εκφώνηση όπως στην αλγοριθμική, δηλαδή με μορφή «μισοψημένου παιχνιδιού» με το περίγραμμα των διαδικασιών έτοιμο και το γέμισμα να πρέπει να γίνει από το μαθητή. Απλά περιέχει και συνάρτηση, οπότε μπορεί να δοθεί σε επόμενη φάση με αυτόν τον τρόπο ή χρειάζεται να τροποποιηθεί.
2. Δίνεται το παρακάτω πρόγραμμα. Να δημιουργήσετε τον πίνακα τιμών καθώς και το ποιο θα είναι το αποτέλεσμα της εντολής ΓΡΑΨΕ (όπου κι αν καλείται αυτή).

ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ Πίνακας_Τιμών

ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ 

  ΑΚΕΡΑΙΕΣ: α, β 

  ΠΡΑΓΜΑΤΙΚΕΣ: γ 

ΑΡΧΗ 

  β <-- 3
  γ <-- 4
  ΓΙΑ α από 2 μέχρι 9 με βήμα 3
    β <-- β + 3
    ΚΑΛΕΣΕ Υπολογισμοί(α, β, γ) 

    ΓΡΑΨΕ α, β, γ

  ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ

ΤΕΛΟΣ_ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ Πίνακας_Τιμών 

! =========================================

ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑ Υπολογισμοί (x, y, z)

ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ 

  ΑΚΕΡΑΙΕΣ: x, y 

  ΠΡΑΓΜΑΤΙΚΕΣ: z 

ΑΡΧΗ

  y <-- y + 3
  y <-- y + x  - 1
  z <-- 2 * z + x  + 2
  ΓΡΑΨΕ 'x=', x, 'y=', y, 'z=',  z             

ΤΕΛΟΣ_ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑΣ 
Με δοσμένο ένα περίγραμμα για πίνακα τιμών, όπως:
	ΠΙΝΑΚΑΣ ΤΙΜΩΝ

	ΕΝΤΟΛΕΣ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ 

ΚΑΙ ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑΣ
	Κυρίως πρόγραμμα
	Υπολογισμοί

	
	α
	β
	γ
	x
	y
	z

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


3. Σε ένα παιχνίδι οι επιτρεπτές απαντήσεις είναι “ΦΥΣΙΚΑ”, “ΣΩΣΤΑ”, “ΔΙΑΦΩΝΩ”. Αν δοθεί μια απάντηση διαφορετική από τις αποδεκτές, τότε το παιχνίδι τερματίζει. Να γραφεί πρόγραμμα που θα διαβάζει μια προς μια τις απαντήσεις των συμμετεχόντων και θα εμφανίζει τη συχνότητα της κάθε αποδεκτής απάντησης. Να γίνει εφαρμογή τμηματικού προγραμματισμού.
4. Κατασκευάστε πρόγραμμα που υλοποιεί τον αλγόριθμο ταξινόμησης φυσσαλίδας με υποπρόγραμμα αντιμετάθεσης.
5. Ο ιδιοκτήτης ενός καταστήματος λιανικής πώλησης είναι υποχρεωμένος να συμπεριλάβει στις τιμές πώλησης των προϊόντων του Φόρο Προστιθέμενης Αξίας (ΦΠΑ). Κάθε προϊόν έχει ένα μοναδικό τετραψήφιο αριθμό που είναι ο κωδικός του. Αν ο κωδικός είναι μονός, τότε ο συντελεστής ΦΠΑ είναι 19% ενώ, αν είναι ζυγός, ο συντελεστής είναι 9%. Ο ιδιοκτήτης θέλει να έχει ένα πρόγραμμα στο ταμείο του στο οποίο να δίνει ως είσοδο τον κωδικό του προϊόντος και την τιμή του χωρίς το ΦΠΑ και το πρόγραμμα να του εμφανίζει το συντελεστή του ΦΠΑ, το ποσό του ΦΠΑ και την τελική τιμή που θα πρέπει να πληρώσει ο πελάτης. Επίσης, θα πρέπει να γίνει πρόβλεψη έτσι ώστε ο κωδικός να παίρνει τιμές από 1000 έως 7000 και η τιμή να είναι πάντα θετική. Να συμπληρωθεί το κυρίως πρόγραμμα που επιδιώκει να λύσει το πρόβλημα αυτό (από την αλγοριθμική): 

ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΤΑΜΕΙΟ
ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ
  ΑΚΕΡΑΙΕΣ: ΚΩΔΙΚΟΣ, Σ_ΦΠΑ
  ΠΡΑΓΜΑΤΙΚΕΣ: ΤΙΜΗ, ΦΠΑ, ΤΕΛΙΚΗ_ΤΙΜΗ
  
ΑΡΧΗ
!Συμπληρώστε το κύριο πρόγραμμα




ΤΕΛΟΣ_ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ

ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑ ΕΙΣΑΓΩΓΗ(ΚΩΔ,ΤΙΜ)
ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ
  ΑΚΕΡΑΙΕΣ: ΚΩΔ
  ΠΡΑΓΜΑΤΙΚΕΣ: ΤΙΜ
ΑΡΧΗ
  ΓΡΑΨΕ 'Δώσε τον κωδικό: '
  ΔΙΑΒΑΣΕ ΚΩΔ
  ΟΣΟ ΚΩΔ < 1000 Η ΚΩΔ > 7000 ΕΠΑΝΑΛΑΒΕ
    ΓΡΑΨΕ 'ΔΕΝ ΥΠΑΡΧΕΙ ΤΕΤΟΙΟΣ ΚΩΔΙΚΟΣ. ΞΑΝΑΔΩΣΕ: '
    ΔΙΑΒΑΣΕ ΚΩΔ
  ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ
  ΓΡΑΨΕ 'Δώσε τιμή: '
  ΔΙΑΒΑΣΕ ΤΙΜ
  ΟΣΟ ΤΙΜ < 0 ΕΠΑΝΑΛΑΒΕ
    ΓΡΑΨΕ 'ΔΕΝ ΥΠΑΡΧΕΙ ΑΡΝΗΤΙΚΗ ΤΙΜΗ. ΞΑΝΑΔΩΣΕ: '
    ΔΙΑΒΑΣΕ ΤΙΜ
  ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ
ΤΕΛΟΣ_ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑΣ

ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑ  ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ_ΦΠΑ(Κ,Τ,Σ_Φ,ΦΠΑ,Τ_Τ)
ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ
  ΑΚΕΡΑΙΕΣ: Κ,Σ_Φ
  ΠΡΑΓΜΑΤΙΚΕΣ:Τ,ΦΠΑ,Τ_Τ
ΑΡΧΗ
  ΑΝ Κ MOD 2 =0 ΤΟΤΕ
    Σ_Φ <- 9
  ΑΛΛΙΩΣ
    Σ_Φ <- 19
  ΤΕΛΟΣ_ΑΝ
  ΦΠΑ <- Τ*Σ_Φ/100
  Τ_Τ <- Τ+ΦΠΑ
ΤΕΛΟΣ_ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑΣ

ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑ ΕΞΟΔΟΣ(ΣΥΝ_ΦΠΑ,ΦΠΑ,ΤΕΛ_ΤΙΜ)
ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ
  ΑΚΕΡΑΙΕΣ: ΣΥΝ_ΦΠΑ
  ΠΡΑΓΜΑΤΙΚΕΣ: ΦΠΑ,ΤΕΛ_ΤΙΜ
ΑΡΧΗ
  ΓΡΑΨΕ '============ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ================'
  ΓΡΑΨΕ 'Ο ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΤΟΥ ΦΠΑ ΕΙΝΑΙ: ',ΣΥΝ_ΦΠΑ,'%'
  ΓΡΑΨΕ '      ΤΟ ΠΟΣΟ ΤΟΥ ΦΠΑ ΕΙΝΑΙ: ',ΦΠΑ
  ΓΡΑΨΕ '        Η ΤΕΛΙΚΗ ΤΙΜΗ ΕΙΝΑΙ: ',ΤΕΛ_ΤΙΜ
ΤΕΛΟΣ_ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑΣ
Συντακτικό Σχεδιάγραμμα μαθήματος:
Προτεινόμενη/εκτιμώμενη διάρκεια διδασκαλίας: 3 διδακτικές ώρες (3 Χ 45 λεπτά).
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