Μονοδιάστατοι πίνακες

Άσκηση 1: Βασικές επεξεργασίες μονοδιάστατος – χρήση μετρητή / αθροιστή / μέσος όρος / ποσοστό 
Να αναπτυχθεί  αλγόριθμος που θα αποθηκεύει 50 ακέραιους αριθμούς  σε πίνακα Α[50] και θα υπολογίζει 1) τον μέσο όρο των θετικών αριθμών  2) το ποσοστό των αριθμών με τιμή από -10 έως 
· Χρήση μίας δομής «Για» για την προσπέλαση των στοιχείων   

· Οι βασικές επεξεργασίες είναι της ίδιας λογικής με τις δομές επανάληψης, γράφω ξανά τους τύπους από το φυλλάδιο με τις δομές επανάληψης 
· Χρήση μετρητή

· Αρχικοποίηση πλήθος(0 πριν την επανάληψη

· Επεξεργασία πλήθος(πλήθος+1 μέσα στην επανάληψη

· Εμφάνιση μετά το τέλος της επανάληψης

· Χρήση αθροιστή

· Αρχικοποίηση άθροισμα(0 πριν την επανάληψη

· Επεξεργασία άθροισμα(άθροισμα+ αριθμός μέσα στην επανάληψη

· Εμφάνιση μετά το τέλος της επανάληψης

· Αν απαιτείται υπολογισμός πλήθους ή αθροίσματος κάποιων δεδομένων χρησιμοποιείται μία δομή επιλογής 

· Μέσος όρος

· Γενικός τύπος:  Μέσος_όρος( άθροισμα/πλήθος

· Το πλήθος είναι γνωστό οπότε δεν χρειάζεται υπολογισμός

·  Ποσοστό 

· Γενικός τύπος: (πλήθος_ζητούμενο/πλήθος_ολικό)*100

· Ο παρονομαστής μπορεί να είναι 0, οπότε απαιτείται έλεγχος

Αλγόριθμος βασικές_επαξεργασίες


Για i από 1 μέχρι 50
         ! προσπέλαση στοιχείων πίνακα



Διάβασε Α[i]

! εισαγωγή τιμών από τον χρήστη


Τέλος_επανάληψης

sum(0 ! αρχικοποίηση αθροιστή

πλ(0    ! και μετρητή 
 για μέσο όρο


πλ_1( 0  ! και πλήθους για ποσοστό 
Για i από 1 μέχρι 50
! προσπέλαση όλων των στοιχείων του πίνακα


Αν A[i] > 0 τότε
! έλεγχος για θετικά στοιχεία




πλ(πλ+1     ! αύξηση μετρητή



sum(sum+A[i] ! αύξηση αθροιστή 



Τέλος_αν


Αν Α[i]>=-10 και Α[i]<=10 τότε ! έλεγχος για τιμές [-10,10]



πλ1(πλ1+1



Τέλος_αν 

Τέλος_επανάληψης

ποσοστό((πλ1/50)*100  ! υπολογισμός ποσοστού

Εμφάνισε ποσοστό

Αν πλ<>0 τότε  ! και μέσου όρου με έλεγχο αν υπήρχαν τιμές 



μέσος_όρος(sum/πλ



Εμφάνισε μέσος_όρος

Τέλος_αν
Τέλος βασικές_επεξεργασίες

Άσκηση 2: Εύρεση max/min σε μία ή πολλές θέσεις / παράλληλοι πίνακες 
Ένα σχολείο κρατάει τους βαθμούς των 30 μαθητών της Γ τάξης σε πίνακα βαθ[30] και τα ονόματά τους σε πίνακα ον[30]. Με δεδομένα τα στοιχεία των παραπάνω πινάκων, να αναπτύξετε αλγόριθμο ο οποίος θα εκτυπώνει τα ονόματα των μαθητών με τον μεγαλύτερο βαθμό (υποθέστε μπορεί να υπάρχουν πολλά στοιχεία), καθώς επίσης και τον μικρότερο βαθμό και το όνομα  του μαθητή που τον πέτυχε (υποθέστε ένας). 

· Η διαδικασία εύρεσης του μέγιστου και του ελάχιστου είναι παρόμοια με αυτή που έχουμε ήδη μελετήσει στις δομές επανάληψης. Αρχικοποιούμε τη μεταβλητή μέγιστος ή ελάχιστος με το πρώτο στοιχείο του πίνακα, συγκρίνουμε με τα υπόλοιπα στοιχεία του πίνακα, 

· Οι πίνακες  όνομα και βαθμός  έχουν την εξής λογική: στη θέση i έχει καταχωρηθεί το όνομα (όνομα [i]) και ο βαθμός ( βαθμός[i]) του i-μαθητή. Δηλαδή τα στοιχεία όνομα[1] και βαθμός[1] αναφέρονται στο όνομα και τον βαθμό του πρώτου,  το ίδιο ισχύει και για τα υπόλοιπα στοιχεία. Οι πίνακες αυτοί χαρακτηρίζονται ως ΠΑΡΑΛΛΗΛΟΙ και έχουν υποχρεωτικά το ίδιο πλήθος στοιχείων. Οι παράλληλοι πίνακες συνήθως συνδέονται με την τιμή κάποιας θέσης που έχουμε υπολογίσει
· Με την βοήθεια των πινάκων, μπορούμε να εντοπίσουμε όλες τις μέγιστες/ελάχιστες τιμές που τυχών έχουμε, κάτι που δεν μπορούσαμε με τις δομές επανάληψης. Σε αυτή την περίπτωση, αρχικά χρησιμοποιούμε την πρώτη μεθοδολογία που αναλύσαμε, για να βρούμε το μέγιστο στοιχείο, αδιαφορώντας για την θέση. Στη συνέχεια, χρησιμοποιούμε μία δεύτερη δομή επανάληψης, ώστε να κάνουμε την εξής σύγκριση: έλεγξε όλα τα στοιχεία σου, και όταν βρίσκεις στοιχείο ίσο με το μέγιστο, εκτύπωσε την θέση του

Αλγόριθμος εύρεση_ελαχίστου_μέγιστου


Δεδομένα //βαθμός, όνομα//
    ! δεδομένα τα στοιχεία των πινάκων

min( βαθμός[1]

! έστω ελάχιστο το πρώτο στοιχείο
θέση(1   
   
! που βρίσκεται στην πρώτη θέση


Για i από 2 μέχρι 30      ! προσπέλαση των υπόλοιπων στοιχείων


Αν βαθμός[i]<min τότε    ! έλεγχος για νέο ελάχιστο



min(βαθ[i]     ! ανανέωση ελάχιστου




θέση(i  
! αποθήκευση θέσης



Τέλος_αν


Τέλος_επανάληψης

Εμφάνισε min, όνομα[θέση]
! σύνδεση πινάκων με την θέση 

max(βαμθός[1]

! έστω μέγιστο το πρώτο στοιχείο του πίνακα
! προσπέλαση των υπόλοιπων στοιχείων, το πρώτο έχει γίνει αρχικοποίηση 
Για i από 2 μέχρι 30  
 



Αν βαθμός[i] > max τότε
! αν βρεις νέο μέγιστο



max(βαθμός[i] 
! κάνε αυτό μέγιστο



Τέλος_αν


Τέλος_επανάληψης

Για i από 1 μέχρι 30
! έλεγχος όλων των στοιχείων



Αν βαθμός[i]=max τότε
! όπου η τιμή είναι ίση με την μέγιστη



Εμφάνισε όνομα[i]
! σύνδεση πινάκων με τη θέση


Τέλος_αν

Τέλος_επανάληψης 

Τέλος εύρεση_ελαχίστου_μέγιστου

Άσκηση 3:  Όρια πίνακα  / σύγκριση συνεχόμενων τιμών 
Να αναπτυχθεί αλγόριθμος ο οποίος θα διαβάζει 20 αριθμούς από τον χρήστη, θα τους αποθηκεύει σε πίνακα Α[20], θα υπολογίζει και θα εμφανίζει πόσοι αριθμοί είναι μεγαλύτεροι από τον προηγούμενο και τον επόμενο αριθμό που δόθηκε. 
· Στο παράδειγμα αυτό πρέπει να προσέξουμε τα «όρια» του πίνακα που θα πραγματοποιήσουμε προσπέλαση. Το πρώτο στοιχείο δεν έχει προηγούμενο και το τελευταίο δεν έχει επόμενο. Ουσιαστικά τα στοιχεία που θα ελέγξουμε είναι από το 2 μέχρι το 19
· Στους πίνακες είναι εύκολο να επεξεργαστούμε τα στοιχεία μας με πολλούς τρόπους καθώς είναι αποθηκευμένα και τα έχουμε διαθέσιμα ανά πάσα στιγμή. Για παράδειγμα το στοιχείο Α[i] έχει προηγούμενο το Α[i-1] και επόμενο το Α[i+1] 

Αλγόριθμος όρια_πίνακα
Για i από 1 μέχρι 20
         


Διάβασε Α[i]



Τέλος_επανάληψης

πλήθος(0


Για i από 2 μέχρι 19 ! προσαρμόζω τα όρια του πίνακα


! έλεγχος επόμενου και προηγούμενου στοιχείου 



Αν Α[i]>A[i-1] και A[i]>A[i+1] τότε 




πλήθος(πλήθος+1



Τέλος_αν

Τέλος_επανάληψης 


Εμφάνισε πλήθος

Τέλος όρια_πίνακα


Άσκηση 4: πίνακας μετρητών 
Να αναπτύξετε αλγόριθμο ο οποίος θα διαβάζει τους βαθμούς 1000 μαθητών στο μάθημα ΑΕΠΠ, με έλεγχο δεδομένων για τιμές από 1 μέχρι 20. Να αναπτυχθεί αλγόριθμος ο οποίος θα εκτυπώνει την συχνότητα εμφάνισης κάθε βαθμού. 

· Χρειαζόμαστε 20 μετρητές για το πλήθος κάθε ενός από τους βαθμούς. Θα μπορούσαμε να χρησιμοποιήσουμε 20 μετρητές και να ελέγξουμε 20 περιπτώσεις για το ποιον μετρητή θα αυξήσουμε, όμως αυτή η προσέγγιση δεν είναι χρονοβόρα και όχι εύχρηστη.
·  Θα χρησιμοποιήσουμε πίνακα 20 θέσεων, όπου κάθε θέση του πίνακα θα αποτελεί μετρητή για τον αντίστοιχο βαθμό. Για παράδειγμα στη θέση 15 είναι ο μετρητής του βαθμού 15. Ο πίνακας μετρητών πρέπει να αρχικοποιηθεί προτού χρησιμοποιηθεί με 0, όπως ακριβώς κάνουμε και με τις μεταβλητές/μετρητές

· Η αύξηση του αντίστοιχου μετρητή γίνεται άμεσα και εξαρτάται από την τιμή του βαθμού που υπάρχει σε κάθε θέση του πίνακα. Για παράδειγμα αν βαθμός[1]=15 τότε θα αυξήσουμε την τιμή μετρητής[15](μετρητής[15]+1. Ουσιαστικά χρησιμοποιούμε ως δείκτη του πίνακα μετρητών την τιμή του πίνακα με τους βαθμούς   

Αλγόριθμος συχνότητα_βαθμών


Για i από 1 μέχρι 1000


Αρχή_επανάληψης




Διάβασε Βαθμός[i]


Μέχρις_ότου Βαθμός[i]>=1 και Βαθμός[i]<=20

Τέλος_επανάληψης 

Για i από 1 μέχρι 20

! αρχικοποίηση όλων των στοιχείων με 0


ΜΕΤΡΗΤΗΣ[i]( 0


Τέλος_επανάληψης

Για i από 1 μέχρι 1000
! προσπέλαση όλων των στοιχείων


δείκτης(Βαθμός[i]  ! δείκτης η τιμή του πίνακα βαθμών


! αύξηση της αντίστοιχης τιμής του πίνακα-μετρητή 



ΜΕΤΡΗΤΗΣ [δείκτης](ΜΕΤΡΗΤΗΣ[δείκτης]+1


Τέλος_επανάληψης

Για i από 1 μέχρι 20   ! εμφάνιση συχνότητας κάθε βαθμού 



Εκτύπωσε “ο βαθμός ”, i, “εμφανίστηκε”, ΜΕΤΡΗΤΗΣ[i],”φορές”

Τέλος_επανάληψης
Τέλος συχνότητα_βαθμών

Δυσδιάστατοι πίνακες

Άσκηση 5: βασικές επεξεργασίες / εύρεση ελάχιστου-μέγιστου / επεξεργασία συγκεκριμένης γραμμής / στήλης  
Να αναπτυχθεί αλγόριθμος ο οποίος 1)  θα διαβάζει τα στοιχεία ενός πίνακα πιν[10,15] (υποθέτουμε ακέραιοι θετικοί αριθμοί) 2) θα υπολογίζει τον μέσο όρο των στοιχείων του 3) θα υπολογίζει το μικρότερο στοιχείο του καθώς και την θέση του (υποθέστε είναι μοναδικό) 4) θα εμφανίζει τα παραπάνω δεδομένα 5) θα υπολογίζει και θα εμφανίζει το πλήθος των θετικών στοιχείων της 4ης γραμμής του πίνακα 
· Στον δυσδιάστατο πίνακα χρησιμοποιούμε δύο επαναλήψεις για την προσπέλαση των στοιχείων μας, μία για τις γραμμές και μία για τις στήλες

· Το πλήθος των στοιχείων ενός πίνακα είναι το γινόμενο γραμμές*στήλες (για το ερώτημα 2 μας 10* 15)

· Για την εύρεση την θέσης του max/min χρειαζόμαστε δύο μεταβλητές, καθώς η θέση ενός στοιχείου ορίζεται από την γραμμή και την στήλη
· Τέλος μπορούμε να επεξεργαστούμε τα στοιχεία κάποιας συγκεκριμένης γραμμής ή στήλης. Στην περίπτωση αυτή χρειαζόμαστε μία δομή επανάληψης για την προσπέλαση των στοιχείων, καθώς η τιμή της μίας διάστασης είναι γνωστή και μπορούμε να την χρησιμοποιήσουμε απευθείας 

Αλγόριθμος βασικές_επαξεργασίες

    Για i από 1 μέχρι 10      ! ερ_1
       Για j από 1 μέχρι 15
 

          Διάβασε πιν[i,j]

       Τέλος_επανάληψης
   Τέλος_επανάληψης 
 

    sum(0

  ! ερ_2

    Για i από 1 μέχρι 10
              

      Για j από 1 μέχρι 15   



sum(sum+ΠΙΝ[ i,j]       ! υπολογισμός αθροίσματος   
      Τέλος_επανάληψης
    Τέλος_επανάληψης


     μ_όρος(sum/(10*15) 
! συνολικά στοιχεία = γραμμές x στήλες 
                               

     min(πιν[1,1]
 ! ερ_3  

     γραμμή(1  ! αρχικοποίηση γραμμής
     στήλη(1
! και στήλης 

! προσοχή: προσπέλαση όλων των στοιχείων, αν αρχίσω από την γραμμή 2 και στήλη 2 (σε αντιστοιχία με τους μονοδιάστατους πίνακες)

!δεν θα ελέγξω στοιχεία της πρώτης γραμμής και της πρώτης στήλης

              

     Για i από 1 μέχρι 10   
        Για j από 1 μέχρι 15  

Αν πιν[i,j]<min τότε   

   min(πιν[i,j]
 


   γραμμή(i               


   στήλη(j               


Τέλος_αν

        Τέλος_επανάληψης
      Τέλος_επανάληψης
      Εκτύπωσε min, γραμμή, στήλη, μ_όρος 


πλήθος(0


Για j από 1 μέχρι 15  ! προσπέλαση των στοιχείων της 4ης γραμμής 



Αν πιν[4, j] mod2=0 τότε



πλήθος(πλήθος+1



Τέλος_αν

Τέλος_επανάληψης 


Εμφάνισε πλήθος 
Τέλος  βασικές_επαξεργασίες
Άσκηση 6: επεξεργασίες ανά γραμμή / στήλη, παραλληλότητα με μονοδιάτατους πίνακες 
Ένα σχολείο έχει 60 μαθητές στην Γ τάξη του λυκείου, οι οποίοι φέτος εξετάστηκαν στις πανελλαδικές εξετάσεις σε 5 μαθήματα. Για την διαχείριση των βαθμολογιών οι βαθμολογίες των μαθητών στα εξεταζόμενα μαθήματα αποθηκεύονται σε πίνακα βαθ[60,5] και τα ονόματα των μαθητών σε πίνακα ον[60]. Να αναπτύξετε αλγόριθμο ο οποίος: 1) θα διαβάζει τα στοιχεία των παραπάνω πινάκων από τον χρήστη 2) θα εμφανίζει για κάθε μάθημα τον μεγαλύτερο βαθμό που πέτυχε κάποιος μαθητής – υποθέστε υπάρχει ένας τέτοιος βαθμός καθώς και το όνομά του 3)   θα εμφανίζει τα ονόματα των μαθητών που πέτυχαν τους περισσότερους βαθμούς άριστα (πάνω από 90) στα μαθήματα - υποθέστε μπορεί να υπάρχουν πολλοί τέτοιοι μαθητές 
	βαθμοί
	Μαθήματα 

1     2     3       4     5

	Μαθητές      1        

                    2                                                  


3

………………

                  60
	75
	80
	89
	76
	90

	
	….
	…
	…
	…
	..

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	…
	…
	…
	…
	…

	
	50
	65
	70
	65
	56

	Ονόματα

	Παπαδάκης 
	1

	Χατζάκη
	2

	Σταγάκης 
	3

	…..
	….

	…..
	….

	…..
	….

	…..
	….

	Μανωλακάκη 
	60

	Πλήθος_άριστα

	3 
	1

	2
	2

	2
	3

	0
	….

	….
	….

	….
	….

	1
	….

	1
	60


· Τους δυσδιάστατους πίνακες μπορούμε να τους επεξεργαστούμε όχι μόνο σαν σύνολο, αλλά και ανά γραμμή ή ανά στήλη.

· Είναι πολύ σημαντικό να σχεδιάζουμε τους πίνακές μας, να κατανοήσουμε τι εκφράζουν οι γραμμές και τι εκφράζουν οι στήλες του δυσδιάστατου πίνακα και να κατανοήσουμε τις «παραλληλότητες» που ισχύουν με μονοδιάστατους πίνακες  

· Σε κάποιες περιπτώσεις (όπως το ερώτημα 3) πρέπει να αποθηκεύσουμε τα δεδομένα μας σε νέους πίνακες, παράλληλους στις γραμμές ή στις στήλες, ώστε να τα επεξεργαστούμε στην συνέχεια 
	Αλγόριθμος επεξεργασίες_ανά_γρ_στ
Για i από 1 μέχρι 60

    Διάβασε ον[i]

    Για j από 1 μέχρι 5

       Διάβασε βαθ[i,j]
    Τέλος_επανάληψης
Τέλος_επανάληψης 


	Αναλύσαμε στη προηγούμενη άσκηση πως το πρώτο βήμα είναι ο σχεδιασμός των πινάκων που χρειαζόμαστε 

Δυσδιάστατος πίνακας βαθ[60,5] για τους βαθμούς των μαθητών στα 5 μαθήματα 

Μονοδιάστατος πίνακας ον[60] με το ονόματα 

	« θα εμφανίζει για κάθε μάθημα τον μεγαλύτερο βαθμό που πέτυχε κάποιος μαθητής – υποθέστε υπάρχει ένας τέτοιος βαθμός καθώς και το όνομά του »


	Για j από 1 μέχρι 5
  max(βαθ[1,j] ! αρχικοποίηση για κάθε  στήλη χωριστά 
   θέση(1  ! θέση για σύνδεση  με το όνομα
    Για i από 2 μέχρι 60

      Αν βαθ[i,j]>max τότε
          max(βαθ[i,j]

          θέση(i 

       Τέλος_αν
    Τέλος_επανάληψης

     Εμφάνισε max, ον[θέση] ! σύνδεση με το όνομα με βάση την θέση 

Τέλος_επανάληψης 
! αν θέλαμε το μέγιστο κάθε γραμμής, και το
! αντίστοιχο μάθημα, κώδικας θα ήταν 

! Για i από 1 μέχρι 60

!   max(βαθ[i, 1]
!   θέση(1
!   Για j από 1 μέχρι 5

!      Αν βαθ[i,j]>max τότε
!         max(βαθ[i,j]
!         θέση(j
!       Τέλος_αν
!    Τέλος_επανάληψης
!    Εμφάνισε max, θέση
!Τέλος_επανάληψης 


	Στην συγκεκριμένη περίπτωση δεν θέλουμε να επεξεργαστούμε ολόκληρο τον πίνακα σαν σύνολο, αλλά να επεξεργαστούμε κάθε μάθημα – δηλαδή κάθε στήλη – χωριστά. 
Πρέπει να εμφανίσουμε δηλαδή 5 αποτελέσματα, ένα για κάθε στήλη και όχι ένα ολικό. Για να υλοποιήσουμε την επεξεργασία αυτή ακολουθούμε τα παρακάτω βήματα

1) τοποθετούμε ως εξωτερική επανάληψη ανάλογα με την επεξεργασία που έχουμε (στο παράδειγμά μας τις στήλες -  μαθήματα)

2) η αρχικοποίηση γίνεται για κάθε μάθημα – στήλες χωριστά σε κάθε νέο κύκλο επανάληψης (πρακτικά μεταξύ των δύο εντολών Για)

3) η εμφάνιση γίνεται πάλι για κάθε μάθημα – στήλη χωριστά (πρακτικά μεταξύ των δύο εντολών Τέλος_επανάληψης) 

	 « θα εμφανίζει τα ονόματα των μαθητών που πέτυχαν τους περισσότερους βαθμούς άριστα (πάνω από 90) στα μαθήματα - υποθέστε μπορεί να υπάρχουν πολλοί τέτοιοι μαθητές»

	Για i από 1 μέχρι 60

   πλ(0   ! πλήθος ανά γραμμή 
   Για j από 1 μέχρι 5

      Αν βαθ[i,j]>90 τότε
         πλ(πλ+1

       Τέλος_αν
    Τέλος_επανάληψης

    πληθ_αρ[i](πλ ! δημιουργία πίνακα
Τέλος_επανάληψης 

max(πληθ_αρ[1]

Για i από 2 μέχρι 60

   Αν πληθ_αρ[i]>max τότε
      max(πληθ_αρ[i]
   Τέλος_αν
Τέλος_επανάληψης
Για ι από 1 μέχρι 60

     Αν πληθ_αρ[ι]= max τότε
      Εμφάνισε ον[ι]

     Τέλος_αν 

Τέλος_επανάληψης

! η αντίστοιχη επεξεργασία ανά στήλη
! και δημιουργία νέου παράλληλου
! πίνακα στις στήλες θα ήταν
! Για j από 1 μέχρι 5

!  πλ(0  

!    Για i από 1 μέχρι 60

!     Αν βαθ[i,j]>90 τότε
!          πλ(πλ+1

!      Τέλος_αν
!    Τέλος_επανάληψης

!    νέος_στήλες[ j ](πλ

!Τέλος_επανάληψης 

Τέλος  επεξεργασίες_ανά_γρ_στ 


	Το ερώτημα ζητάει το πλήθος τον άριστα για κάθε μαθητή, οπότε θα επεξεργαστούμε τον πίνακα ανά γραμμή με βάση την παραπάνω μεθοδολογία. 
Τα πλήθη που θα υπολογίσουμε, θα χρειαστεί να τα επεξεργαστούμε ξανά, για να βρούμε τις μεγαλύτερες τιμές από αυτά. Για τον σκοπό αυτό θα αποθηκεύσουμε τα δεδομένα μας σε νέο πίνακα, ώστε να τα επεξεργαστούμε στη συνέχεια. 
1) υλοποιούμε επεξεργασία ανά γραμμή

2) αποθηκεύουμε τα δεδομένα σε νέο πίνακα, ο οποίος θα είναι παράλληλος με τους μαθητές, άρα θα έχει μέγεθος 60 θέσεων – θα χρησιμοποιήσουμε ως  δείκτη αυτόν της εξωτερικής επανάληψης

3) στη συνέχεια επεξεργαζόμαστε τα αποθηκευμένα δεδομένα μας   


Άσκηση 7: Διαγώνιοι τετραγωνικού πίνακα 
Να αναπτύξετε τμήμα αλγορίθμου που θα δημιουργεί τον ακόλουθο πίνακα





   
	1
	Α
	Α
	2

	Α
	1
	2
	Α

	Α
	2
	1
	Α

	2
	Α
	Α
	1


	Ένας δυσδιάστατος πίνακας ονομάζεται τετραγωνικός, όταν έχει ίσο αριθμό γραμμών και στηλών. Σε ένα τέτοιο πίνακα ορίζουμε δύο διαγώνιους, την κύρια και την δευτερεύουσα 



	Κύρια διαγώνιος
	Δευτερεύουσα διαγώνιος 

	Χ

Χ

Χ

Χ


	Χ

Χ

Χ

Χ



	Συνθήκη στοιχείων κύριας διαγωνίου:

γραμμή=στήλη
	Συνθήκη στοιχείων δευτερεύουσας  διαγωνίου:

γραμμή+στήλη = Ν+1

(όπου Ν ο αριθμός γραμμών ή στηλών πχ αν ο πίνακας είναι 3Χ3 τότε γραμμή+στήλη=3+1=4)

	Συνθήκη στοιχείων  πάνω από την κύρια διαγώνιο:

γραμμή < στήλη
	Συνθήκη στοιχείων πάνω από την δευτερεύουσα  διαγώνιο:

γραμμή+στήλη < Ν+1



	Συνθήκη στοιχείων  κάτω από την κύρια διαγώνιο:

γραμμή > στήλη
	Συνθήκη στοιχείων κάτω από την δευτερεύουσα  διαγώνιο:

γραμμή+στήλη > Ν+1



	Παρατήρηση: Όταν ένας τετραγωνικός πίνακας έχει περιττό αριθμό από γραμμές και στήλες, τότε το κεντρικό στοιχείο ανήκει και στις δύο διαγωνίους


	Για i από 1 μέχρι 4
   Για j από 1 μέχρι 4
     Αν i=j τότε  
       Α[ i, j](”1” 

     Αλλιώς_αν i+j=5 τότε   

       Α[i,j](”2” 

    Αλλιώς   

Α[i,j](”A”



    Τέλος_Αν
  Τέλος _επανάληψης
Τέλος_επανάληψης

	Τα στοιχεία ομαδοποιούνται ως εξής:  
στην κύρια διαγώνιο έχουμε τιμή “1”

στην δευτερεύουσα έχουμε τιμή “2”

τα υπόλοιπα στοιχεία έχουν τιμή “A”
Πρέπει να προσέξουμε επίσης, ότι αφού ο συγκεκριμένος πίνακας έχει και αριθμούς και χαρακτήρες, τότε όλοι ο πίνακας είναι χαρακτήρων


Πίνακες και λειτουργίες

Άσκηση 8:  Αντιγραφή στοιχείων πίνακα  

Να αναπτυχθεί αλγόριθμος ο οποίος με δεδομένο ένα πίνακα Α, Ν θέσεων, θα αντιγράφει τα θετικά στοιχεία του στον πίνακα Β ο που θα αποτελεί και έξοδο του αλγορίθμου 

· Στην άσκηση αυτή θα υλοποιήσουμε την διαδικασία της αντιγραφής, δηλαδή θα αποθηκεύσουμε σε νέο πίνακα κάποια από τα αρχικά στοιχεία που έχουμε. 

· Παρατηρούμε πως δεν γνωρίζουμε ακριβώς το μέγεθος του νέου πίνακα ο οποίος θα δημιουργηθεί. Μπορεί να έχει μέγεθος από 0, δηλαδή κανένα στοιχείο να μην πληροί τις προϋποθέσεις, μέχρι 300, δηλαδή όλα τα στοιχεία να πληρούν τις προϋποθέσεις. 

· Στην περίπτωση αυτή λαμβάνουμε το μέγεθος του πίνακα ως το μέγιστο δυνατό, δηλαδή Ν θέσεις στην περίπτωσή μας, και μπορεί να χρησιμοποιήσουμε μόνο κάποιες θέσεις. Θα χρησιμοποιήσουμε ένα δείκτη που αρχικά θα έχει τιμή 0 (δείκτης (0) και όποτε βρεθεί ένα στοιχεία που πληροί τις προϋποθέσεις, η τιμή του δείκτη αυξάνεται κατά ένα, ώστε να τοποθετηθεί στην επόμενη διαθέσιμη θέση (δείκτης(δείκτης+1) και νέο στοιχείο. Η τελική τιμή του δείκτη θα είναι και το πλήθος των στοιχείων που αντιγράψαμε

· Οι πίνακες Α και  Β  δεν είναι παράλληλοι καθώς δεν υπάρχει αντίστοιχη τιμή για όλα τα στοιχεία του αρχικού πίνακα. Έχουν το ίδιο μέγεθος γιατί πρέπει να καλύψουμε την ακραία περίπτωση που όλα τα στοιχεία του αρχικού πίνακα αντιγραφούν στον νέο πίνακα
Αλγόριθμος αντιγραφή_πίνακα


Δεδομένα // Α,Ν//


δείκτης(0 

Για κ από 1 μέχρι Ν 



Αν Α[κ]>0 τότε ! στοιχείο που πληροί τις προϋποθέσεις



δείκτης(δείκτης+1 ! επόμενη θέση 



Β[δείκτης](Α[κ] ! αποθήκευση στη θέση αυτή του στοιχείου


Τέλος_αν

Τέλος_επανάληψης

Αποτελέσματα //Β, δείκτης// ! έξοδος και το μέγεθος του πίνακα
Τέλος αντιγραφή_πίνακα 
Άσκηση 9:  Συγχώνευση πινάκων 
Σε ένα αγώνα στίβου οι 30 αθλητές αγωνίζονται χωρισεμένοι σε 2 γκρουπ, οι επιδόσεις των οποίων αποθηκεύονται σε πίνακες γκ_1[15], γκ_2[15], και τα αντίστοιχα ονόματα σε πίνακες ον_1[15], ον_2[15]. Οι νικητές προκύπτουν από τις επιδόσεις και των δύο γκρουπ. Να αναπτύξετε αλγόριθμο ο οποίος θα βρίσκει τα ονόματα των αθλητών που είχαν την καλύτερη επίδοση (υποθέτουμε μπορεί να υπάρχουν πολλοί αθλητές με την καλύτερη επίδοση)

· Οι νικητές προκύπτουν και από τους δύο πίνακες, πρέπει δηλαδή να συγκρίνουμε όλα τα στοιχεία μεταξύ τους, Απαιτείται η ένωση των πινάκων, δηλαδή η λειτουργία της συγχώνευσης. Η διαδικασία που θα ακολουθήσουμε είναι η ακόλουθη: αρχικά θα περάσουμε τα στοιχεία της πρώτης εταιρίας στους τελικούς πίνακες, και στην συνέχεια τα στοιχεία της δεύτερης εταιρίας

· Το μέγεθος του τελικού πίνακα θα είναι ίσο με το άθροισμα των μεγεθών των δύο τελικών πινάκων, δηλαδή θα έχει 15+15=30 στοιχεία

· Αυτό που πρέπει να προσέξουμε είναι πως θα τροποποιήσουμε τους μετρητές στις δομές επανάληψης και τους δείκτες των πινάκων, ώστε να βάλουμε πρώτα τα στοιχεία του ενός πίνακα και μετά του άλλου. 

Αλγόριθμος συγχώνευση_πινάκων


Δεδομένα // γκ_1, γκ_2,ον_1,ον_2//    ! δεδομένοι οι αρχικοί πίνακες

Για i από 1 μέχρι 15 

! περνάμε πρώτα τα στοιχεία



τελ[i](γκ_1[i]

! του πρώτου πίνακα επιδόσεων 



ον_τελ[i](ον_1[i]
! και ονομάτων 


Τέλος_επανάληψης

Για i από 1 μέχρι 15 

! περνάμε τα στοιχεία των δεύτερων


τελ[i+15](γκ_2[i]
! πινάκων, από την θέση i+15


ον_τελ[i+15](ον_2[i]


Τέλος_επανάληψης

! Για i από 16 μέχρι 30

! β τρόπος 


! 
τελ[i](γκ_2[i-15]

! 
ον_τελ[i](ον_2[i-15]

! Τέλος_επανάληψης 


μεγ(τελ[1]


Για i από 2 μέχρι 30

! εύρεση μέγιστης επίδοσης 



Αν τελ[i]>μεγ τότε



μεγ(τελ[i]



Τέλος_αν

Τέλος_επανάληψης

Για i από 1 μέχρι 30

! εύρεση όλων των μέγιστων επιδόσεων 



Αν τελ[i]=μεγ τότε



Εμφάνισε ον_τελ[i]



Τέλος_αν


Τέλος_επανάληψης
Τέλος συγχώνευση_πινάκων

Άσκηση 10:  Αναζήτηση 
Μία ομάδα μπάσκετ αποτελείται από 12 παίχτες. Τα ονόματά τους αποθηκεύονται σε πίνακα ον[12], το ύψος τους σε πίνακα υψ[12] και οι πόντοι που πέτυχαν την περσυνή χρονιά σε πίνακα πον[12]. Να αναπτύξετε αλγόριθμο ο οποίος: 1) θα διαβάζει τα παραπάνω δεδομένα από τον χρήστη 2) θα υπολογίζει τον μέσο όρο των πόντων της ομάδας 3) θα διαβάζει το όνομα ενός παίχτη από τον χρήστη, αν αυτό υπάρχει θα εμφανίζει το ύψος του και μήνυμα σχετικά με το αν οι πόντοι που πέτυχε είναι περισσότεροι από τον μέσο όρο της ομάδας. Αν το όνομα δεν υπάρχει θα εμφανίζεται αντίστοιχο μήνυμα

· Η σειριακή αναζήτηση έχει την εξής λογική:  Θα προσπελάσουμε τα στοιχεία του πίνακα ένα ένα με τη σειρά, και θα ψάξουμε αν κάποιο από αυτά είναι ίσο με το στοιχείο προς αναζήτηση

· Μία πρώτη σκέψη είναι να χρησιμοποιήσουμε την δομή Για για την προσπέλαση του πίνακα. Στην περίπτωση που το στοιχείο που ψάχνουμε είναι μοναδικό, τότε αν για παράδειγμα έχουμε πίνακα 1000 θέσεων και το στοιχείο βρεθεί στην θέση 5, ο αλγόριθμος θα πραγματοποιήσει άλλες 995 επαναλήψεις, καθώς δεν μπορούμε να διακόψουμε την δομή Για. Για να κάνουμε πιο γενικό και αποδοτικό τον αλγόριθμό μας, θα χρησιμοποιήσουμε μία δομή που μπορούμε να διακόψουμε στην περίπτωση που εντοπίσουμε το στοιχείο μας, δηλαδή την δομή Όσο (εννοείται μπορούμε και την Μέχρις_ότου). 

Αλγόριθμος παράδειγμα_αναζήτησης


Για ι από 1 μέχρι 12

! εισαγωγή δεδομένων 



Διάβασε ον[ι], υψ[ι], πον[12]


Τέλος_επανάληψης

sum(0


! υπολογισμός μέσου όρου
Για ι από 1 μέχρι 12


sum(sum + πον[ι]

Τέλος_επανάληψης
μ_όρος(sum/12

Εμφάνισε μ_όρος

Διάβασε key
! τιμή προς αναζήτηση 


 
done(Ψευδής

! λογική μεταβλητή για τον τερματισμό 
pos(0

! αρχικοποίηση θέσης 

i(1
! μετρητής Όσο 
Όσο (done=Ψευδής) και (i<=12) επανάλαβε

Αν ον[i]=key τότε   ! εύρεση τιμής 


pos(i 
! αποθήκευση θέσης 



done(Αληθής   ! τερματισμός επανάληψης    


Αλλιώς





i(i+1

 



Τέλος_αν



Τέλος_επανάληψης

Αν done=Αληθής τότε       ! αν το στοιχείο βρέθηκε


Εμφάνισε ύψ[pos]    ! χρησιμοποιούμε την θέση  του 



Αν πόν[pos]>μ_όρος τότε   ! στους παράλληλους πίνακες 



Εμφάνισε “πάνω από τον μέσο όρο”



Αλλιώς 




Εμφάνισε “δεν πέρασε τον μέσο όρο”



Τέλος_αν
Αλλιώς




Εκτύπωσε “δεν υπάρχει τέτοιο όνομα”


Τελος_αν

Τέλος παράδειγμα_αναζήτησης

Άσκηση 11: ταξινόμηση 
Μια οικολογική οργάνωση διαθέτει στοιχεία για το ποσοστό των δασών για 50 διαφορετικές χώρες. Χρειάζεται να πάρει απόφαση για να διοργανώσει μία εκδήλωση διαμαρτυρίας, στις 10 χώρες που έχουν το χαμηλότερο ποσοστό δασών. Να γράψετε πρόγραμμα σε ΓΛΩΣΣΑ, που θα διαβάζει τις χώρες, και τα ποσοστά δασών, θα τα τοποθετεί σε παράλληλους πίνακες, και θα ταξινομεί τα ποσοστά των δασών με χρήση της μεθόδου της ευθείας ανταλλαγής και θα εκτυπώνει τις 10 χώρες στις οποίες θα διοργανωθούν οι εκδηλώσεις (Δραστηριότητα ΔΤ6, Κεφ 3, ΤΜ)

· Στο παράδειγμά μας πρέπει να υπολογίσουμε τις 10 μικρότερες τιμές του πίνακα, οπότε θα τον ταξινομήσουμε για να τοποθετήσουμε σε φθίνουσα σειρά τις τιμές μας και να επιλέξουμε τις τιμές που θέλουμε 

· Παρατηρούμε πως αρχικά οι πίνακες ΟΝ με τα ονόματα και ΠΟΣ με τα ποσοστά είναι παράλληλοι. Όταν όμως ταξινομήσουμε τον ένα από τους δύο, η ιδιότητα αυτή παύει να ισχύει, καθώς κάποια στοιχεία του ενός θα έχουν αντιμετατεθεί λόγω της ταξινόμησης. Αν θέλουμε να παραμείνουν παράλληλοι, τότε όταν πραγματοποιήσουμε αντιμετάθεση σε ένα από τους δύο πίνακες, να εκτελέσουμε ταυτόχρονη αντιμετάθεση και στον άλλο

· Στην ΓΛΩΣΣΑ δεν ορίζεται η εντολή Αντιμετάθεσε, και πρέπει να χρησιμοποιήσουμε βοηθητικές μεταβλητές. Πρέπει να προσέξουμε, πως θα χρειαστούμε δύο βοηθητικές διαφορετικού τύπου, καθώς ο ένας πίνακας είναι χαρακτήρων, και ο άλλος ακεραίων.  

· Όταν ο πίνακας ο οποίος μας ενδιαφέρει είναι πλέον ταξινομημένος, μπορούμε να αντλήσουμε όποιες πληροφορίες θέλουμε. Στο παράδειγμά μας, ο πίνακας είναι ταξινομημένος σε αύξουσα διάταξη. Αν θέλουμε πχ τα 10 μικρότερα στοιχεία, είναι τα 10 πρώτα, τα 20 μεγαλύτερα είναι τα 20 τελευταία κτλ. Αν θέλουμε τα τρία πρώτα από το μικρότερο στο μεγαλύτερο είναι τα στοιχεία από 1 έως 3, αν θέλουμε από το μεγαλύτερο στο μικρότερο είναι τα στοιχεία από το 3 στο 1 κτλ. 

ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ δάση

ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ


ΑΚΕΡΑΙΕΣ: i,j, temp_1, ΠΟΣ[50]

! δήλωση μεταβλητών


ΧΑΡΑΚΤΗΡΕΣ: ΟΝ[50], temp_2

ΑΡΧΗ 


ΓΙΑ i ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ 50

ΔΙΑΒΑΣΕ  ΟΝ[i],ΠΟΣ[i]
! εισαγωγή δεδομένων


ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ
! αύξουσα ταξινόμηση πίνακα ΠΟΣ με ταυτόχρονη αντιμετάθεση πίνακα ΟΝ


ΓΙΑ i ΑΠΟ 2 ΜΕΧΡΙ 50




ΓΙΑ j ΑΠΟ 50 ΜΕΧΡΙ i ΜΕ_ΒΗΜΑ -1




ΑΝ ΠΟΣ[j-1]>ΠΟΣ[j] ΤΟΤΕ




temp_1 < -- ΠΟΣ[j-1]     ! προσοχή δύο βοηθητικές 





ΠΟΣ[j-1]< -- ΠΟΣ[j]
 ! μεταβλητές διαφορετικού





ΠΟΣ[j]< -- temp_1
! τύπου για τις





temp_2 < -- ΟΝ[j-1]
! δύο αντιμεταθέσεις




ΟΝ[j-1] < -- ΟΝ[j]





ON[j]< --temp_2




ΤΕΛΟΣ_ΑΝ


ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ

ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ


ΓΙΑ i ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ 10



ΓΡΑΨΕ ΟΝ[i]


! εμφάνιση ονομάτων 


ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ
ΤΕΛΟΣ_ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ
Άσκηση 12: παραλλαγές ταξινόμησης 

Παραλλαγή 1: ταξινόμηση κάποιων από τα στοιχείων ενός πίνακα: « Να μετατρέψετε τον αλγόριθμο της φυσαλίδας έτσι ώστε να ταξινομεί σε αύξουσα σειρά μόνο τα 5 μικρότερα στοιχεία του πίνακα ενός πίνακα table, N θέσεων »

	Αλγόριθμος φυσαλίδα_1

   Δεδομένα  //Ν, table//

   Για i από 2 μέχρι 6

      Για j από Ν μέχρι i με_βήμα -1


Αν table[j-1]>table[j] τότε

    Αντιμετάθεσε table[j],table[j-1]      

Τέλος_αν

      Τέλος_επανάληψης 
   Τέλος_επανάληψης
  Αποτελέσματα // table//

Τέλος φυσαλίδα_1


	Στον συγκεκριμένη περίπτωση θέλουμε να τοποθετήσουμε σε αύξουσα σειρά μόνο τα 5 μικρότερα στοιχεία του πίνακα. Από την ανάλυση του αλγορίθμου ταξινόμησης, επισημάναμε πως σε μία εκτέλεση της εξωτερικής επανάληψης τοποθετούμε στην σωστή σειρά ένα στοιχείο. Αφού θέλουμε να τοποθετηθούν στη σωστή σειρά 5 στοιχεία, θα εκτελέσουμε 5 εξωτερικές επαναλήψεις ( από 2 μέχρι 6 ). Η εσωτερική επανάληψη δεν αλλάζει, καθώς η προσπέλαση θα γίνει σε όλα τα στοιχεία, απλά λιγότερες φορές.   


Παραλλαγή 2: ταξινόμηση κάποιων από τα στοιχείων ενός πίνακα: « Να μετατρέψετε τον αλγόριθμο της φυσαλίδας έτσι ώστε να ταξινομεί σε αύξουσα σειρά τα μόνο τα στοιχεία από την θέση 10 μέχρι την θέση 20 του πίνακα ενός πίνακα table N θέσεων»

	Αλγόριθμος φυσαλίδα_1

   Δεδομένα  //Ν, table//

   Για i από 11 μέχρι 20

      Για j από 20 μέχρι i με_βήμα -1


Αν table[j-1]>table[j] τότε

    Αντιμετάθεσε table[j],table[j-1]      

Τέλος_αν

      Τέλος_επανάληψης 
   Τέλος_επανάληψης
  Αποτελέσματα // table//

Τέλος φυσαλίδα_1


	Στον συγκεκριμένη περίπτωση θέλουμε να τοποθετήσουμε σε αύξουσα σειρά μόνο ένα μέρος του πίνακα. Τα νέα «όρια» του πίνακα που θα εφαρμόσουμε ταξινόμηση είναι:

Πρώτο στοιχείο: 10

Τελευταίο στοιχείο: 20

Η εξωτερική επανάληψη, αρχίζει από το δεύτερο στοιχείο, στον πίνακά μας είναι το 11 και τελειώνει στο τελευταίο, δηλαδή το 20

Η εσωτερική επανάληψη, αρχίζει από το τέλος του πίνακα, δηλαδή το στοιχείο 20, μέχρι το στοιχείο i  


Παραλλαγή 3: ταξινόμηση με δεύτερο κριτήριο « Να αναπτύξετε αλγόριθμο ο οποίος θα διαβάζει το όνομα κα τον βαθμό 100 μαθητών, θα τα τοποθετεί σε κατάλληλους πίνακες, θα ταξινομεί και θα εμφανίζει τους βαθμούς σε φθίνουσα σειρά. Σε περίπτωση ισοβαθμίας η ταξινόμηση να είναι αλφαβητική »
Αλγόριθμος δευτερο_κριτήριο

Για i από 1 μέχρι 100
 



Διάβασε όνομα[i], βαθμός[i]

Τέλος_επανάληψης
Για i από 2 μέχρι 100



Για j από 100 μέχρι i με_βήμα -1




Αν βαθμός[j-1]<βαθμός[j] τότε ! Φθίνουσα κατά βαθμό




Αντιμετάθεσε βαθμός[j-1],βαθμός[j]  ! ταυτόχρονες 

 



Αντιμετάθεσε όνομα[j-1], όνομα[j]
! αντιμεταθέσεις



Αντιμετάθεσε ΒΑΡ[j-1], ΒΑΡ[j]


! αύξουσα ταξινόμηση κατά όνομα, σε περίπτωση που ο βαθμός είναι ίδιος



Αλλιώς_αν (βαβμός[j-1]=βαθμός[j]) και (όνομα[j-1]>όνομα[j]) τότε  





Αντιμετάθεσε όνομα[j-1],όνομα[j]
! ο βαθμός είναι έτοιμος δεν χρειάζεται αντιμετάθεση  




Τέλος_αν


Τέλος_επανάληψης
Τέλος_επανάληψης

Για i από 1 μέχρι 100 


Εμφάνισε όνομα[i], βαθμός[i]

Τέλος_επανάληψης
Τέλος δεύτερο_κριτήριο
Άσκηση 13: Ταξινόμηση με ισοβαθμίες  / παραλλαγή αναζήτησης 
Σε ένα πανελλήνιο διαγωνισμό ΑΕΠΠ λαμβάνουν μέρος 50 μαθητές των οποίων τα ονόματα αποθηκεύονται σε πίνακα ον[50] και οι βαθμολογίες τους σε πίνακα βαθ[50]. Να αναπτύξετε αλγόριθμο ο οποίος θα εμφανίζει τα ονόματα των αθλητών που κατέλαβαν την πρώτη και την δεύτερη θέση.

· Στο συγκεκριμένο παράδειγμα, τα στοιχεία μας μπορεί να περιέχουν ίδιες τιμές. Άρα αν ταξινομήσουμε τον πίνακά μας σε φθίνουσα σειρά, δεν είμαστε σε θέση να υπολογίσουμε πως το τρίτο μεγαλύτερο στοιχείο μας βρίσκεται στην τρίτη θέση του πίνακα, γιατί οι τιμές των στοιχείων μπορεί να είναι ίδιες. Για παράδειγμα, στον παρακάτω πίνακα, η τρίτη μεγαλύτερη τιμή βρίσκεται στο στοιχείο 8

· Η λογική που θα ακολουθήσουμε είναι η εξής:  Το δεδομένο που έχουμε για να αρχίσουμε την επεξεργασία μας, είναι πως αφού ο πίνακας είναι ταξινομημένος, γνωρίζω πως το στοιχείο που βρίσκεται στην πρώτη θέση είναι το στοιχείο βαθ[1]. Άρα, όσα στοιχεία έχουν τιμή ίση με το βαθ[1], έχουν και αυτά την μεγαλύτερη τιμή.

· Για το δεύτερο μεγαλύτερο στοιχείο θα σκεφτούμε ως εξής: στον πίνακά μας παρατηρούμε πως υπάρχουν 5 στοιχεία με την μεγαλύτερη τιμή. Η δεύτερη μεγαλύτερη αρχίζει από το στοιχείο στην θέση 6, που είναι στην ουσία η η επόμενη θέση από το πλήθος των στοιχείων με την μεγαλύτερη τιμή. Ουσιαστικά θα υπολογίσουμε το πλήθος των στοιχείων με την μεγαλύτερη τιμή, και τα στοιχεία με την δεύτερη μεγαλύτερη τιμή θα  είναι όσα στοιχεία έχουν τιμή ίση με βαθ [πρώτοι+1]. 

· Ομοίως για τα στοιχεία με την τρίτη μεγαλύτερη τιμή, θα υπολογίσουμε το πλήθος των στοιχείων με την πρώτη και δεύτερη μεγαλύτερη τιμή και η τρίτη μεγαλύτερη τιμή θα βρίσκεται  στη θέση βαθ[πρώτοι+δεύτεροι+1]
· Στην άσκησή μας μπορούμε να χρησιμοποιήσουμε μία παραλλαγή της κλασσικής αναζήτησης, ώστε να σταματήσουμε την επανάληψή μας στην περίπτωση που αυτό είναι εφικτό, με χρήση μία λογική μεταβλητής
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Αλγόριθμος ισοβαθμίες


Δεδομένα //ον, βαθ//
! δεδομένοι οι πίνακες 


Για i από 2 μέχρι 50

! φθίνουσα ταξονμόμηση βαθμών με



Για j από 50 μέχρι i με_βήμα -1   ! ταυτόχρονη αντιμετάθεση ονομάτων




Αν  βαθ[j-1]<βαθ[j] τότε




Αντιμετάθεσε βαθ[j-1], βαθ[j]





Αντιμετάθεσε ον[j-1], ον[j]




Τέλος_αν


Τέλος_επανάληψης

Τέλος_επανάληψης 


πρώτοι(0
! μετρητής για πρώτη θέση


i(1

! μετρητής πίνακα


done(Ψευδής
! διακόπτης επανάληψης / παραλλαγή αναζήτησης 

Όσο (i<=50) και (done=Ψευδής) επαναλαβε     


Αν βαθ[i]=βαθ[1] τότε   ! όπου βρείς τιμή ίση με την πρώτη  





πρώτοι(πρώτοι+1   ! μέτρησέ την, είναι και αυτή πρώτη



i(i+1

! και έλεγχξε το επόμενο στοιχείο



Αλλιώς


! διαφορετικά




done(Αληθής
! σταμάτα την επανάληψη



Τέλος_αν

Τέλος_επαναληψης 


i(πρώτοι+1
! αρχίζω να μετράω από το πλήθος των πρώτων συν μία θέση

done(Ψευδής
! διακόπτης επανάληψης 


Όσο (i<=50) και (done=Ψευδής) επανάλαβε


Αν βαθ[i]=βαθ[πρώτοι+1] τότε  ! στοιχεία με δεύτερη μεγαλύτερη τιμή



Εμφάνισε ον[i]    ! εμφάνισε το αντίστοιχο όνομα




i(i+1


! και έλεγξε το επόμενο στοιχείο


Αλλιώς


! διαφορετικά




done(Αληθής
! σταμάτα την επανάληψη 



Τέλος_αν


Τέλος_επαναληψης 

Τέλος ισοβαθμίες 
Άσκηση 14 – Ταξινόμηση δυσδιάστατου πίνακα:  

Μία εταιρία αποθηκεύει τα στοιχεία των πωλήσεων για κάθε ένα από τους 100 πωλητές της κατά την διάρκεια του έτους σε πίνακα πωλ[100,12]. Να αναπτύξετε αλγόριθμο ο οποίος θα εμφανίζει για κάθε ένα από τους πωλητές τις 5 μεγαλύτερες πωλήσεις που πέτυχε.
· Στη συγκεκριμένη περίπτωση έχουμε να κάνουμε ταξινόμηση ανά γραμμή (για κάθε πωλητή) του δισδιάστατου πίνακα (αντίστοιχη είναι και η ταξινόμηση ανά στήλη). Η διαδικασία είναι παρόμοια με αυτή της ταξινόμησης μονοδιάστατου, αφού στην ουσία κάθε γραμμή του δισδιάστατου πίνακα είναι σαν ένας ξεχωριστός μονοδιάστατος πίνακας 12 θέσεων. 

· Προσαρμόζουμε τα στοιχεία μας σε δυσδιάστατο πίνακα, ο οποίος απαιτεί δύο δείκτες. Στην διαδικασία της ταξινόμησης θα γίνει προσπέλαση των στοιχείων κάθε γραμμής

· πωλ[γραμμές, j]

· γραμμές : η τρέχουσα γραμμή την οποία ταξινομούμε

· j : ο μετρητής της εσωτερικής επανάληψης για την προσπέλαση των στοιχείων που χρησιμοποιεί η ταξινόμηση φυσαλίδας 

Αλγόριθμος ταξινόμηση_δισδιάστατου


Δεδομένα //πωλ//



Για γρ από 1 μέχρι 100
! για κάθε πωλητή


Για i από 2 μέχρι 12
! φθίνουσα ταξινόμηση πωλήσεων



Για j από 12 μέχρι i με_βήμα -1





Αν  πωλ[γρ, j-1]<πωλ[γρ, j] τότε


       





Αντιμετάθεσε πωλ[γρ, j-1], πωλ[γρ ,j]




Τέλος_αν



Τέλος_επανάληψης


Τέλος_επανάληψης 



Για κ από 1 μέχρι 5
! εμφάνισε τα 5 πρώτα στοιχεία της γραμμής



Εμφάνισε πωλ[γρ, κ]



Τέλος_επανάληψης

Τέλος_επανάληψης
Τέλος  ταξινόμηση_δισδιάστατου
· Ας υποθέσουμε πως στην παραπάνω άσκηση υπήρχε και παράλληλος πίνακας με τα ονόματα κάθε μήνα και η εκφώνηση ζητούσε να εμφανίσουμε τις πέντε μεγαλύτερες πωλήσεις κάθε πωλητή καθώς και τους μήνες τους οποίους τις πέτυχε

· Στην ουσία έχουμε προσθέσει άλλο ένα παράλληλο πίνακα – είναι σαν να έχουμε 100 μονοδιάστατους πίνακες 12 θέσεων, ένα για κάθε γραμμή του πίνακα και να προσθέσουμε άλλο ένα πίνακα 12 θέσεων με τους μήνες. Για να παραμείνει η ιδιότητα της παραλληλότητας του νέου πίνακα πρέπει κάθε φορά που γίνεται αντιμετάθεση  σε μία γραμμή του πίνακα, να γίνεται ταυτόχρονη αντιμετάθεση του πίνακα με τους μήνες. 

· Έτσι όμως παύει να είναι παράλληλος ο πίνακας με τους μήνες με όλες τις υπόλοιπες γραμμές για τις οποίες θα εκτελέσουμε ταξινόμηση στη συνέχεια.  

· Για να λυθεί το πρόβλημα αυτό θα πρέπει όταν γίνεται αντιμετάθεση σε κάποια γραμμή, να γίνει αντιμετάθεση στους μήνες και σε όλες τις υπόλοιπες γραμμές ώστε να είναι ξανά παράλληλες.

· Παρατηρούμε πως μας ενδιαφέρει να είναι παράλληλες η γραμμή που μελετάμε και όλες οι επόμενες μαζί με τους μήνες. Για παράδειγμα στην γραμμή 50, μας νοιάζει να είναι παράλληλες 

· η γραμμή 50 με τους μήνες για αυτή την ταξινόμηση 

· και οι μήνες με τις επόμενες γραμμές από 51 μέχρι 100 για τις επόμενες ταξινομήσεις 

· οπότε η επανάληψη  «Για κ από 1 μέχρι 100» θα μπορούσε να είναι «Για κ από γρ μέχρι 100», δηλαδή επανάληψη για την γραμμή που μελατάμε και πέρα
Για γρ από 1 μέχρι 100




Για i από 2 μέχρι 12




Για j από 12 μέχρι i με_βήμα -1   





Αν  πωλ[γρ, j-1]<πωλ[γρ, j] τότε 






! αντιμετάθεσε τους μήνες






Αντιμετάθεσε μην[j-1], μην[j]




! και όλες τις γραμμές για να παραμείνουν παράλληλες







Για κ από 1 μέχρι 100

       





Αντιμετάθεσε πωλ[κ, j-1], πωλ[κ,j]






 Τέλος_επανάληψης




Τέλος_αν



Τέλος_επανάληψης


Τέλος_επανάληψης 



Για λ από 1 μέχρι 5
! εμφάνισε τα 5 πρώτα στοιχεία και μήνες



Εμφάνισε πωλ[γρ, λ], μην[λ]



Τέλος_επανάληψης
Τέλος_επανάληψης
Άσκηση 15 –Διαφορετικά στοιχεία πίνακα 

Να αναπτύξετε αλγόριθμο ο οποίος με δεδομένο ένα πίνακα όνομα[300000]  με τα ονόματα των κατοίκων του νομού Ηρακλείου, θα αποθηκεύει σε νέο πίνακα  και θα εμφανίζει όλα τα διαφορετικά ονόματα των κατοίκων 
· Για να βρούμε πόσα διαφορετικά στοιχεία έχει ένας πίνακας, σκεφτόμαστε ως εξής: ταξινομούμε τον πίνακά μας, και τα όμοια στοιχεία βρίσκονται «δίπλα δίπλα».  Ένα στοιχείο έχει σίγουρα ο πίνακας, οπότε περνάμε το πρώτο στοιχείο του πίνακά μας σε ένα νέο πίνακα που θα κρατήσουμε τα διαφορετικά στοιχεία μόνο. Στη συνέχεια, τσεκάρουμε ανά δύο τα διπλανά ζεύγη στοιχείων. Όποτε τα στοιχεία δεν είναι ίσα, σημαίνει πως είναι διαφορετικά, οπότε πηγαίνουμε στην επόμενη διαθέσιμη θέση του νέου πίνακα και αποθηκεύουμε το νέο στοιχείο

Αλγόριθμος διαφορετικά_στοιχεία



Δεδομένα //όνομα// 


Για i από 2 μέχρι 300000
! φθίνουσα ταξινόμηση των ονομάτων 



Για j από 300000 μέχρι i με_βήμα -1




Αν όνομα[j-1]<όνομα[j] τότε




Αντιμετάθεσε όνομα[j], όνομα[j-1]




Τέλος_αν


Τέλος_επανάληψης

Τέλος_επανάληψης 


διαφ[1](όνομα[1]
! περνάμε το πρώτο στοιχείο


δείκτης(1

! ο νέος πίνακας έχει ένα στοιχείο ήδη

Για i από 2 μέχρι 300000
! τσεκάρω τα υπόλοιπα στοιχεία 



Αν όνομα[i-1]<>όνομα[i] τότε

! ανά δύο. Αν βρω διαφορετικό



δείκτης(δείκτης+1! πηγαίνω στην επόμενη διαθέσιμη θέση 




διαφ[δείκτης](όνομα[i]
! και αποθηκεύω το όνομα 



τέλος_αν


Τέλος_επανάληψης 


Εμφάνισε “πλήθος διαφορετικών ονομάτων”, δείκτης  ! πλήθος νέου πίνακα

Για i από 1 μέχρι δείκτης


! εκτύπωση των στοιχείων του  



Εκτύπωσε διαφ[i]


Τέλος_επανάληψης 

Τέλος διαφορετικά_στοιχεί
Άσκηση 16: Αντιγραφή των στοιχείων δυσδιάστατου σε μονοδιάστατο πίνακα για επεξεργασία 

Να αναπτυχθεί αλγόριθμος ο οποίος θα διαβάζει τα στοιχεία ενός πίνακα  Α[100, 100] και θα εμφανίζει τα 50 μεγαλύτερα στοιχεία του

· Στην άσκησή μας πρέπει να ταξινομήσουμε τα στοιχεία του δυσδιάστατου πίνακα σαν σύνολο, καθώς με την ταξινόμηση ανά γραμμή ή στήλη δεν μπορούμε να βγάλουμε συμπέρασμα με εύκολο τρόπο (πχ αν βρούμε τα 50 στοιχεία κάθε γραμμής δεν μπορούμε να βγάλουμε συμπέρασμα, πρέπει να τα συγκρίνουμε ξανά μεταξύ τους). 

· Μπορούμε να αντιγράψουμε τα στοιχεία του δυσδιάστατου σε ένα μονοδιάστατου για να τα επεξεργαστούμε ως σύνολο
Αλγόριθμος άσκηση_16


Για κ από 1 μέχρι 100



Για λ από 1 μέχρι 100




Διάβασε Α[κ,λ]



Τέλος_επανάληψης

Τέλος_επανάληψης

δείκτης(0


Για κ από 1 μέχρι 100



Για λ από 1 μέχρι 100




δείκτης(δείκτης+1 ! αντιγράφουμε ένα ένα τα στοιχεία 



νέος[δείκτης](Α[κ,λ]



Τέλος_επανάληψης

Τέλος_επανάληψης 


Για i από 2 μέχρι 10000
! φθίνουσα ταξινόμηση των ονομάτων 



Για j από  10000 μέχρι i με_βήμα -1




Αν νέος[j-1]<νέος[j] τότε




Αντιμετάθεσε νέος[j], νέος[j-1]




Τέλος_αν


Τέλος_επανάληψης

Τέλος_επανάληψης 


Για κ από 1 μέχρι 50



Εμφάνισε νέος[κ]


Τέλος_επανάληψης
Τέλος άσκση_16
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