Άσκηση 1: Προκαθορισμένος αριθμός επαναλήψεων – χρήση μετρητή / αθροιστή / μέσος όρος / ποσοστό 
Να αναπτυχθεί  αλγόριθμος που θα διαβάζει 30 αριθμούς  από τον χρήστη (υποθέτουμε θετικοί) και θα υπολογίζει 1) το πλήθος των άρτιων 2) τον μέσο όρο όλων των αριθμών που δόθηκαν 3) το ποσοστό των αριθμών με τιμή πάνω από 20 στο σύνολο των άρτιων αριθμών 

· Χρήση δομής «Για» για γνωστό αριθμό επαναλήψεων 

· Χρήση μετρητή

· Αρχικοποίηση πλήθος(0 πριν την επανάληψη

· Επεξεργασία πλήθος(πλήθος+1 μέσα στην επανάληψη

· Εμφάνιση μετά το τέλος της επανάληψης

· Χρήση αθροιστή

· Αρχικοποίηση άθροισμα(0 πριν την επανάληψη

· Επεξεργασία άθροισμα(άθροισμα+ αριθμός μέσα στην επανάληψη

· Εμφάνιση μετά το τέλος της επανάληψης

· Αν απαιτείται υπολογισμός πλήθους ή αθροίσματος κάποιων δεδομένων χρησιμοποιείται μία δομή επιλογής 

· Μέσος όρος

· Γενικός τύπος:  Μέσος_όρος( άθροισμα/πλήθος

· Το πλήθος είναι γνωστό οπότε δεν χρειάζεται υπολογισμός

·  Ποσοστό 

· Γενικός τύπος: (πλήθος_ζητούμενο/πλήθος_ολικό)*100

· Ο παρονομαστής μπορεί να είναι 0, οπότε απαιτείται έλεγχος

Αλγόριθμος άσκηση_1


άθροισμα(0  ! αρχικοποιήσεις 

πλήθος(0


πλήθος_1(0

Για κ από 1 μέχρι 30



Διάβασε αριθμός



Αν αριθμός mod 2 = 0 τότε  ! άρτιοι αριθμοί 



πλήθος(πλήθος+1




Αν αριθμός > 20 τότε




πλήθος_1(πλήθος_1+1




Τέλος_αν


Τέλος_αν


άθροισμα(άθροισμα + αριθμός


Τέλος_επανάληψης

Εμφάνισε πλήθος


μέσος_όρος (άθροισμα / 30


Εμφάνισε μέσος_όρος 


Αν πλήθος<>0 τότε    ! έλεγχος για μηδενικό παρονομαστή 


ποσοστό(πλήθος_1/πλήθος



Εμφάνισε ποσοστό


Τέλος_αν

Τέλος άσκηση_2

Άσκηση 2: επανάληψη με τιμή φρουρό / έλεγχος εγκυρότητας δεδομένων / εύρεση μέγιστου 

Να αναπτυχθεί αλγόριθμος που θα διαβάζει επαναληπτικά ονόματα μαθητών και τον βαθμό τους στο μάθημα του ΑΕΠΠ, με έλεγχο δεδομένων για τιμές από 0 μέχρι 100, μέχρι να δοθεί ως όνομα η λέξη «τέλος» όπου και θα τερματίζεται η επανάληψη. Στο τέλος θα υπολογίζει και θα εμφανίζει το όνομα του μαθητή με την μεγαλύτερη βαθμολογία – υποθέστε μοναδικός – αν δόθηκαν δεδομένα για μαθητές, διαφορετικά θα εμφανίζει το μήνυμα «δεν δόθηκαν στοιχεία μαθητών»
· Χρήση «τιμής – φρουρού» για την επανάληψη, με βάση την μεταβλητή «όνομα», χρήση δομής «Όσο» για να μην επεξεργαστεί η τιμή φρουρός

· Έλεγχος εγκυρότητας δεδομένων: χρήση δομής «Μέχρις_ότου» ή «Όσο» 
· Χρήση max (όμοια είναι η χρήση του ελάχιστου min )
· Αρχικοποίηση με μικρή τιμή έξω από τα επιτρεπτά όρια πριν την επανάληψη   max( -1
· Επεξεργασία μέσα στη επανάληψη με χρήση δομής επιλογής

· Αν βρεθεί τιμή μεγαλύτερη από την τωρινή μέγιστη, τότε  η τιμή αυτή γίνεται μέγιστη

· Επίσης θα αποθηκεύσουμε όποιες άλλες πληροφορίες χρειαζόμαστε για την μέγιστη τιμή, στο παράδειγμά μας το όνομα 

· Εμφάνιση έξω από την επανάληψη με έλεγχο για το αν δόθηκαν στοιχεία

Αλγόριθμος άσκηση_2


max( -1   ! αντίστοιχα min(101, μεγάλη τιμή έκτος ορίων

Διάβασε όνομα


Όσο όνομα <> “τέλος” επανάλαβε  ! τιμή φρουρός 


Αρχή_επανάληψης 
! έλεγχος εγκυρότητας δεδομένων 




Διάβασε βαθμός



Μέχρις_ότου βαθμός>=0 και βαθμός<=100



Αν βαθμός>max τότε
   ! έλεγχος για νέο max 



max(βαθμός  ! για min:  Αν βαθμός<min τότε



max_όνομα(όνομα ! αποθήκευση ονόματος για το max


Τέλος_αν


Διάβασε όνομα


Τέλος_επανάληψης

Αν max <>-1 τότε
! έλεγχος αν υπήρχαν δεδομένα 


Εμφάνισε max_όνομα


Αλλιώς 



Εμφάνισε “δεν δόθηκαν στοιχεία για μαθητές”

Τέλος_αν
Τέλος άσκηση_2

Άσκηση 3:  Πρόβλημα απόφασης
Ένα κατάστημα αποφάσισε να δώσει μπόνους στους υπαλλήλους της αν σε κάθε από τους μήνες της περσυνής χρονιάς πραγματοποιήθηκαν πωλήσεις μεγαλύτερες ή ίσες από 10000 ευρώ. Να αναπτυχθεί αλγόριθμος που θα διαβάζει από τον χρήστη τις πωλήσεις του κάθε μήνα της χρονιάς που πέρασε και να εμφανίζει μήνυμα σχετικά με το αν οι υπάλληλοι θα πάρουν μπόνους ή όχι 

· Πρέπει να παρθεί μία συνολική απόφαση για το αν κάποιο γεγονός ισχύει ή δεν ισχύει – ΠΡΟΣΟΧΗ: μετά το τέλος της επανάληψης και όχι κατά την διάρκειά την  
· Συνήθως χρησιμοποιούνται δύο προσεγγίσεις 
· Χρήση λογικής μεταβλητής 
· Αρχικοποίηση με τιμή Αληθής πριν την επανάληψη ( «έστω είναι όλες οι τιμές είναι >=10000 »
· Επεξεργασία μέσα στην επανάληψη ( «αν βρεθεί έστω μία τιμή < 10000, τότε η αρχική υπόθεση αλλάζει (έλεγχος(ψευδής), γιατί σίγουρα δεν είναι όλες οι πωλήσεις >=10000»
· Μετά το τέλος της επανάληψης ελέγχουμε την λογική μεταβλητή με βάση την υπόθεσή μας 
· Χρήση μετρητή 
· Θα υπολογίσουμε το πλήθος των ζητούμενων πωλήσεων, δηλαδή >=10000 και ελέγχουμε αν είναι ίσο με το συνολικό πλήθος των επαναλήψεων, δηλαδή ίσο με 12 
Αλγόριθμος άσκηση_3


έλεγχος ( Αληθής 

! μήνες ( 0    |   σε σχόλια η λύση με μετρητή 

Για ι από 1 μέχρι 12



Διάβασε πωλήσεις



Αν πωλήσεις < 10000 τότε  



Έλεγχος(Ψευδής 



Τέλος_αν


! Αν πωλήσεις >= 10000 τότε


!    μήνες ( μήνες +1



! Τέλος_αν

Τέλος_επανάληψης

Αν έλεγχος = Αληθής τότε


Εμφάνισε “μπόνους”

Αλλιώς



Εμφάνισε “όχι μπόνους”

Τέλος_αν

! Αν μήνες = 12 τότε

! 
Εμφάνισε “μπόνους”


!  Αλλιώς

!
Εμφάνισε “όχι μπόνους”


! Τέλος_αν
Τέλος άσκηση_3

Άσκηση 4: επανάληψη τύπου «τερματισμός μία τιμή πριν το όριο» 
Ένα ασανσέρ έχει όριο βάρος τα 400 κιλά. Να αναπτύξετε αλγόριθμο που θα διαβάζει επαναληπτικά το βάρος ενός ατόμου που επιθυμεί να επιβιβαστεί στο ασανσέρ, μέχρι να διαβαστεί κάποιο βάρος που παραβιάζει το όριο του ασανσέρ, οπότε και το άτομο δεν θα εισέρχεται και το ασανσέρ θα ξεκινάει την διαδρομή του. (υποθέστε πως δεν παραβιάζεται η χωριτηκότητα σε άτομα του ασανσέρ). Στο τέλος να εμφανίζει πόσα άτομα επιβιβάστηκαν στο ασανσέρ
· Πρέπει αν προσέξουμε πως το όριο δεν πρέπει να παραβιαστεί, οπότε στην επανάληψη θα ελέγξουμε όχι μόνο το νέο βάρος, αλλά και το συνολικό βάρος που ήδη υπάρχει στο ασανσέρ. 
· Στη συνέχεια, αν το όριο δεν παραβιάζεται, τότε θα προσθέσουμε και την νέα τιμή 
Αλγόριθμος άσκηση_4


άτομα(0


Διάβασε βάρος


σύνολο(0


 Όσο σύνολο+βάρος<=400 επανάλαβε  ! έλεγχος παραβίασης ορίου

! της νέας τιμής μαζί με την συνολική που ήδη υπάρχει 


σύνολο(σύνολο+βάρος   ! προσθήκη νέας τιμής 


άτομα(άτομα + 1



Διάβασε βάρος


Τέλος_επανάληψης

Εμφάνισε άτομα

Τέλος άσκηση_4

Άσκηση 5: επανάληψη με τερματισμό από ερώτηση στον χρήστη  

Να αναπτυχθεί αλγόριθμος που θα διαβάζει το έτος γέννησης ενός ατόμου και να εμφανίζει την ηλικία του. Στη συνέχεια θα ερωτάται ο χρήστης αν επιθυμεί να συνεχίσει με νέα ηλικία και θα διαβάζει την απάντησή του – υποθέστε τιμές «ναι» / «όχι». Η επαναληπτική διαδικασία θα τερματιστεί όταν δοθεί ως απάντηση το «όχι»

· Μετά από κάθε επανάληψη ο χρήστης θα ερωτάται αν επιθυμεί να συνεχίσει με νέα επανάληψη και η απάντησή του θα ελέγχει τον τερματισμό της επανάληψης 

Αλγόριθμος άσκηση_5


Αρχή_επανάληψης


Διάβασε έτος



ηλικία ( 2015-έτος



Εμφάνισε ηλικία



Εμφάνισε “θέλεις νέα ηλικία;”


Διάβασε απάντηση


Μέχρις_ότου απάντηση=”όχι”   ! τερματισμός ανάλογα με την απάντηση 
Τέλος άσκηση_5  

Άσκηση 6: αύξηση ποσότητας επαναληπτικά κατά ένα ποσοστό

Ένας πελάτης έχει τοποθετήσει 10000 ευρώ σε μία τράπεζα, ποσό το οποίο αυξάνεται κάθε χρόνο κατά 1,5%. Να αναπτυχθεί αλγόριθμος που θα υπολογίζει σε πόσα χρόνια το ποσό θα έχει ξεπεράσει τα 15000 (υποθέστε πως δεν θα γίνει κάποια ανάληψη στο διάστημα αυτό)

· Υπάρχει μία αρχική ποσότητα η οποία αυξάνεται επαναληπτικά με ένα ποσοστό 
· Θα μετρήσουμε μετά από πόσες επαναλήψεις θα ξεπεραστεί το ζητούμενο όριο 

Αλγόριθμος άσκηση_6


ποσό(10000   ! αρχικό ποσό 

χρόνια(0


Αρχή_επανάληψης 



ποσό ( ποσό + ποσό * 0,015  ! αύξηση ποσού 


χρόνια ( χρόνια +1


Μέχρις_ότου ποσό>15000  ! μέχρι να περάσει ένα όριο 

Εμφάνισε χρόνια

Τέλος άσκηση_6

Άσκηση 7: επανάληψη με διπλή συνθήκη τερματισμού

Ένα αεροπλάνο έχει χωρητικότητα 100 επιβάτες και το κόστος εισιτηρίου είναι 40 ευρώ για παιδιά και 70 ευρώ για ενήλικες. Να αναπτυχθεί αλγόριθμος που θα διαβάζει επαναληπτικά το όνομα ενός επιβάτη και το είδος του εισιτηρίου (υποθέστε τιμές «π»/«ε») μέχρι να δοθεί ως όνομα ο χαρακτήρας του κενού ή μέχρι να συμπληρωθούν οι θέσεις του αεροπλάνου. Στο τέλος να εμφανίζει τα συνολικά έσοδα της εταιρίας από την πτήση

· Η συνθήκη τερματισμού ελέγχεται από δύο παραμέτρους

· Ένα μετρητή των θέσεων, ώστε να μην ξεπεραστούν οι διαθέσιμες

· Μία «τιμή – φρουρό» που ελέγχει τα ονόματα και τερματίζει την επανάληψη στην τιμή “ ” .

· Μπορούμε να ελέγξουμε να μην δοθεί νέο όνομα αν συμπληρωθούν οι διαθέσιμες θέσεις

Αλγόριθμος άσκηση_7


θέσεις(0


Διάβασε όνομα


έσοδα(0


Όσο όνομα<>” ” και θέσεις < 100 επανάλαβε ! διπλή συνθήκη τερματισμού

! με βάση το όνομα και τις διαθέσιμες θέσεις


Διάβασε είδος 



θέσεις(θέσεις+1



Αν είδος=”π” τότε



έσοδα(έσοδα+40



Αλλιώς 




έσοδα(έσοδα+70



Τέλος_αν 


 Αν θέσεις<100 τότε  ! δεν θα δοθεί όνομα αν συμπληρωθούν 



Διάβασε όνομα   ! οι διαθέσιμες θέσεις


Τέλος_αν

Τέλος_επανάληψης

Εμφάνισε έσοδα

Τέλος άσκηση_7 

Άσκηση 8:  εμφωλευμένες δομές επανάληψης 

Σε ένα αγώνα σφαιροβολίας συμμετέχουν 20 αθλητές, καθένας από τους οποίους έχει στη διάθεσή του 5 ρίψεις. Να αναπτυχθεί αλγόριθμος ο οποίος 1) θα διαβάζει για κάθε αθλητή το όνομά του και το αποτέλεσμα κάθε μίας από τις ρίψεις του 2) θα εμφανίζει τον μέσο όρο των ρίψεων για κάθε αθλητή 3) θα εμφανίζει το όνομα του νικητή των αγώνων (υποθέστε όλες οι ρίψεις είναι διαφορετικές μεταξύ τους) 

· Θα χρειαστούμε δύο επαναλήψεις, μία για τους αθλητές, μία για τις ρίψεις 
· Στις εμφωλευμένες δομές επανάληψης θα πρέπει να προσέξουμε σε ποιο σημείο θα επεξεργαστούμε τα δεδομένα μας 

· Τα δεδομένα που θέλουμε να υπολογίσουμε μία φορά σαν σύνολο για όλους τους αθλητές, όπως το max, θα το αρχικοποιήσουμε μία φορά για όλους τους αθλητές, πριν την επανάληψη για τους αθλητές  και θα την εμφανίσουμε μία φορά μετά το τέλος των επαναλήψεων

· Αντίθετα, τον μέσο όρο πρέπει να τον υπολογίσουμε και να τον εμφανίσουμε για κάθε αθλητή ξεχωριστά, δηλαδή θα εμφανίσουμε 20 τιμές και όχι μία. Στην περίπτωση αυτή η αρχικοποίηση και η εμφάνιση θα γίνει μέσα στην επανάληψη για τους αθλητές 
Αλγόριθμος άσκηση_8


max(-1    ! μία αρχικοποίηση για όλους τους αθλητές 

Για αθλητές από 1 μέχρι 20



sum(0
! αρχικοποίηση για κάθε αθλητή ξεχωριστά 


Διάβασε όνομα


Για ρίψεις  από 1 μέχρι 5




Διάβασε ρίψη




sum(sum+ρίψη




Αν ρίψη > max τότε




max(ρίψη





max_όνομα(όνομα 




Τέλος_αν


Τέλος_επανάληψης


Εμφάνισε sum/5
! εμφάνιση 20 τιμών 

Τέλος_επανάληψης

Εμφάνισε max_όνομα     ! εμφάνιση μίας τιμής για όλους τους αθλητές 
Τέλος άσκηση_8

Άσκηση 9:  εύρεση πάνω από μία μέγιστη τιμή δίχως πίνακες

Να αναπτυχθεί αλγόριθμος ο οποίος θα διαβάζει 100 αριθμούς από τον χρήστη με έλεγχο δεδομένων για θετικές τιμές και να εμφανίζει τους τρεις μεγαλύτερους αριθμούς από αυτούς – υποθέστε οι αριθμοί είναι διαφορετικοί μεταξύ τους 
· Θα χρησιμοποιήσουμε τρεις μεταβλητές max1, max2, max3. 

· Κάθε αριθμός θα ελέγχεται αν είναι μέσα στους τρεις πρώτους

· Πρώτα αν είναι πρώτος, αν δεν είναι πρώτος μήπως είναι δεύτερος, αν δεν είναι δεύτερος μήπως είναι τρίτος μεγαλύτερος αριθμός

· Αν ισχύει κάτι από τα παραπάνω, πρέπει να ανανεώσουμε τις τιμές των max1,max2,max3, ανάλογα με την περίπτωση.

Αλγόριθμος άσκηση_9


max1(-1


max2( -1


max3(-1


Για κ από 1 μέχρι 100



Αρχή_επανάληψης



Διάβασε αριθμός



Μέχρις_ότου αριθμός > 0



Αν αριθμός > max1 τότε  !  μεγαλύτερος από όλους
 ! οι τιμές «πέφτουν μία θέση» δηλαδή πχ ο παλιός δεύτερος γίνεται νέος τρίτος



max3(max2   ! ο δεύτερος γίνεται τρίτος



max2(max1   ! ο πρώτος δεύτερος



max1(αριθμός ! και ο νέος αριθμός πρώτος 


Αλλιώς_αν αριθμός>max2 τότε   ! μεγαλύτερος από τον δεύτερο

! ο πρώτος δεν αλλάζει



max3(max2  ! νέος τρίτος ο παλιός δεύτερος
 


max2(αριθμός ! νέος δεύτερος ο αριθμός 


Αλλιώς_αν αριθμός > max3 τότε ! μεγαλύτερος από τον τρίτο

! οι δύο πρώτοι δεν αλλάζουν 



max3(αριθμός ! αλλάζει μόνο ο τρίτος


Τέλος_αν

Τέλος_επανάληψης 


Εμφάνισε max1, max2, max3
Τέλος άσκηση_9
Άσκηση 10:  επεξεργασία συνεχόμενων τιμών επανάληψης δίχως χρήση πίνακα
Να αναπτύξετε αλγόριθμο που να διαβάζει 20 αριθμούς από τον χρήστη και να εμφανίζει το πλήθος των αριθμών που ήταν μεγαλύτεροι από τον προηγούμενο αριθμό που δόθηκε 
· Θα χρησιμοποιήσουμε μία βοηθητική μεταβλητή ώστε να αποθηκεύσουμε την «τρέχουσα» τιμή του αριθμού ώστε να την χρησιμοποιήσουμε στην επόμενη επανάληψη  
Αλγόριθμος άσκηση_10


πλήθος(0


Για κ από 1 μέχρι 20



Διάβασε αριθμός 



Αν κ>1 τότε ! ο πρώτος δεν έχει προηγούμενο αριθμό 



Αν αριθμός>temp τότε




πλήθος(πλήθος+1




Τέλος_αν


Τέλος_αν


temp(αριθμός  ! αποθήκευση τιμής για την επόμενη σύγκριση 

Τέλος_επανάληψης 


Εμφάνισε πλήθος 
Τέλος άσκηση_10 
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