ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ 4ου ΔΙΑΓΩΝΙΣΜΑΤΟΣ
ΘΕΜΑ Α
Α1. 1  Σ   2  Σ  3  Λ  4  Λ 5  Λ
Α2. Θεωρία κεφάλαιο 10ο
	Α3. 
ΣΥΝΑΡΤΗΣΗ ΕΙΝΑΙ_ΠΡΩΤΟΣ(Χ): ΛΟΓΙΚΗ
ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ
  ΑΚΕΡΑΙΕΣ: Ι, Χ
  ΛΟΓΙΚΕΣ: FLAG
ΑΡΧΗ
  FLAG <- ΑΛΗΘΗΣ
  Ι <- 2
  ΟΣΟ Ι <= Τ_Ρ(Χ) ΚΑΙ FLAG = ΑΛΗΘΗΣ ΕΠΑΝΑΛΑΒΕ
    ΑΝ Χ mod Ι = 0 ΤΟΤΕ
      FLAG <- ΨΕΥΔΗΣ
    ΤΕΛΟΣ_ΑΝ
    Ι <- Ι + 1
  ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ
  ΕΙΝΑΙ_ΠΡΩΤΟΣ <- FLAG
ΤΕΛΟΣ_ΣΥΝΑΡΤΗΣΗΣ
	Α4. 
ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΣΥΝΕΧΟΜΕΝΟΙ_ΣΥΝΘΕΤΟΙ
ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ
  ΑΚΕΡΑΙΕΣ: ΠΛ, Ι, ΜΑΧ, Θ, Χ
ΑΡΧΗ
  ΠΛ <- 0
  ΜΑΧ <- 0
  ΔΙΑΒΑΣΕ Χ
  ΓΙΑ Ι ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ Χ
    ΑΝ ΟΧΙ(ΕΙΝΑΙ_ΠΡΩΤΟΣ(Ι)) ΤΟΤΕ
      ΠΛ <- ΠΛ + 1
    ΑΛΛΙΩΣ
      ΑΝ ΠΛ > ΜΑΧ ΤΟΤΕ
        ΜΑΧ <- ΠΛ
        Θ <- Ι
      ΤΕΛΟΣ_ΑΝ
      ΠΛ <- 0
    ΤΕΛΟΣ_ΑΝ
  ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ
  ΓΡΑΨΕ ΜΑΧ
  ΓΡΑΨΕ Θ - ΜΑΧ
ΤΕΛΟΣ_ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ


ΘΕΜΑ Β
	Β1. 
ΣΥΝΑΡΤΗΣΗ ΜΕΤΡΗΤΗΣ(Ν): ΑΚΕΡΑΙΑ
ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ
  ΑΚΕΡΑΙΕΣ: ΠΛ, Ν
ΑΡΧΗ
  ΠΛ <- 1
  ΟΣΟ Ν > 1 ΕΠΑΝΑΛΑΒΕ
    ΑΝ Ν mod 2 = 0 ΤΟΤΕ
      Ν <- Ν div 2
    ΑΛΛΙΩΣ
      Ν <- 3* Ν + 1
    ΤΕΛΟΣ_ΑΝ
    ΠΛ <- ΠΛ + 1
  ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ
  ΜΕΤΡΗΤΗΣ <- ΠΛ
ΤΕΛΟΣ_ΣΥΝΑΡΤΗΣΗΣ
	Β2. 
ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΘΕΜΑ_Β2_Εικασία_Collatz
ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ
  ΑΚΕΡΑΙΕΣ: Χ, ΜΕΤΡ, ΜΑΧ, ΜΑΧ_ΑΡ
ΑΡΧΗ
  ΜΑΧ <- 0
  ΓΙΑ Χ ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ 1000000
    ΚΑΛΕΣΕ ΜΕΤΡΗΤΗΣ(Χ, ΜΕΤΡ) 
    ΑΝ ΜΕΤΡ > ΜΑΧ ΤΟΤΕ
      ΜΑΧ <- ΜΕΤΡ
      ΜΑΧ_ΑΡ <- Χ
    ΤΕΛΟΣ_ΑΝ
  ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ
  ΓΡΑΨΕ ΜΑΧ_ΑΡ
ΤΕΛΟΣ_ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ

ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑ ΜΕΤΡΗΤΗΣ(Ν, ΠΛ) 
ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ
  ΑΚΕΡΑΙΕΣ: ΠΛ, Ν, Ν1
ΑΡΧΗ
  ΠΛ <- 1
  Ν1 <- Ν!ΑΝΤΊΓΡΑΦΟ
  ΟΣΟ Ν1 > 1 ΕΠΑΝΑΛΑΒΕ
    ΑΝ Ν1 mod 2 = 0 ΤΟΤΕ
      Ν1 <- Ν1 div 2
    ΑΛΛΙΩΣ
      Ν1 <- 3* Ν1 + 1
    ΤΕΛΟΣ_ΑΝ
    ΠΛ <- ΠΛ + 1
  ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ
ΤΕΛΟΣ_ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑΣ
	Β3.
ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΘΕΜΑ_Β3_Εικασία_Collatz
ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ
  ΑΚΕΡΑΙΕΣ: Χ, ΠΛ, ΜΑΧ, Χ1, ΜΑΧ_ΑΡ
ΑΡΧΗ
  ΜΑΧ <- 0
  ΓΙΑ Χ ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ 1000
    ΠΛ <- 1
    Χ1 <- Χ!ΑΝΤΊΓΡΑΦΟ
    ΟΣΟ Χ1 > 1 ΕΠΑΝΑΛΑΒΕ
      ΑΝ Χ1 mod 2 = 0 ΤΟΤΕ
        Χ1 <- Χ1 div 2
      ΑΛΛΙΩΣ
        Χ1 <- 3* Χ1 + 1
      ΤΕΛΟΣ_ΑΝ
      ΠΛ <- ΠΛ + 1
    ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ
    ΑΝ ΠΛ > ΜΑΧ ΤΟΤΕ
      ΜΑΧ <- ΠΛ
      ΜΑΧ_ΑΡ <- Χ
    ΤΕΛΟΣ_ΑΝ
  ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ
  ΓΡΑΨΕ ΜΑΧ_ΑΡ
ΤΕΛΟΣ_ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ



ΘΕΜΑ Γ
	ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΘΕΜΑ_Γ
ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ
  ΑΚΕΡΑΙΕΣ: Ι, Σ[52], ΠΛ[52], Μ[52, 2]
  ΑΚΕΡΑΙΕΣ: ΑΡ, ΘΕΡΜ, ΜΑΧ, ΜΙΝ
  ΧΑΡΑΚΤΗΡΕΣ: ΟΝ[52] 
  ΠΡΑΓΜΑΤΙΚΕΣ: ΜΟ
  ΛΟΓΙΚΕΣ: FLAG
ΑΡΧΗ
  ΓΙΑ Ι ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ 52
    ΔΙΑΒΑΣΕ ΟΝ[Ι] 
    Μ[Ι, 1] <- 0
    Μ[Ι, 2] <- 0
    Σ[Ι] <- 0!Ερωτημα 3ο
    ΠΛ[Ι] <- 0
  ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ
  ΓΙΑ Ι ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ 10000
    ΔΙΑΒΑΣΕ ΑΡ, ΘΕΡΜ
    ΑΝ ΠΡΩΤΗ_ΠΑΡΑΓΩΓΟΣ(ΘΕΡΜ) = 0 ΤΟΤΕ
      ΑΝ ΔΕΥΤΕΡΗ_ΠΑΡΑΓΩΓΟΣ(ΘΕΡΜ) < 0 ΤΟΤΕ
        ΓΡΑΨΕ 'ΤΟΠΙΚΟ ΜΕΓΙΣΤΟ'
        Μ[ΑΡ, 1] <- Μ[ΑΡ, 1] + 1
      ΑΛΛΙΩΣ_ΑΝ ΔΕΥΤΕΡΗ_ΠΑΡΑΓΩΓΟΣ(ΘΕΡΜ) > 0 ΤΟΤΕ
        ΓΡΑΨΕ 'ΤΟΠΙΚΟ ΕΛΑΧΙΣΤΟ'
        Μ[ΑΡ, 2] <- Μ[ΑΡ, 2] + 1
      ΤΕΛΟΣ_ΑΝ
    ΤΕΛΟΣ_ΑΝ
    Σ[ΑΡ] <- Σ[ΑΡ] + ΘΕΡΜ!Ερωτημα 3ο
    ΠΛ[ΑΡ] <- ΠΛ[ΑΡ] + 1!Ερώτημα 3ο
  ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ
  ΓΙΑ Ι ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ 52
    ΜΟ <- Σ[Ι]/ΠΛ[Ι] 
    ΓΡΑΨΕ ΜΟ
  ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ
!ΠΟΙΕΣ ΧΩΡΕΣ ΕΙΧΑΝ ΤΑ ΠΕΡΙΣΣΟΤΕΡΑ ΤΟΠΙΚΑ ΜΕΓΙΣΤΑ
!ΚΑΙ ΠΟΙΕΣ ΤΑ ΠΕΡΙΣΣΟΤΕΡΑ ΤΟΠΙΚΑ ΕΛΑΧΙΣΤΑ. Ερώτημα 4
  ΜΑΧ <- Μ[1, 1] 
  ΜΙΝ <- Μ[1, 2] 
  ΓΙΑ Ι ΑΠΟ 2 ΜΕΧΡΙ 52
    ΑΝ Μ[Ι, 1] > ΜΑΧ ΤΟΤΕ
      ΜΑΧ <- Μ[Ι, 1] 
    ΤΕΛΟΣ_ΑΝ
    ΑΝ Μ[Ι, 2] < ΜΙΝ ΤΟΤΕ
      ΜΙΝ <- Μ[Ι, 2] 
    ΤΕΛΟΣ_ΑΝ
  ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ
	ΓΙΑ Ι ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ 52
    ΑΝ ΜΑΧ = Μ[Ι, 1] ΤΟΤΕ
      ΓΡΑΨΕ ΟΝ[Ι] 
    ΤΕΛΟΣ_ΑΝ
  ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ
  ΓΙΑ Ι ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ 52
    ΑΝ ΜΙΝ = Μ[Ι, 1] ΤΟΤΕ
      ΓΡΑΨΕ ΟΝ[Ι] 
    ΤΕΛΟΣ_ΑΝ
  ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ
!Ερώτημα 5ο
  FLAG <- ΑΛΗΘΗΣ
  Ι <- 1
  ΟΣΟ Ι <= 52 ΚΑΙ FLAG = ΑΛΗΘΗΣ ΕΠΑΝΑΛΑΒΕ
    ΑΝ ΟΧΙ(ΜΑΧ = Μ[Ι, 1] ΚΑΙ ΜΙΝ = Μ[Ι, 2]) ΤΟΤΕ
      FLAG <- ΨΕΥΔΗΣ
    ΤΕΛΟΣ_ΑΝ
    Ι <- Ι + 1
  ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ
  ΑΝ FLAG ΤΟΤΕ
    ΓΡΑΨΕ 'ΙΣΧΥΕΙ Η ΥΠΟΘΕΣΗ'
  ΑΛΛΙΩΣ
    ΓΡΑΨΕ 'ΔΕΝ ΙΣΧΥΕΙ Η ΥΠΟΘΕΣΗ'
  ΤΕΛΟΣ_ΑΝ
ΤΕΛΟΣ_ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ

ΣΥΝΑΡΤΗΣΗ ΠΡΩΤΗ_ΠΑΡΑΓΩΓΟΣ(Χ): ΑΚΕΡΑΙΑ
ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ
  ΑΚΕΡΑΙΕΣ: Χ
ΑΡΧΗ
  ΠΡΩΤΗ_ΠΑΡΑΓΩΓΟΣ <- Α_Μ((2*Ε(Χ)*ΣΥΝ(Χ))) 
ΤΕΛΟΣ_ΣΥΝΑΡΤΗΣΗΣ

ΣΥΝΑΡΤΗΣΗ ΔΕΥΤΕΡΗ_ΠΑΡΑΓΩΓΟΣ(Χ): ΑΚΕΡΑΙΑ
ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ
  ΑΚΕΡΑΙΕΣ: Χ
ΑΡΧΗ
  ΔΕΥΤΕΡΗ_ΠΑΡΑΓΩΓΟΣ <- Α_Μ(2*Ε(Χ)*(ΣΥΝ(Χ) - ΗΜ(Χ))) 
ΤΕΛΟΣ_ΣΥΝΑΡΤΗΣΗΣ


ΘΕΜΑ Δ
	Αλγόριθμος ΘΕΜΑ_Δ
Για ι από 1 μέχρι 8
  Διάβασε ΟΝ[ι] 
Τέλος_επανάληψης
Για ι από 1 μέχρι 28
  Διάβασε ΜΕΛΗ[ι] 
Τέλος_επανάληψης
Για ι από 1 μέχρι 17
  Για κ από 1 μέχρι 17
    Αρχή_επανάληψης
      Διάβασε Ψ[ι, κ] 
    Μέχρις_ότου Ψ[ι, κ] = 0 ή Ψ[ι, κ] = 1
    Διάβασε Χ[ι, κ] 
  Τέλος_επανάληψης
Τέλος_επανάληψης
Ψ[9, 9] ← 0
Χ[9, 9] ← ' '
!Προσέγγιση από έξω προς τα μέσα
μ ← 64
Για λ από 1 μέχρι 8
  ΠΛ[λ] ← μ
  μ ← μ - 8
  Σολ ← 0
  Για ι από λ μέχρι 18 - λ
    Για κ από λ μέχρι 18 - λ
      Σολ ← Σολ + Ψ[ι, κ] 
    Τέλος_επανάληψης
  Τέλος_επανάληψης
  σ ← 0
  Για ι από λ + 1 μέχρι 17 - λ
    Για κ από λ + 1 μέχρι 17 - λ
      σ ← σ + Ψ[ι, κ] 
    Τέλος_επανάληψης
  Τέλος_επανάληψης
  ΑΡ[λ] ← Σολ - σ
                              !στην καρτέλα αρχείο εισόδου υπάρχουν οι άσσοι και
                           !τα μηδενικά από τον πίνακα που δίνεται στο παράρτημα
  ΠΟΣ_Ψ[λ] ← ΑΡ[λ]/ΠΛ[λ] 
Τέλος_επανάληψης
Για ι από 2 μέχρι 8
  Για κ από 8 μέχρι ι με_βήμα -1
    Αν ΠΟΣ_Ψ[κ - 1] < ΠΟΣ_Ψ[κ] τότε
      Αντιμετάθεσε ΠΟΣ_Ψ[κ - 1], ΠΟΣ_Ψ[κ] 
      Αντιμετάθεσε ΟΝ[κ - 1], ΟΝ[κ] 
    Τέλος_αν
  Τέλος_επανάληψης
Τέλος_επανάληψης
ισχύει ← Αληθής
Για ι από 1 μέχρι 8
  Εμφάνισε ΟΝ[ι] 
  Αν ΠΟΣ_Ψ[ι] < 50 τότε
    ισχύει ← Ψευδής
  Τέλος_αν
Τέλος_επανάληψης
Αν ισχύει τότε
  Εμφάνισε "Το νομοσχέδιο Πέρασε"
αλλιώς
  Εμφάνισε "Το νομοσχέδιο ΔΕΝ Πέρασε"
Τέλος_αν
Για ι από 1 μέχρι 28
  ΥΠΕΡ[ι] ← 0
  ΟΛΟΙ[ι] ← 0
Τέλος_επανάληψης
Για κ από 1 μέχρι 17
  Για λ από 1 μέχρι 17
    Αν κ ≠ 9 και λ ≠ 9 τότε
      φλαγκ ← Ψευδής
      ι ← 1
      Όσο ι ≤ 28 και φλαγκ = Ψευδής επανάλαβε
        Αν ΜΕΛΗ[ι] = Χ[κ, λ] τότε
          φλαγκ ← Αληθής
          ΟΛΟΙ[ι] ← ΟΛΟΙ[ι] + 1
          Αν Ψ[κ, λ] = 1 τότε
            ΥΠΕΡ[ι] ← ΥΠΕΡ[ι] + 1
          Τέλος_αν
        Τέλος_αν
        ι ← ι + 1
      Τέλος_επανάληψης
    Τέλος_αν
  Τέλος_επανάληψης
Τέλος_επανάληψης
Για ι από 1 μέχρι 28
  ΠΟΣ_ΧΩΡΑΣ[ι] ← ΥΠΕΡ[ι]/ΟΛΟΙ[ι] 
  Εμφάνισε ΠΟΣ_ΧΩΡΑΣ[ι] 
Τέλος_επανάληψης
Τέλος ΘΕΜΑ_Δ



