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ΑΝΑΠΤΥΞΗ ΕΦΑΡΜΟΓΩΝ ΣΕ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΣΤΙΚΟ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ
ΛΥΣΕΙΣ
ΘΕΜΑ Α
	Α1. Α.
1. Λ
2. Σ
3. Σ
4. Λ
5. Λ
6. Λ
7. Λ
8. Λ
9. Σ
10. Σ
Β. Ο πίνακας Π θα έχει τα εξής στοιχεία 
1  3  2  7  3
	Α2.
ΓΡΑΨΕ (α-1)*(β-1) , α*β

	β. 
Διάβασε χ
ι ← 0
τ ← "ΔΕΝ ΥΠΑΡΧΟΥΝ ΠΟΛΛΑΠΛΑΣΙΑ"
Όσο ι ≤ χ επανάλαβε
  Α ← ι^2
  Εμφάνισε Α
  ι ← ι + 3
  τ ← "ΥΠΑΡΧΟΥΝ ΠΟΛΛΑΠΛΑΣΙΑ"
Τέλος_επανάληψης
Εμφάνισε τ


	
	Α3. 
α. 
Διάβασε χ
ι ← 0
Αν ι ≤ χ τότε
  Αρχή_επανάληψης
    Α ← ι^2
    Εμφάνισε Α
    ι ← ι + 3
  Μέχρις_ότου ι > χ
Τέλος_αν
Αν χ < 0 τότε
  Εμφάνισε "ΔΕΝ ΥΠΑΡΧΟΥΝ ΠΟΛΛΑΠΛΑΣΙΑ"
αλλιώς
  Εμφάνισε "ΥΠΑΡΧΟΥΝ ΠΟΛΛΑΠΛΑΣΙΑ"
Τέλος_αν
	

	Α4. 
ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑ ΤΑΞΙΝΟΜΗΣΗ(Π, πλήθος, διάταξη) 
ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ
  ΑΚΕΡΑΙΕΣ: ι, ξ, Π[10000], τ, πλήθος
  ΧΑΡΑΚΤΗΡΕΣ: διάταξη
ΑΡΧΗ
  ΓΙΑ ι ΑΠΟ 2 ΜΕΧΡΙ πλήθος
    ΓΙΑ ξ ΑΠΟ πλήθος ΜΕΧΡΙ ι ΜΕ_ΒΗΜΑ -1
      ΑΝ διάταξη = "ΑΥΞΟΥΣΑ" ΤΟΤΕ
        ΑΝ Π[ξ - 1] > Π[ξ] ΤΟΤΕ
          τ <- Π[ξ - 1] 
          Π[ξ - 1] <- Π[ξ] 
          Π[ξ] <- τ
        ΤΕΛΟΣ_ΑΝ
      ΑΛΛΙΩΣ
        ΑΝ Π[ξ - 1] < Π[ξ] ΤΟΤΕ
          τ <- Π[ξ - 1] 
          Π[ξ - 1] <- Π[ξ] 
          Π[ξ] <- τ
        ΤΕΛΟΣ_ΑΝ
      ΤΕΛΟΣ_ΑΝ
    ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ
  ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ
ΤΕΛΟΣ_ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑΣ
	Παρατήρηση: Ο πίνακας Π[10000] θα πρέπει και στο κυρίως πρόγραμμα να δηλωθεί με το ίδιο μέγεθος ασχέτως αν εμείς χρησιμοποιούμε ορισμένες από τις θέσεις του και όχι όλες. 


	
	Α5. Θεωρία από το 6ο κεφάλαιο του σχολικού βιβλίου.












ΘΕΜΑ Β
	α. 
ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΘΕΜΑ_Β_α
ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ
  ΑΚΕΡΑΙΕΣ: ι, τ, Π[3], επιστροφή
ΑΡΧΗ
  ΓΙΑ ι ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ 3
    ΔΙΑΒΑΣΕ Π[ι] 
  ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ
  ΓΙΑ ι ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ 3
    ΚΑΛΕΣΕ DUMMY(Π, ι, επιστροφή) 
    Π[ι] <- επιστροφή + Π[ι] 
    ΓΡΑΨΕ Π[ι] 
  ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ
ΤΕΛΟΣ_ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ

ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑ DUMMY(Π, ι, επιστροφή) 
ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ
  ΑΚΕΡΑΙΕΣ: Π[3], Π1[3], κ, χ, ι, 
                  & επιστροφή, σ
ΑΡΧΗ
  ΓΙΑ κ ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ 3  
!δημιουργώ αντίγραφο πίνακα
    Π1[κ] <- Π[κ] 
  ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ
  ΑΝ Π1[ι] < 4 ΤΟΤΕ
    Π1[ι] <- Π[ι]*2
    ΚΑΛΕΣΕ ΑΘΡΟΙΣΜΑ(Π1, σ) 
    επιστροφή <- σ div Π1[ι] 
  ΑΛΛΙΩΣ
    Π1[ι] <- Π[ι] div 2
    ΚΑΛΕΣΕ ΑΘΡΟΙΣΜΑ(Π1, σ) 
    επιστροφή <- σ mod Π1[ι] 
  ΤΕΛΟΣ_ΑΝ
ΤΕΛΟΣ_ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑΣ

ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑ ΑΘΡΟΙΣΜΑ(Π, σ) 
ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ
  ΑΚΕΡΑΙΕΣ: Π[3], χ, ι, σ
ΑΡΧΗ
  σ <- 0
  ΓΙΑ ι ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ 3
    χ <- Π[ι] - 2
    σ <- σ + χ
  ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ
ΤΕΛΟΣ_ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑΣ
	β. 
ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΘΕΜΑ_Β_β
ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ
  ΑΚΕΡΑΙΕΣ: ι, τ, Π[3], επιστροφή, 
[bookmark: _GoBack]               &  λ, Π1[3], κ, σ, χ
ΑΡΧΗ
  ΓΙΑ ι ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ 3
    ΔΙΑΒΑΣΕ Π[ι] 
  ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ
  ΓΙΑ ι ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ 3
    ΓΙΑ κ ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ 3                              !δημιουργώ αντίγραφο πίνακα
      Π1[κ] <- Π[κ] 
    ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ
    ΑΝ Π1[ι] < 4 ΤΟΤΕ
      Π1[ι] <- Π[ι]*2
      σ <- 0
      ΓΙΑ λ ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ 3
        χ <- Π1[λ] - 2
        σ <- σ + χ
      ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ
      επιστροφή <- σ div Π1[ι] 
    ΑΛΛΙΩΣ
      Π1[ι] <- Π[ι] div 2
      σ <- 0
      ΓΙΑ λ ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ 3
        χ <- Π1[λ] - 2
        σ <- σ + χ
      ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ
      επιστροφή <- σ mod Π1[ι] 
    ΤΕΛΟΣ_ΑΝ
    Π[ι] <- επιστροφή + Π[ι] 
    ΓΡΑΨΕ Π[ι] 
  ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ
ΤΕΛΟΣ_ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ

	
	γ. Τα περιεχόμενα του πίνακα Π, μετά την επιτυχή εκτέλεση του αρχικού προγράμματος με τις κλήσεις των υποπρογραμμάτων ή οποιουδήποτε από τα παραπάνω, θα είναι :   8    6    14



ΘΕΜΑ Γ
Αλγόριθμος ΘΕΜΑ_Γ
Δεδομένα // ΟΝ, ΠΛ // 
Για ι από 1 μέχρι 60
  Σ[ι] ← 0
Τέλος_επανάληψης
μαχ ← -1
πλήθος ← 0                                        !μετρητής για το ερώτημα 3β
Αρχή_επανάληψης
  Διάβασε μητροπολη
  υπάρχει ← Ψευδής
  ι ← 1
  Όσο ι ≤ 60 και υπάρχει = Ψευδής επανάλαβε
    Αν μητροπολη = ΟΝ[ι] τότε
      θέση ← ι
      υπάρχει ← Αληθής
    Τέλος_αν
    ι ← ι + 1
  Τέλος_επανάληψης
  Αν υπάρχει = Αληθής τότε
    Διάβασε ποσό
    Σ[θέση] ← Σ[θέση] + ποσό
    πλήθος ← πλήθος + 1                                           !ερώτημα 3β
    Αν ποσό > μαχ τότε
      μαχ ← ποσό
      μαχ_μητροπολη ← μητρόπολη
    Τέλος_αν
  αλλιώς
    Εμφάνισε "Η μητρόπολη που ψάχνεις, δεν υπάρχει!"
  Τέλος_αν
  σούμα ← 0
  Για ι από 1 μέχρι 60
    σούμα ← σούμα + Σ[ι] 
  Τέλος_επανάληψης
Μέχρις_ότου σούμα ≥ 3000000
φτωχές ← 0                                                        !ερώτημα 3α
Για ι από 1 μέχρι 60
  Αν Σ[ι] < 50000 τότε
    φτωχές ← φτωχές + 1
  Τέλος_αν
  ΚΚΕ[ι] ← Σ[ι]/ΠΛ[ι] 
Τέλος_επανάληψης
Εμφάνισε φτωχές, πλήθος, μαχ_μητροπολη
Για ι από 2 μέχρι 60
  Για ξ από 60 μέχρι ι με_βήμα -1
    Αν ΚΚΕ[ξ - 1] < ΚΚΕ[ξ] τότε
      Αντιμετάθεσε ΚΚΕ[ξ - 1], ΚΚΕ[ξ] 
      Αντιμετάθεσε ΟΝ[ξ - 1], ΟΝ[ξ] 
    αλλιώς_αν ΚΚΕ[ξ - 1] = ΚΚΕ[ξ] τότε
      Αν ΟΝ[ξ - 1] > ΟΝ[ξ] τότε
        Αντιμετάθεσε ΟΝ[ξ - 1], ΟΝ[ξ] 
      Τέλος_αν
    Τέλος_αν
  Τέλος_επανάληψης
Τέλος_επανάληψης
Για ι από 1 μέχρι 60
  Εμφάνισε ΟΝ[ι], ΚΚΕ[ι] 
Τέλος_επανάληψης
Τέλος ΘΕΜΑ_Γ

ΘΕΜΑ Δ
ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΘΕΜΑ_Δ
ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ
  ΑΚΕΡΑΙΕΣ: Π[32], ν1, ν2, σκορ1, σκορ2, νικητής, αρ, πλ, παίκτης
  ΧΑΡΑΚΤΗΡΕΣ: Τ[6, 32], Κ[32] 
ΑΡΧΗ
  πλ <- 0
  σκορ1 <- 16
  σκορ2 <- 16
  ΚΑΛΕΣΕ ΕΙΣΟΔΟΣ(Τ, Κ, Π) 
  ΑΡΧΗ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ
    παίκτης <- 1
    ΚΑΛΕΣΕ ΕΛΕΓΧΟΣ(Π, παίκτης, ν1) 
    ΚΑΛΕΣΕ ΕΛΕΓΧΟΣ(Π, παίκτης + 1, ν2) 
    ΔΙΑΒΑΣΕ αρ!το νούμερο του χαρακτηριστικού ως προς το οποίο 
    !διαγωνίζονται [1-6]
    νικητής <- ΣΥΓΚΡΙΣΗ(Τ[ν1, αρ], Τ[ν2, αρ], Κ[ν1], Κ[ν2], αρ) 
    ΑΝ νικητής = 1 ΤΟΤΕ
      σκορ1 <- σκορ1 + 1
      σκορ2 <- σκορ2 - 1
      !Π[ν1] <- 1
      Π[ν2] <- 1
    ΑΛΛΙΩΣ
      σκορ2 <- σκορ2 + 1
      σκορ1 <- σκορ1 - 1
      Π[ν1] <- 2
      !Π[ν2] <- 2
    ΤΕΛΟΣ_ΑΝ
    πλ <- πλ + 1
  ΜΕΧΡΙΣ_ΟΤΟΥ σκορ1 = 32 Η σκορ2 = 32
  ΑΝ σκορ1 = 32 ΤΟΤΕ
    ΓΡΑΨΕ "ΝΙΚΗΤΗΣ ΑΝΑΔΕΙΚΝΥΕΤΑΙ Ο 1ος ΠΑΙΚΤΗΣ"
  ΑΛΛΙΩΣ
    ΓΡΑΨΕ "ΝΙΚΗΤΗΣ ΑΝΑΔΕΙΚΝΥΕΤΑΙ Ο 2ος ΠΑΙΚΤΗΣ"
  ΤΕΛΟΣ_ΑΝ
  ΓΡΑΨΕ "Το σύνολο των γύρων που χρειάστηκαν για να ολοκληρωθεί το παιχνίδι είναι ", πλ
ΤΕΛΟΣ_ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ

ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑ ΕΙΣΟΔΟΣ(Τ, Κ, Π) 
ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ
  ΑΚΕΡΑΙΕΣ: Π[32], ι, ξ
  ΧΑΡΑΚΤΗΡΕΣ: Τ[6, 32], Κ[32] 
ΑΡΧΗ
  ΓΙΑ ι ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ 32
    ΔΙΑΒΑΣΕ Κ[ι], Π[ι] 
    ΓΙΑ ξ ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ 6
      ΔΙΑΒΑΣΕ Τ[ι, ξ] 
    ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ
  ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ
ΤΕΛΟΣ_ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑΣ

ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑ ΕΛΕΓΧΟΣ(Π, αριθμός_παίκτη, νούμερο) 
ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ
  ΑΚΕΡΑΙΕΣ: νούμερο, Π[32], αριθμός_παίκτη
ΑΡΧΗ
  ΑΡΧΗ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ
    ΔΙΑΒΑΣΕ νούμερο
  ΜΕΧΡΙΣ_ΟΤΟΥ νούμερο >= 1 ΚΑΙ νούμερο <= 32 ΚΑΙ Π[νούμερο] = αριθμός_παίκτη
ΤΕΛΟΣ_ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑΣ 

ΣΥΝΑΡΤΗΣΗ ΣΥΓΚΡΙΣΗ(τ1, τ2, κ1, κ2, ν): ΑΚΕΡΑΙΑ
ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ
  ΑΚΕΡΑΙΕΣ: ν, νικητής
  ΧΑΡΑΚΤΗΡΕΣ: τ1, τ2, κ1, κ2
ΑΡΧΗ
  ΑΝ κ1 <> "ΥΠΕΡΑΤΟΥ" ΚΑΙ κ2 <> "ΥΠΕΡΑΤΟΥ" ΤΟΤΕ
    ΑΝ ν <> 4 ΤΟΤΕ
      ΑΝ τ1 > τ2 ΤΟΤΕ
        νικητής <- 1
      ΑΛΛΙΩΣ
        νικητής <- 2
      ΤΕΛΟΣ_ΑΝ
    ΑΛΛΙΩΣ
      ΑΝ τ1 > τ2 ΤΟΤΕ
        νικητής <- 2
      ΑΛΛΙΩΣ
        νικητής <- 1
      ΤΕΛΟΣ_ΑΝ
    ΤΕΛΟΣ_ΑΝ
  ΑΛΛΙΩΣ_ΑΝ κ1 = "ΥΠΕΡΑΤΟΥ" ΚΑΙ κ2 <> "Α1" ΚΑΙ κ2 <> "Β1" ΚΑΙ κ2 <> "Γ1" ΚΑΙ κ2 <> "Δ1" ΚΑΙ κ2 <> "Ε1" ΚΑΙ κ2 <> "Ζ1" ΚΑΙ κ2 <> "Η1" ΚΑΙ κ2 <> "Θ1" ΤΟΤΕ
    νικητής <- 1
  ΑΛΛΙΩΣ_ΑΝ κ2 = "ΥΠΕΡΑΤΟΥ" ΚΑΙ κ1 <> "Α1" ΚΑΙ κ1 <> "Β1" ΚΑΙ κ1 <> "Γ1" ΚΑΙ κ1 <> "Δ1" ΚΑΙ κ1 <> "Ε1" ΚΑΙ κ1 <> "Ζ1" ΚΑΙ κ1 <> "Η1" ΚΑΙ κ1 <> "Θ1" ΤΟΤΕ
    νικητής <- 2
  ΑΛΛΙΩΣ_ΑΝ κ1 = "ΥΠΕΡΑΤΟΥ" ΤΟΤΕ !εφόσον δεν υπάρχει περίπτωση να !διαγωνίζονται μαζί 2 κάρτες ΥΠΕΡΑΤΟΥ
    νικητής <- 1
  ΑΛΛΙΩΣ
    νικητής <- 2
  ΤΕΛΟΣ_ΑΝ
  ΣΥΓΚΡΙΣΗ <- νικητής
ΤΕΛΟΣ_ΣΥΝΑΡΤΗΣΗΣ
 

ΤΕΛΟΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ
