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4ο ΔΙΑΓΩΝΙΣΜΑ 2013 - 2014

ΑΝΑΠΤΥΞΗ ΕΦΑΡΜΟΓΩΝ ΣΕ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΣΤΙΚΟ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ

ΘΕΜΑ Α

Α1. Στις παρακάτω 5 προτάσεις απαντήστε με Σ αν η πρόταση είναι Σωστή ή με Λ αν η πρόταση είναι Λάθος.

1. Το παρακάτω τμήμα αλγορίθμου αριστερά, διαβάζει τα στοιχεία ενός πίνακα Π[5,5] και τα εμφανίζει με την αντίθετη σειρά, ξεκινώντας από στοιχείο στη θέση (5,5) συνεχίζοντας με το (5,4), το (5,3) και ούτω καθεξής.

	Για ι από 1 μέχρι 5
  Για ξ από 1 μέχρι 5
    Διάβασε Π[ι, ξ] 
    Εμφάνισε Π[6 - ι, 6 - ξ] 
  Τέλος_επανάληψης
Τέλος_επανάληψης
	δεν_είναι ← Αληθής
Αν όχι δεν_είναι τότε
  Εμφάνισε δεν_είναι
Τέλος_αν


2. Εκτελώντας το παραπάνω δεξιά τμήμα αλγορίθμου, εμφανίζεται η τιμή Αληθής
3. Η σειριακή αναζήτηση είναι πιο απλή αλλά ταυτόχρονα πιο αποδοτική μέθοδος αναζήτησης από τη δυαδική.
4. Στις δομές δεδομένων ουρά και στοίβα μπορούμε να εφαρμόζουμε τις λειτουργίες της εισαγωγής και διαγραφής κόμβων.
5. Σε πίνακα Π[10] με τη δομή δεδομένων Στοίβα και εφαρμόζοντας τη μέθοδο LIFO, αν ο δείκτης Κορυφή-top έχει τιμή 10 τότε με τη λειτουργία της ώθησης συμβαίνει «Υπερχείλιση», ενώ με τη δομή Ουρά και εφαρμόζοντας , τη μέθοδο FIFO, αν ο δείκτης Εμπρός-Front έχει τιμή 10 τότε με τη λειτουργία της εξαγωγής συμβαίνει Υποχείλιση.
6. Οι πίνακες είναι δομές δεδομένων δευτερεύουσας μνήμης, οπότε τα δεδομένα τους διατηρούνται και μετά τη διακοπή της ηλεκτρικής παροχής.
7. Το παρακάτω (αριστερά) τμήμα κώδικα θα εμφανίσει την τιμή του στοιχείου Π[10,20].

	Για ι από 1 μέχρι 10
  Για ξ από 1 μέχρι 20
    Διάβασε Π[ι, ξ] 
  Τέλος_επανάληψης
Τέλος_επανάληψης
Εμφάνισε Π[ι, ξ]
	ι ← 1
Διάβασε χ
Όσο χ ≠ 0 επανάλαβε
  α[ι] ← 1 / χ
  Διάβασε χ
  ι ← ι + 1
Τέλος_επανάληψης



8. Το παραπάνω (δεξιά) τμήμα κώδικα δεν πληροί όλα τα αλγοριθμικά κριτήρια.

(Μονάδες 16)

Α2. α. Ο παρακάτω κώδικας αριστερά, υπολογίζει και εμφανίζει το άθροισμα των στοιχείων που βρίσκονται πάνω από την κύρια διαγώνιο και το άθροισμα των στοιχείων που βρίσκονται κάτω από την κύρια διαγώνιο, ενός τετραγωνικού πίνακα Π[Ν,Ν] στους αθροιστές S1 και S2 αντίστοιχα.

	S1 ( 0
S2 ( 0
Για ι από 1 μέχρι Ν
  Για ξ από 1 μέχρι Ν
    Αν ι < ξ τότε
      S1 ( S1 + Π[ι, ξ] 
    αλλιώς_αν ι > ξ τότε
      S2 ( S2 + Π[ι, ξ] 
    Τέλος_αν
  Τέλος_επανάληψης
Τέλος_επανάληψης
	σ ( 0
Για ι από 1 μέχρι …(1)…
  Για ξ από 1 μέχρι …(2)…
   σ ( σ + Π[(3),(4)] + Π[(5),(6)] 
  Τέλος_επανάληψης
Τέλος_επανάληψης
Εμφάνισε σ


Να τροποποιήσετε το παραπάνω τμήμα αλγορίθμου ώστε να επιτελεί την ίδια λειτουργία χωρίς τη χρήση δομών επιλογής.
(Μονάδες 2)

β. Να συμπληρώσετε τα κενά (1-6) στο παραπάνω δεξιά τμήμα αλγορίθμου, ώστε να υπολογίζει το άθροισμα όλων των στοιχείων του πίνακα Π[Ν,Ν] εκτός αυτών που βρίσκονται τοποθετημένα επί της κυρίας διαγωνίου (πραγματοποιείται ένα πέρασμα των στοιχείων του πίνακα).

(Μονάδες 6)

Α3. Έστω το παρακάτω τμήμα κώδικα. Να συμπληρώσετε τα κενά (1-5) ώστε να επιτυγχάνεται συνένωση των πινάκων Α[Ν] και Β[Μ] στον πίνακα Γ[Ν+Μ], εισάγοντας πρώτα τα στοιχεία του πίνακα Α και γνωρίζοντας ότι Ν <= Μ.

	κ ← 0
Για ι από 1 μέχρι Ν
  κ ← κ + 1
  Γ[κ] ← Α[ι] 
  Γ[(1)] ← Β[ι] 
Τέλος_επανάληψης
Για ι από (2) μέχρι (3)
  κ ← κ + 1
  Γ[(4)] ← Β[(5)] 
Τέλος_επανάληψης


Με τον παραπάνω τρόπο συνένωσης έχουμε μόνο Μ επαναλήψεις.
(Μονάδες 5)

Α4. Να συμπληρώσετε τα κενά (1-7) στο παρακάτω τμήμα κώδικα (αριστερά) ώστε να επιτυγχάνεται ταξινόμηση φυσαλίδας σε αύξουσα σειρά στα στοιχεία του πίνακα Π[Ν] (Πίνακας Ν θέσεων).
	Για ι από (1) μέχρι 1 με_βήμα (2)
  Για ξ από (3) μέχρι ι
    Αν Π[(4)] > Π[(5)] τότε
      Αντιμετάθεσε Π[(6)], Π[(7)] 
    Τέλος_αν
  Τέλος_επανάληψης
Τέλος_επανάληψης


(Μονάδες 7)
Α5. Στο θέμα αυτό μπορείτε να επιλέξετε ανάμεσα στη συμπλήρωση των κενών (1-4) ή στην ερώτηση Θεωρίας. Και τα δυο θέματα είναι ισοδύναμα σε βαθμολογία.

1. Το παρακάτω τμήμα κώδικα, δεδομένου ενός πίνακα Α[Ν,Μ], χρησιμοποιώντας τη λειτουργία της Σειριακής Αναζήτησης, αναζητά το στοιχείο Χ στον πίνακα Α, με ένα και μοναδικό μετρητή τον κ. Να συμπληρώσετε τα κενά ώστε να εμφανίζεται η θέση στην οποία βρίσκεται το προς αναζήτηση στοιχείο (η γραμμή και η στήλη του) ή ένα μήνυμα που να μας ειδοποιεί για την μη εύρεσή του.

(Μονάδες 4)

	Διάβασε χ
βρέθηκε ( Ψευδής
κ ( 1
Όσο κ ≤ Ν*Μ και βρέθηκε = Ψευδής επανάλαβε
  γραμμή ( (1)
  στήλη (  (2)
  Αν Α[γραμμή, στήλη] = χ τότε
    βρέθηκε ← Αληθής
    θέση ← κ
  Τέλος_αν
  κ ← κ + 1
Τέλος_επανάληψης
Αν βρέθηκε = Αληθής τότε
  Εμφάνισε (3) , (4)
αλλιώς
  Εμφάνισε "Το στοιχείο δεν βρέθηκε"
Τέλος_αν


2. (Θεωρία) Να απαντήσετε στην παρακάτω ερώτηση:

Να αναφέρετε τι γνωρίζετε για την ταξινόμηση φυσαλίδας ή ευθείας ανταλλαγής  και ποια είναι τα κριτήρια για την επιλογή του καλύτερου τρόπου ταξινόμησης . 

(Μονάδες 4)

ΘΕΜΑ Β

Β1. Δίνεται το παρακάτω τμήμα αλγορίθμου με αριθμημένες ορισμένες από τις εντολές του. 
	1. Γ[1] ← Α[1] 
   Για ι από 2 μέχρι 5
2.    κ ← ι - 1
      break ← Ψευδής
      Όσο Α[ι] < Γ[κ] και break = Ψευδής επανάλαβε
3.       Γ[κ + 1] ← Γ[κ] 
4.       Γ[κ] ← Α[ι] 
5.       κ ← κ - 1
         Αν κ = 0 τότε
           break ← Αληθής
           κ ← 1
         Τέλος_αν
      Τέλος_επανάληψης
      Αν break = Ψευδής τότε
6.        Γ[κ + 1] ← Α[ι] 
      Τέλος_αν
   Τέλος_επανάληψης


Αντιγράψτε το παρακάτω υπόδειγμα πίνακα τιμών που σας δίνεται, στο τετράδιό σας και συμπληρώστε το με τις κατάλληλες τιμές. 

	Αρ.Εντολής
	κ
	Γ[1]
	Γ[2]
	Γ[3]
	Γ[4]
	Γ[5]

	1
	
	
	
	
	
	

	2
	1
	
	
	
	
	


Δεν προσθέτετε καμία δικιά σας στήλη. Για κάθε εντολή που εκτελείται και είναι αριθμημένη, βάζετε στη στήλη «Αρ. εντολής» τον αριθμό της εντολής που εκτελείται και την τιμή της μεταβλητής που επηρεάζεται στην αντίστοιχη στήλη. Κάθε εντολή έχει και τη δική της γραμμή. Τα στοιχεία του πίνακα Α είναι:{43,56,34,43,87} στις θέσεις 1 έως 5 αντίστοιχα.

(Μονάδες 15)

Β2. Να σχηματίσετε το διάγραμμα ροής του παραπάνω τμήματος αλγορίθμου και να αναφέρετε ποια λειτουργία επί των δομών δεδομένων αυτή επιτελεί.

(Μονάδες 4 + 1 = 5)
ΘΕΜΑ Γ
Για να αποκτήσει κάποιος το πτυχίο Proficiency Michigan στην αγγλική γλώσσα θα πρέπει να απαντήσει σωστά σε τουλάχιστον 20 ερωτήσεις πολλαπλής επιλογής στις 4 ενότητες. Η κάθε ενότητα διαθέτει από 25 ερωτήσεις πολλαπλής επιλογής.

Να γίνει αλγόριθμος ο οποίος θα μηχανογραφήσει τον τρόπο εξαγωγής των αποτελεσμάτων ως εξής:

1. Να διαβάζει σε πίνακα ΟΝ[500] τα ονόματα των 500 υποψηφίων που δίνουν εξετάσεις για την απόκτηση του πτυχίου. Να διαβάζει σε πίνακα ΑΠ[500,100] τις απαντήσεις των υποψηφίων πραγματοποιώντας έλεγχο εγκυρότητας ώστε οι δυνατές απαντήσεις να είναι μια εκ των τιμών «α», «β», «γ» ή «δ». Ο πίνακας ΑΠ θα έχει στις 25 πρώτες στήλες τα αποτελέσματα της 1ης ενότητας, στις άλλες 25 στήλες τα αποτελέσματα της 2ης και τα λοιπά. Να διαβάζει τον πίνακα Σ[100] με τις σωστές απαντήσεις όλων των ερωτήσεων.
(Μονάδες 6)
2. Για κάθε υποψήφιο να συγκρίνει τις απαντήσεις του με τις σωστές απαντήσεις του πίνακα Σ[100] και να εισάγεται για κάθε υποψήφιο, σε κάθε στήλη του πίνακα ΕΠΙΤ[500,4] η τιμή «pass» όταν ο υποψήφιος περνάει την ενότητα ή η τιμή «fail» όταν αποτυγχάνει.
(Μονάδες 4)
3. Να εμφανίζει το ποσοστό των υποψηφίων που πέτυχαν στις εξετάσεις και πήραν το πτυχίο. Πτυχίο παίρνουν όσοι είχαν «pass» και στις 4 ενότητες.
(Μονάδες 4)
4. Να εμφανίζει όλα τα ονόματα των μαθητών που πέτυχαν στις εξετάσεις κατά φθίνουσα σειρά με βάση τη συνολική τους βαθμολογία. Για κάθε σωστή απάντηση ο υποψήφιος παίρνει 1 βαθμό. Σε περίπτωση ισοβαθμίας και εφόσον ο υποψήφιος περνάει, η εμφάνιση των ονομάτων να γίνεται αλφαβητικά.
(Μονάδες 6)
ΘΕΜΑ Δ
Η πόλη των Τρικάλων έχει χωριστεί σε χωρικά τμήματα όπου σε κάθε ένα έχει τοποθετηθεί ένας μετρητής ποσότητας αιθαλομίχλης. Οι ποσότητες αυτές αποθηκεύονται σε έναν πίνακα.

Να γίνει πρόγραμμα το οποίο:
1. Να περιέχει τμήμα δήλωσης μεταβλητών.
(Μονάδες 2)
2. Να διαβάζει τις ποσότητες αιθαλομίχλης και να τις αποθηκεύει σε πίνακα Π[50,50] και να διαβάζει σε πίνακα ΟΝ[5,5] τα ονόματα των 25 συνοικιών της πόλης των Τρικάλων.
(Μονάδες 3)
3. Μια γειτονιά σχηματίζεται από 25 στοιχεία του πίνακα Π. Ας υποθέσουμε πως ο πίνακας Π έχει την παρακάτω απεικόνιση. Οι τιμές που υπάρχουν στα 25 αριστερά κελιά σχηματίζουν τις τιμές αιθαλομίχλης στην 1η γειτονιά τα διπλανά δεξιά σχηματίζουν τη 2η γειτονιά και λοιπά. 
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Οπότε ο πίνακας Π θα χωριστεί σε 100 γειτονιές. Για κάθε γειτονιά να υπολογιστεί ο μέσος όρος τιμών αιθαλομίχλης και να αποθηκευτεί σε πίνακα Γ[10,10].
(Μονάδες 5)
4. Να βρεθεί η γειτονιά (η θέση της) με τον υψηλότερο μέσο όρο τιμών αιθαλομίχλης (είναι μόνο μία).
(Μονάδες 4)
5. Να δημιουργήσετε τον πίνακα Σ[5,5] που θα περιέχει τον μέσο όρο τιμών αιθαλομίχλης ο οποίος υπολογίζεται από 4 γειτονικές τιμές του πίνακα Γ. Δηλαδή
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(Μονάδες 4)
6. Να επιβεβαιώσετε ή να απορρίψετε τον ισχυρισμό, ότι οι πιο υποβαθμισμένες συνοικίες της πόλης, δηλαδή αυτές με τον μεγαλύτερο μέσο όρο τιμών αιθαλομίχλης, βρίσκονται επί της κυρίας διαγωνίου του πίνακα Σ.
(Μονάδες 2)
7. (Προαιρετικά) Να εμφανίσετε το όνομα της κάθε συνοικίας ακολουθούμενο από την τιμή του μέσου όρου αιθαλομίχλης σε αύξουσα σειρά ανάλογα με το μέσο όρο. Σε περίπτωση ισοβαθμίας δεν μας ενδιαφέρει η σειρά.
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