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ΑΝΑΠΤΥΞΗ ΕΦΑΡΜΟΓΩΝ ΣΕ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΣΤΙΚΟ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ

ΘΕΜΑ Α

Α1. Στις παρακάτω 5 προτάσεις απαντήστε με Σ αν η πρόταση είναι Σωστή ή με Λ αν η πρόταση είναι Λάθος.

1. Το παρακάτω τμήμα αλγορίθμου αριστερά, διαβάζει τα στοιχεία ενός πίνακα Π[5,5] και τα εμφανίζει με την αντίθετη σειρά, ξεκινώντας από στοιχείο στη θέση (5,5) συνεχίζοντας με το (5,4), το (5,3) και ούτω καθεξής.

	Για ι από 1 μέχρι 5
  Για ξ από 1 μέχρι 5
    Διάβασε Π[ι, ξ] 
    Εμφάνισε Π[6 - ι, 6 - ξ] 
  Τέλος_επανάληψης
Τέλος_επανάληψης
	δεν_είναι ← Αληθής
Αν όχι δεν_είναι τότε
  Εμφάνισε δεν_είναι
Τέλος_αν


2. Εκτελώντας το παραπάνω δεξιά τμήμα αλγορίθμου, εμφανίζεται η τιμή Αληθής

3. Η σειριακή αναζήτηση είναι πιο απλή αλλά ταυτόχρονα πιο αποδοτική μέθοδος αναζήτησης από τη δυαδική.

4. Στις δομές δεδομένων ουρά και στοίβα μπορούμε να εφαρμόζουμε τις λειτουργίες της εισαγωγής και διαγραφής κόμβων.

5. Σε πίνακα Π[10] με τη δομή δεδομένων Στοίβα και εφαρμόζοντας τη μέθοδο LIFO, αν ο δείκτης Κορυφή-top έχει τιμή 10 τότε με τη λειτουργία της ώθησης συμβαίνει «Υπερχείλιση», ενώ με τη δομή Ουρά και εφαρμόζοντας , τη μέθοδο FIFO, αν ο δείκτης Εμπρός-Front έχει τιμή 10 τότε με τη λειτουργία της εξαγωγής συμβαίνει Υποχείλιση.

6. Οι πίνακες είναι δομές δεδομένων δευτερεύουσας μνήμης, οπότε τα δεδομένα τους διατηρούνται και μετά τη διακοπή της ηλεκτρικής παροχής.
(Μονάδες 12)

Α2. α. Ο παρακάτω κώδικας αριστερά, υπολογίζει και εμφανίζει το άθροισμα των στοιχείων που βρίσκονται πάνω από την κύρια διαγώνιο και το άθροισμα των στοιχείων που βρίσκονται κάτω από την κύρια διαγώνιο, ενός τετραγωνικού πίνακα Π[Ν,Ν] στους αθροιστές S1 και S2 αντίστοιχα.

	S1 ( 0
S2 ( 0
Για ι από 1 μέχρι Ν
  Για ξ από 1 μέχρι Ν
    Αν ι < ξ τότε
      S1 ( S1 + Π[ι, ξ] 
    αλλιώς_αν ι > ξ τότε
      S2 ( S2 + Π[ι, ξ] 
    Τέλος_αν
  Τέλος_επανάληψης
Τέλος_επανάληψης
	σ ( 0
Για ι από 1 μέχρι …(1)…
  Για ξ από 1 μέχρι …(2)…
    σ ( σ + Π[(3),(4)] + Π[(5),(6)] 
  Τέλος_επανάληψης
Τέλος_επανάληψης
Εμφάνισε σ


Να τροποποιήσετε το παραπάνω τμήμα αλγορίθμου ώστε να επιτελεί την ίδια λειτουργία χωρίς τη χρήση δομών επιλογής.
(Μονάδες 6)

β. Να συμπληρώσετε τα κενά (1-6) στο παραπάνω δεξιά τμήμα αλγορίθμου, ώστε να υπολογίζει το άθροισμα όλων των στοιχείων του πίνακα Π[Ν,Ν] εκτός αυτών που βρίσκονται τοποθετημένα επί της κυρίας διαγωνίου (πραγματοποιείται ένα πέρασμα των στοιχείων του πίνακα).

(Μονάδες 6)

Α3. (Θεωρία) Να απαντήσετε στις παρακάτω ερωτήσεις:
α. Για ποιό σκοπό αναπτύχθηκαν η Fortran, η Pascal, η Java και η C++ ως γλώσσες υψηλού επιπέδου, δηλαδή ποια προβλήματα επιλύουν. Κατηγοριοποιήστε τις, με γνώμονα τις κατηγορίες προβλημάτων για τις οποίες χρησιμοποιούνται.

β. Τι γνωρίζετε για τον δομημένο προγραμματισμό; Αναφέρατε δύο από τα πλεονεκτήματα του δομημένου προγραμματισμού.

γ.  Να αναφέρετε τι γνωρίζετε για τα δυο είδη λαθών που ενδέχεται να παρουσιάζονται στα προγράμματα και να πείτε ένα παράδειγμα για κάθε είδος. 
(Μονάδες 6)

Α4. Με δεδομένα τα στοιχεία δύο πινάκων Α[Ν] και Β[Ν], να γράψετε το απαραίτητο τμήμα κώδικα, που να ταξινομεί με τον αλγόριθμο φυσαλίδας, τα στοιχεία κατά αύξουσα σειρά. Για παράδειγμα, αν έχουμε αρχικά τους πίνακες Α[]={65,34,23,8,1} και Β[]={9,5,23,56, 10}, μετά την ταξινόμηση τα στοιχεία των πινάκων θα είναι με τη σειρά Α[]={1,5,8,9,10} και Β[]={23,23,34,56,65}. Να μη χρησιμοποιηθεί κανένας άλλος πίνακας εκτός του Α και Β.  

(Μονάδες 6)

Α5. Το παρακάτω τμήμα κώδικα, δεδομένου ενός πίνακα Α[Ν,Μ], χρησιμοποιώντας τη λειτουργία της Σειριακής Αναζήτησης, αναζητά το στοιχείο Χ στον πίνακα Α, με ένα και μοναδικό μετρητή τον κ. Να συμπληρώσετε τα κενά ώστε να εμφανίζεται η θέση στην οποία βρίσκεται το προς αναζήτηση στοιχείο (η γραμμή και η στήλη του) ή ένα μήνυμα που να μας ειδοποιεί για την μη εύρεσή του.

(Μονάδες 4)

	Διάβασε χ
βρέθηκε ( Ψευδής
κ ( 1
Όσο κ ≤ Ν*Μ και βρέθηκε = Ψευδής επανάλαβε
  γραμμή ( (1)
  στήλη (  (2)
  Αν Α[γραμμή, στήλη] = χ τότε
    βρέθηκε ← Αληθής
    θέση ← κ
  Τέλος_αν
  κ ← κ + 1
Τέλος_επανάληψης
Αν βρέθηκε = Αληθής τότε
  Εμφάνισε (3) , (4)
αλλιώς
  Εμφάνισε "Το στοιχείο δεν βρέθηκε"
Τέλος_αν


ΘΕΜΑ Β

Β1. Δίνεται το παρακάτω τμήμα αλγορίθμου με αριθμημένες ορισμένες από τις εντολές του. 

	1. Γ[1] ← Α[1] 
   Για ι από 2 μέχρι 5
2.    κ ← ι - 1
      break ← Ψευδής
      Όσο Α[ι] < Γ[κ] και break = Ψευδής επανάλαβε
3.       Γ[κ + 1] ← Γ[κ] 
4.       Γ[κ] ← Α[ι] 
5.       κ ← κ - 1
         Αν κ = 0 τότε
           break ← Αληθής
           κ ← 1
         Τέλος_αν
      Τέλος_επανάληψης
      Αν break = Ψευδής τότε
6.        Γ[κ + 1] ← Α[ι] 
      Τέλος_αν
   Τέλος_επανάληψης


Αντιγράψτε το παρακάτω υπόδειγμα πίνακα τιμών που σας δίνεται, στο τετράδιό σας και συμπληρώστε το με τις κατάλληλες τιμές. 

	Αρ.Εντολής
	κ
	Γ[1]
	Γ[2]
	Γ[3]
	Γ[4]
	Γ[5]

	1
	
	
	
	
	
	

	2
	1
	
	
	
	
	


Δεν προσθέτετε καμία δικιά σας στήλη. Για κάθε εντολή που εκτελείται και είναι αριθμημένη, βάζετε στη στήλη «Αρ. εντολής» τον αριθμό της εντολής που εκτελείται και την τιμή της μεταβλητής που επηρεάζεται στην αντίστοιχη στήλη. Κάθε εντολή έχει και τη δική της γραμμή. Τα στοιχεία του πίνακα Α είναι:{43,56,34,43,87} στις θέσεις 1 έως 5 αντίστοιχα.

(Μονάδες 15)

Β2. Να σχηματίσετε το διάγραμμα ροής του παραπάνω τμήματος αλγορίθμου και να αναφέρετε ποια λειτουργία επί των δομών δεδομένων αυτή επιτελεί.

(Μονάδες 4 + 1 = 5)

ΘΕΜΑ Γ

Τον Οκτώβριο του 1977 μόλις 3 ημέρες πριν κυκλοφορήσει το άλμπουμ «Street Survivors» των Lynard Skynard, το συγκρότημα είχε ένα αεροπορικό δυστύχημα. Το αεροπλάνο που μετέφερε τα μέλη του συγκροτήματος κατέπεσε λίγο πριν τον τέρμα, με αποτέλεσμα τον θάνατο σχεδόν των μισών μελών της μπάντας.
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Πιο πάνω βλέπετε το εξώφυλλο του άλμπουμ που ήταν να κυκλοφορήσει (εσείς τη βλέπετε ασπρόμαυρη για ευνόητους λόγους). Όπως φαίνεται οι φλόγες «γλύφουν» ορισμένα μέλη του συγκροτήματος που όμως ήταν και τα άτομα που σκοτώθηκαν στο δυστύχημα. Βέβαια για λόγους μνήμης στα θύματα, το εξώφυλλο αντικαταστάθηκε αμέσως.

Το 1978, ένας φωτογράφος στην Αμερική, παρατηρώντας επί μήνες την παραπάνω φωτογραφία και μετά από πολύ κοπιαστική μελέτη, έκανε κατά τα γραπτά του, μια μακάβρια αποκάλυψη.

«Σπάζοντας» την φωτογραφία σε 768 γραμμές και 768 στήλες δημιούργησε ένα τετραγωνικό πλαίσιο. Στη συνέχεια με βάση έναν έντυπο κατάλογο χρωματικής αντιστοίχισης σε αριθμούς και με τη βοήθεια ενός μεγεθυντικού φακού δημιούργησε έναν δισδιάστατο πίνακα 768χ768 όπου σε κάθε κελί του πίνακα αυτού, με τη βοήθεια του χρωματικού καταλόγου αντιστοίχιζε κάθε ένα χρώμα που αναγνώριζε, από τα 2^16=65.536 διαφορετικά χρώματα που μπορεί να διακρίνει το ανθρώπινο μάτι, σε έναν αριθμό στο διάστημα [0 , 65.535]. Για παράδειγμα, όπου συναντούσε καθαρό λευκό χρώμα, το κωδικοποιούσε με 0 ενώ όταν συναντούσε καθαρό μαύρο χρώμα, το κωδικοποιούσε με 65.535. Όταν δε, συναντούσε άλλο χρώμα, στην αντίστοιχη γραμμή και στήλη του πίνακα το κωδικοποιούσε με έναν αριθμό ανάμεσα στο 0 και στο 65.535.

Μετά από αυτή την επίπονη διαδικασία και με δεδομένο τον τύπο του αεροσκάφους, ένα ConvAir CV – 256 TurboLiner, αποφάσισε να απλοποιήσει τους χρωματικούς συνδυασμούς σε κλίμακα GrayScale η οποία περιέχει μόνο 256 διαφορετικούς συνδυασμούς χρωμάτων (αντί για 2^16 διαφορετικά χρώματα). Με συνέπεια ο δισδιάστατος πίνακας να έχει σε κάθε κελί νούμερα από το 0 – 255, με το 0 και πάλι να αντιστοιχίζεται στο λευκό και το 255 στο μαύρο. 

Εφαρμόζοντας τότε, στον απλοποιημένο πίνακα με τους χρωματικούς κωδικούς, μια απλή στατιστική ανάλυση, καταμέτρησε – παρατήρησε πως ανά 6 γραμμές το χρώμα μαύρο (άρα και ο αριθμός 255) παρουσιάζεται 666 φορές. 

Τέλος, χρησιμοποιώντας την προηγούμενη απλοποιημένη εικόνα, την απλοποίησε ακόμα περισσότερο κάνοντάς την τυπικά ασπρόμαυρη όπου παρουσιάζονται μόνο δυο χρωματικοί κωδικοί και μόνο αυτοί. Το 1 για μαύρο και 0 για άσπρο. Όταν κατέπεσε το αεροπλάνο λόγω έλλειψης καυσίμων, η βελόνα του δείκτη Fuel Index παρέμεινε κολλημένη, εσφαλμένα φυσικά, στον αριθμό 10, ξεγελώντας στην ουσία τον πιλότο. Ο φωτογράφος ανακάλυψε πως στην κύρια και δευτερεύουσα διαγώνιο του πίνακα το χρώμα που παρουσιάζονταν ήταν μόνο το μαύρο.

Αυτή ήταν και η τελευταία του ανακάλυψη. Η κοπέλα του, με την οποία είχε τελευταία απομακρυνθεί καθώς η όλη διαδικασία απομυζούσε την προσωπική του ζωή, μετά από αρκετές ημέρες απουσίας, μη δίνοντας σημεία ζωής, ανησύχησε και τον αναζήτησε στο διαμέρισμά του όπου και τον βρήκε νεκρό δίπλα στο τηλέφωνο. Στο πρόσωπό του κατά τις μαρτυρίες της αστυνομίας υπήρχε αποτυπωμένη μια έκφραση φόβου ενώ την αιτία θανάτου ο ιατροδικαστής την απέδωσε σε οξύ έμφραγμα που προκάλεσε η εκτίναξη του αισθήματος φόβου. 

Σε ένα χειρόγραφο σημειωματάριο διατηρούσε  καταχωρημένα τα αποτελέσματα της έρευνάς του ενώ στον τοίχο του σπιτιού του βρέθηκε με κιμωλία σχεδιασμένος ο τεράστιος δισδιάστατος πίνακας με τις τιμές 0 και 1 που φαινόταν ξεκάθαρα ότι το νούμερο 1 κυριαρχούσε παντού στην κύρια και δευτερεύουσα διαγώνιό του. Η τελευταία φράση στο χειρόγραφό του ήταν 

“This picture is Demonic. It’s Satan himself”,

κάτω από ένα ασπρόμαυρο σκίτσο που έκανε ο ίδιος αντιπροσωπεύοντας κάθε 0 στο λευκό και κάθε 1 στο μαύρο χρώμα. Το σημειωματάριο θάφτηκε μαζί με το πτώμα του φωτογράφου στη Louisiana των ΗΠΑ. Η τελευταία του σελίδα κρατείται στην αποθήκη των ανεξιχνίαστων υποθέσεων, στο αστυνομικό τμήμα του Baton Rouze της Louisiana. 

Λέγεται ότι στο σκίτσο παρουσιάζεται ένα πρόσωπο που μοιάζει με την γνωστή εικόνα του διαβόλου που όλοι έχουμε στο μυαλό μας.
Την εποχή εκείνη δεν υπήρχε η τεχνολογία για να εξεταστεί κατά πόσο αλήθευε ο ισχυρισμός του φωτογράφου. 35 χρόνια μετά, η τεχνολογία έχει προχωρήσει σε βαθμό που μπορεί να τεκμηριωθεί ο ισχυρισμός του ή να απορριφθεί.

Σκοπός σας είναι να δημιουργήσετε πρόγραμμα σε ΓΛΩΣΣΑ το οποίο να αποφαίνεται για την αλήθεια ή το ψέμα της παραπάνω υπόθεσης. 

Πιο αναλυτικά:
1. Να περιλαμβάνει τμήμα δήλωσης μεταβλητών.

(Μονάδες 1)

2. Με τη βοήθεια ενός αποκωδικοποιητή, ο οποίος μετατρέπει το χρώμα σε αριθμητικό ακέραιο κώδικα, να διαβάζει, σε κάθε κελί του δισδιάστατου πίνακα ΕΙΚ[768,768], την χρωματική του αριθμητική αντιστοιχία πραγματοποιώντας ταυτόχρονα έλεγχο εγκυρότητας, ώστε οι τιμές να είναι ακέραιες στο διάστημα [0-65.535] και να την αποθηκεύει στον πίνακα αυτό.

(Μονάδες 2)

3. Να πραγματοποιεί απλοποίηση της αρχικής εικόνας ως εξής:
a. Να χωρίζει το διάστημα 0-65.535 σε 256 διαφορετικές κλάσεις όπου στην πρώτη κλάση να ανήκει το σύνολο τιμών [0-255], στη δεύτερη το [256-511] κλπ και με τη βοήθεια αυτών να δημιουργεί τους πίνακες Κ[256] και Π[256] στους οποίους θα αποθηκεύονται το κάτω όριο της κλάσης και το πάνω όριο της κλάσης.

(Μονάδες 3)

b. Για κάθε τιμή του πίνακα ΕΙΚ το πρόγραμμα, να αναζητά σε ποια κλάση αυτό ανήκει και να αντικαθιστά την τιμή αυτού του κελιού με τον αντίστοιχο αριθμό – θέση της κλάσης. Αν για παράδειγμα η τιμή ενός κελιού του πίνακα ΕΙΚ είναι 237 τότε να αντικαθίσταται αυτή η τιμή με τον αριθμό 1 γιατί το 237 ανήκει στην πρώτη κλάση [0-255].

(Μονάδες 3)

4. Να αποφανθείτε για το αν ο ισχυρισμός της συχνότητας εμφάνισης του μαύρου χρώματος είναι μεγαλύτερος στην απλοποιημένη εικόνα, από οποιοδήποτε άλλο χρώμα. Θυμίζουμε πως το μαύρο ανήκει στη 256 κλάση ενώ το λευκό στην 1 κλάση. 

(Μονάδες 4)

5. Να απαντήσετε με ένα σχετικό μήνυμα για το αν το χρώμα μαύρο, ανά 6 γραμμές, παρουσιάζεται 666 φορές σύμφωνα με τους ισχυρισμούς του αποδημήσαντα φωτογράφου.

(Μονάδες 3)

6. Αν ο παραπάνω ισχυρισμός είναι ψευδής τότε το πρόγραμμα να τερματίζει. Διαφορετικά να απλοποιήσετε τον πίνακα με τα στοιχεία ακόμα περισσότερο κάνοντας την εικόνα που αντιπροσωπεύει, ασπρόμαυρη. Δηλαδή να αποθηκεύεται σε κάθε κελί του πίνακα ΕΙΚ ο αριθμός 0 για το λευκό και ο αριθμός 1 για το απόλυτο μαύρο. (Μην ξεχνάτε ότι ο πίνακας πλέον περιέχει αριθμούς από το 1-256)Για το σκοπό αυτό να αλλάξετε όλα τα στοιχεία του πίνακα, που είναι μικρότερα από 256/2= 123, σε 0 και όλα τα υπόλοιπα σε 1.

(Μονάδες 3)  
7. Να εμφανίσετε ένα σχετικό μήνυμα για το αν στην κύρια και δευτερεύουσα διαγώνιο δεν υπάρχει κανένα άλλο χρώμα παρά μόνο το μαύρο.

(Μονάδες 1)

Παρατήρηση: Αν φτάσατε μέχρι εδώ χρησιμοποιείστε και πάλι τον αποκωδικοποιητή για να αντιστοιχίσει τον πίνακα με τα 0 και 1, σε ασπρόμαυρη εικόνα. Αν επιζήσετε πείτε μας αν ο ισχυρισμός του φωτογράφου ισχύει. Ζωή σε μας. 
ΘΕΜΑ Δ
Το Helona-mail ,με μότο «ΣΤΕΙΛ’ ΤΟ ΣΗΜΕΡΑ, ΠΑΡ’ ΤΟ…ΤΟΥ ΧΡΟΝΟΥ», είναι μια δωρεάν υπηρεσία ηλεκτρονικού ταχυδρομείου στο διαδίκτυο, της οικογένειας New School, με τη βοήθεια του οποίου στέλνονται ηλεκτρονικά μηνύματα από χρήστη σε χρήστη.

Η εφαρμογή διαθέτει τρείς κεντρικούς φακέλους οι οποίοι είναι

Inbox – Εισερχόμενα

Junk – Σκουπιδαριό

Deleted – Διαγραμμένα

Όταν ένας χρήστης ανταλλάσει mail με κάποιον άλλο, τότε επεμβαίνει το πρόγραμμα FlappyBird (εκ του Thunderbird), το οποίο διαβάζει το μήνυμα του χρήστη χαρακτήρα προς χαρακτήρα και στη συνέχεια το εισάγει σε έναν πίνακα μιας διάστασης με κάθε κελί για κάθε χαρακτήρα του. Από εκεί και μετά:
· Ελέγχεται το μήνυμα, για το αν περιέχει λέξεις οι οποίες το καθιστούν spam. Τα spam μηνύματα είναι κακοπροαίρετα και προσβλητικά, ανεπιθύμητα, γεμάτα διαφημίσεις που ο χρήστης ουδέποτε ζήτησε να λαμβάνει πληροφορίες από τις εταιρείες τους. Υπάρχει λοιπόν για το σκοπό αυτό, μια βάση που περιέχει τις λεγόμενες «απαγορευμένες» λέξεις, όπως για παράδειγμα : ναρκωτικά, βόμβα,  Σαμαράς, Αρβανιτόπουλος, χημεία, τρομοκρατία, Σαμαρι κλπ. Όταν το FlappyBird αναγνωρίσει μια τέτοια λέξη τότε οδηγεί αυτόματα το mail στον φάκελο Junk.
· Αν δεν αναγνωριστεί καμία τέτοια λέξη τότε το μήνυμα μπαίνει στο Inbox που σημαίνει ότι ενδιαφέρει το χρήστη.

· Τέλος ένα e-mail μπορεί να οδηγηθεί στο φάκελο Deleted κατ’ απαίτηση του ίδιου του χρήστη όταν θέλει να διαγράψει το μήνυμα από τον φάκελο Inbox. Τα μηνύματα από τον φάκελο Junk διαγράφονται μόνα τους μετά από ορισμένο χρονικό διάστημα.
(Ο ρόλος που καλείστε να παίξετε είναι αυτός του FlappyBird)

Γράψτε έναν αλγόριθμο που θα υλοποιεί τις λειτουργίες του Helona-mail ως εξής:

1. Να διαβάζει από το πληκτρολόγιο ένα-ένα τα γράμματα των λεγόμενων «απαγορευμένων» λέξεων και να τα εισάγει σε δισδιάστατο πίνακα Α[50,15] έτσι ώστε κάθε γραμμή του πίνακα να αντιπροσωπεύει μια λέξη με ένα κελί για κάθε γράμμα. Στη συνέχεια να τοποθετεί αυτές τις λέξεις του πίνακα Α σε αλφαβητική σειρά. 

Αν μια λέξη ξεκινάει με το ίδιο γράμμα, θα ταξινομούνται και οι δυο με βάση το επόμενο γράμμα τους και αν και αυτό είναι ίδιο τότε θα ελέγχεται το επόμενο κλπ μέχρι να αποφανθεί η προτεραιότητα. Για παράδειγμα ο πίνακας Α, για τις λέξεις που αναφέρθηκαν παραπάνω, θα είχε τη μορφή

	α
	ρ
	β
	α
	ν
	ι
	τ
	ό
	π
	ο
	υ
	λ
	ο
	ς
	

	β
	ό
	μ
	β
	α
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ν
	α
	ρ
	κ
	ω
	τ
	ι
	κ
	ά
	
	
	
	
	
	

	σ
	α
	μ
	α
	ρ
	ά
	ς
	
	
	
	
	
	
	
	

	σ
	α
	μ
	α
	ρ
	ι
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	τ
	ρ
	ο
	μ
	ο
	κ
	ρ
	α
	τ
	ί
	α
	
	
	
	

	χ
	η
	μ
	ε
	ί
	α
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	.
	.
	.
	.
	.
	.
	.
	.
	.
	.
	.
	.
	.
	.
	.


(Το παραπάνω ερώτημα θα μπορούσε να υλοποιηθεί και ως υποπρόγραμμα – διαδικασία)

(Μονάδες 3)
2. Να εμφανίζει την παρακάτω επιλογή στον χρήστη:
«Πατήστε F5 για Ανανέωση ή EXIT για να φύγετε από το Helona-mail»

επαναληπτικά μέχρι ο χρήστης να εισάγει την επιλογή EXIT.
Α.  Σε περίπτωση που ο χρήστης επιλέξει EXIT τότε το Helona-mail να εμφανίζει το μήνυμα «Ευχαριστούμε για την επίσκεψή σας. Αντίο.» και η λειτουργία του FlappyBird να τερματίζει.

(Μονάδες 2)    
Β . Σε περίπτωση που ο χρήστης επιλέξει F5, τότε να διαβάζεται από το πληκτρολόγιο ο αριθμός των μηνυμάτων που δέχθηκε το Helona-mail και για κάθε ένα από αυτά να διαβάζεται το κείμενο χαρακτήρα προς χαρακτήρα και να αποθηκεύεται σε μονοδιάστατο πίνακα TEMP με κάθε κελί για κάθε χαρακτήρα (τα κενά ανάμεσα στις λέξεις αναγνωρίζονται και αυτά ως χαρακτήρες). Ένα μήνυμα πάντοτε τελειώνει με τον χαρακτήρα «#» Ο πίνακας TEMP έχει, το μέγιστο, 300 θέσεις. Ένα mail δεν μπορεί να περιλαμβάνει περισσότερους από 300 χαρακτήρες (μαζί με κενά) και κανένα mail δεν ξεκινάει με τον χαρακτήρα κενό.

(Μονάδες 3)
   i. Αν το μήνυμα περιέχει έστω και μια λέξη από αυτές που βρίσκονται αποθηκευμένες στον πίνακα Α τότε το mail οδηγείται ως spam στον φάκελο Junk αυτόματα και ενημερώνεται ο μετρητής των μηνυμάτων του φακέλου αυτού.

(Μονάδες 3)
   ii. Αν το μήνυμα είναι «καθαρό» τότε αντιγράφεται ολόκληρο στην αμέσως επόμενη διαθέσιμη γραμμή ενός πίνακα ΙΝ[100,300] ο οποίος περιέχει στη i γραμμή του το i μήνυμα, ενώ σε κάθε στήλη της i γραμμής αποθηκεύεται κάθε ένας χαρακτήρας του i μηνύματος (ο τελευταίος χαρακτήρας είναι το σύμβολο #). Ο πίνακας ΙΝ μπορεί να περιέχει μέχρι 100 μηνύματα. 

(Μονάδες 3)
Αν ο φάκελος Inbox γεμίσει τότε εμφανίζεται ένα μήνυμα στον χρήστη «Ο φάκελος Εισερχόμενων γέμισε. Παρακαλώ διαγράψτε ορισμένα μηνύματα για να συνεχίσετε» και στη συνέχεια να διαβάζονται επαναληπτικά, πραγματοποιώντας και έλεγχο εγκυρότητας, οι αριθμοί (0-100) των μηνυμάτων που ο χρήστης επιλέγει προς διαγραφή (προσοχή όταν διαγράφεται κάποιο μήνυμα μειώνεται και το εύρος των αριθμών στη συνθήκη του ελέγχου εγκυρότητας). Για κάθε ένα από αυτά τα μηνύματα να ενημερώνεται ο μετρητής του φακέλου Deleted, να διαγράφεται ολόκληρη η γραμμή του πίνακα ΙΝ και να «ανεβαίνουν» όλα τα υπόλοιπα μηνύματα που βρίσκονται κάτω από αυτή τη γραμμή, μια θέση παραπάνω καλύπτοντας τα στοιχεία της γραμμής που διαγράφηκε. Η διαδικασία αυτή θα επαναλαμβάνεται μέχρι να πληκτρολογηθεί το μηδέν(0) ως αριθμός μηνύματος προς διαγραφή (Προσοχή θα πρέπει να ενημερώνεται και ο δείκτης του πίνακα ΙΝ ο οποίος θα έχει τιμή, τον αριθμό της τελευταίας λέξης – γραμμή – που εισήχθη στον πίνακα για να γίνεται ο έλεγχος εγκυρότητας ή με κάποιο τρόπο να πετυχαίνεται το επιθυμητό).

(Μονάδες 4)
Γ. Σε κάθε ανανέωση (F5) το Helona-mail θα εμφανίζει κατάσταση με τον αριθμό των μηνυμάτων σε κάθε έναν από τους 3 φακέλους. Για παράδειγμα

Inbox: 67

Junk: 56

Deleted: 32
(Μονάδες 2)
Παρατηρήσεις:
α. Υποθέτουμε πως οι φάκελοι Junk και Deleted δεν διαθέτουν δικούς τους πίνακες (όπως ο ΙΝ)  οι οποίοι θα διατηρούν τα μηνύματά τους έτοιμα προς επεξεργασία και αυτό για λόγους ευκολίας της άσκησης.

β. Μια σύνοψη για τους ζητούμενους πίνακες: 

    1. Α [50,15] για τις απαγορευμένες λέξεις,

    2. TEMP [300] για το κάθε μήνυμα πριν οδηγηθεί στον εκάστοτε φάκελο,

    3. ΙΝ [100,300] για την αποθήκευση των μηνυμάτων που βρίσκονται στο φάκελο Inbox. 
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