Υποτυπώδες σενάριο διδασκαλίας στη Σειριακή αναζήτηση.
1. Τίτλος (Περιγραφή)
Εναλλακτική διατύπωση του αλγόριθμου Σειριακής Αναζήτησης όπως δίνεται στο βιβλίο του μαθήματος ΑΕΠΠ Γ’ ΓΕΛ, σε απλούστερη και αποδοτικότερη μορφή.

Συγκεκριμένα: να διατυπωθεί ισοδύναμος αλγόριθμος χωρίς χρήση της λογικής μεταβλητής done καθώς και της μεταβλητής position, χωρίς τη δομή επιλογής μέσα στην επανάληψη  και αντικατάσταση της δομής επανάληψης Όσο… με δομή επανάληψης …Μέχρις ότου… 
2. Διάρκεια:
2 Διδακτικές ώρες.
3. Σκοποί και στόχοι
· Επαναδιατύπωση του αλγόριθμου της Σειριακής αναζήτησης του βιβλίου σε μορφή που δεν θα οδηγεί τους μαθητές στην ανάγκη να τον αποστηθίζουν (να τον μαθαίνουν παπαγαλία όπως την ταξινόμηση της φυσσαλίδας).

· Κατανόηση του κριτηρίου σύμφωνα με το οποίο τερματίζεται ο αλγόριθμος της σειριακής αναζήτησης ( Εύρεση στοιχείου και έλεγχος για να μην συμβεί υπέρβαση ορίων πίνακα)

· Αποσαφήνιση διαφορών ανάμεσα σε «Μέχρις ότου» και «όσο… επανάλαβε».

· Επανάληψη προγραμματιστικών εννοιών σχετικών με αναζήτηση σε πίνακα, δομές επανάληψης

· Χρήση της γλωσσομάθειας
4. Φύλλο Εργασίας
Δραστηριότητα
Δίνεται ο αλγόριθμος σειριακής αναζήτησης .
Αλγόριθμος Sequential_Search
   Δεδομένα // n, table, key //
   done ← ψευδής
   position ← 0
   i ← 1
   Όσο (done = ψευδής) και (i <= n) επανάλαβε
       Αν (table[i] = key) τότε
           done ← αληθής
           position ← i    
       Αλλιώς
           i ← i + 1 
       Τέλος_αν
   Τέλος_επανάληψης


   Αν (done = αληθής) τότε 
       Εκτύπωσε "Το στοιχείο ", key, " βρέθηκε στη θέση ", position
   Αλλιώς
       Εκτύπωσε "Το στοιχείο ", key, " δεν βρέθηκε στον  πίνακα"       
   Τέλος_αν
 Αποτελέσματα //done, position//
Τέλος Sequential_Search
Ερωτήματα:

α) πότε η λογική μεταβλητή done γίνεται αληθής ;

β) αν καταργήσουμε την done και τη δομή επιλογής μέσα στην επανάληψη, ποια θα πρέπει να είναι η νέα συνθήκη του Όσο που θα κάνει ισοδύναμο έλεγχο τερματισμού της επανάληψης; 

γ) ποιο πρόβλημα δημιουργεί τώρα η δεύτερη συνθήκη:  i <= n  όταν το στοιχείο key δεν υπάρχει στον πίνακα;
δ) να διορθώσετε την συνθήκη του προηγούμενου ερωτήματος έτσι ώστε να εξαλειφθεί το σφάλμα.

ε) Στον παρακάτω Αλγόριθμο να συμπληρώσετε τα κενά στη γραμμή του Όσο με τις κατάλληλες συνθήκες έτσι ώστε να λειτουργεί ισοδύναμα με τον αρχικό που σας δόθηκε. 

Αλγόριθμος Sequential_Search
   Δεδομένα // n, table, key //
   i ← 1
   Όσο (……………..) και (…….) επανάλαβε
           i ← i + 1 
   Τέλος_επανάληψης
   Αν (table[i] = key) τότε 
       Εκτύπωσε "Το στοιχείο ", key, " βρέθηκε στη θέση ", i
   Αλλιώς
       Εκτύπωσε "Το στοιχείο ", key, " δεν βρέθηκε στον  πίνακα"     
        i ← 0 
   Τέλος_αν

Αποτελέσματα //i//
Τέλος Sequential_Search
στ) Ποιο είναι το βασικό χαρακτηριστικό της δομής επανάληψης Μέχρις_ότου;

Πιστεύετε ότι δικαιολογείται η χρήση της στη σειριακή αναζήτηση;

ζ) Αντικαταστήστε το Όσο του αλγορίθμου που συμπληρώσατε στο ερώτημα ε), με Μέχρις_ότου έτσι ώστε να προκύπτει ισοδύναμος αλγόριθμος.

η) να συγκρίνετε τον αλγόριθμο που γράψατε στο προηγούμενο ερώτημα με τον αρχικό που σας δόθηκε, με κριτήρια την απλότητα στην κατανόησή τους, την ευκολία στην εκμάθηση τους και τέλος την αποδοτικότητά τους (αριθμός συγκρίσεων που κάνουν).

θ) Χρησιμοποιώντας τον αλγόριθμο του προηγούμενου ερωτήματος να γράψετε πρόγραμμα στη “ΓΛΩΣΣΑ” του βιβλίου ,το οποίο επιλύει το εξής πρόβλημα:

Να δοθούν τα ονόματα και οι βαθμοί 10 μαθητών στο μάθημα ΑΕΠΠ και να καταχωρηθούν σε κατάλληλους πίνακες. Κατόπιν να ζητείται ένα όνομα και εφόσον ανήκει σε κάποιον απ' τους 10 μαθητές να εμφανίζεται ο βαθμός του, διαφορετικά κατάλληλο μήνυμα. 

Να ελέγξετε το πρόγραμμα που γράψατε, εκτελώντας το με τη βοήθεια του λογισμικού “Γλωσσομάθεια”

5. Αξιολόγηση

Οι απαντήσεις των προηγούμενων ερωτημάτων.

Ενδεικτικές απαντήσεις στα ερωτήματα του Φύλλου εργασίας:
α) Όταν το στοιχείο key βρεθεί στον πίνακα table.

β) table[i] <> key

γ) Aν το key δεν υπάρχει στον πίνακα γίνεται προσπέλαση στη θέση μνήμης table[n+1] , που δεν έχει οριστεί.

δ) i < n

ε)  Αλγόριθμος Sequential_Search
   Δεδομένα // n, table, key //
   i ← 1
   Όσο (table[i] <> key) και (i <n) επανάλαβε
           i ← i + 1 
   Τέλος_επανάληψης
   Αν (table[i] = key) τότε 
       Εκτύπωσε "Το στοιχείο ", key, " βρέθηκε στη θέση ", i
   Αλλιώς
       Εκτύπωσε "Το στοιχείο ", key, " δεν βρέθηκε στον  πίνακα"     
        i ← 0 
   Τέλος_αν

Αποτελέσματα //i//
Τέλος Sequential_Search
στ) Εκτελείται τουλάχιστον μια φορά η επανάληψη.

Στην καλύτερη περίπτωση το στοιχείο key θα υπάρχει στην θέση table[1] δηλαδή θα γίνει τουλάχιστον μια σύγκριση, που ταιριάζει για την  Μέχρις_ότου.

ζ) Αλγόριθμος Sequential_Search
   Δεδομένα // n, table, key //
   i ← 0
   Αρχή_επανάληψης
           i ← i + 1 
   Μέχρις_ότου (table[i] = key) ή (i =n)
   Αν (table[i] = key) τότε 
       Εκτύπωσε "Το στοιχείο ", key, " βρέθηκε στη θέση ", i
   Αλλιώς
       Εκτύπωσε "Το στοιχείο ", key, " δεν βρέθηκε στον πίνακα"     
        i ← 0 
   Τέλος_αν

Αποτελέσματα //i//
Τέλος Sequential_Search
η) Σύμφωνα με το ερώτημα στ) η Μέχρις_Ότου είναι πιο στρωτή.

 Η διατύπωση της αναζήτησης σε φυσική γλώσσα που αντιστοιχεί στο Μέχρις_ότου είναι «ψάχνε μέχρι να βρεις το key ή μέχρι να τελειώσει ο πίνακας».

Καλύτερο απ’το «Όσο δεν έχεις βρει το key και δεν έχει τελειώσει ο πίνακας ψάχνε».
H χρήση της done και position είναι περιττή και δυσκολεύει τον αλγόριθμο.

Η κατάργηση του Αν μέσα στην επανάληψη σημαίνει και μια σύγκριση λιγότερη σε κάθε επανάληψη.

θ)

ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΣΕΙΡΙΑΚΗ_ΑΝΑΖΗΤΗΣΗ

ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ

ΠΡΑΓΜΑΤΙΚΕΣ:Β[10]

ΧΑΡΑΚΤΗΡΕΣ:table[10],key
ΑΚΕΡΑΙΕΣ: i
ΑΡΧΗ

ΓΙΑ i ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ 10

ΓΡΑΨΕ 'ΔΩΣΕ ΟΝΟΜΑ ',i,'ου/ης ΜΑΘΗΤΗ/ΤΡΙΑΣ'

ΔΙΑΒΑΣΕ table[i]
ΓΡΑΨΕ 'ΔΩΣΕ ΒΑΘΜΟ ',i,'ου/ης ΜΑΘΗΤΗ/ΤΡΙΑΣ'
ΔΙΑΒΑΣΕ Β[i]
ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ

ΓΡΑΨΕ 'ΔΩΣΕ ΤΟ ΟΝΟΜΑ ΤΟΥ/ΤΗΣ ΜΑΘΗΤΗ/ΤΡΙΑΣ ΠΟΥ ΑΝΑΖΗΤΑΣ'

ΔΙΑΒΑΣΕ key
i ← 0
   ΑΡΧΗ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ
           i ← i + 1 
   ΜΕΧΡΙΣ_ΟΤΟΥ (table[i] = key) ή (i =10)
   ΑΝ (table[i] = key) ΤΟΤΕ 
       ΓΡΑΨΕ 'Ο ΒΑΘΜΟΣ ΕΙΝΑΙ ',Β[i]
   ΑΛΛΙΩΣ
       ΓΡΑΨΕ 'ΔΕΝ ΥΠΑΡΧΕΙ ΤΕΤΟΙΟ ΟΝΟΜΑ'     
   ΤΕΛΟΣ_ΑΝ

ΤΕΛΟΣ_ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ

