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ΑΝΑΠΤΥΞΗ ΕΦΑΡΜΟΓΩΝ ΣΕ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΣΤΙΚΟ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ
ΘΕΜΑ Α

Α1. Δίνεται το παρακάτω τμήμα αλγορίθμου:

	Διάβασε α
Αν α > 0 = Αληθής τότε
  κ ( α > 0 = Ψευδής
αλλιώς
  κ ( α > 0 = Ψευδής
Τέλος_αν
Εμφάνισε κ
	α) Να ξαναγράψετε τον κώδικα ώστε να εμφανίζει τα ίδια αποτελέσματα, χωρίς τη χρήση του συγκριτικού τελεστή «=».

(Μονάδες 3)

β) Να αντικαταστήσετε τη δομή σύνθετης επιλογής, με μια και μόνο εντολή εκχώρησης, ώστε το τμήμα κώδικα που θα προκύψει, να εμφανίζει τα ίδια αποτελέσματα με το διπλανό τμήμα κώδικα.
(Μονάδες 2)


Α2. Να απαντήσετε με ένα Σ ή ένα Λ για το αν είναι Σωστές ή Λάθος οι παρακάτω προτάσεις:
1. Οι λειτουργίες της εισαγωγής στοιχείων και διαγραφής στοιχείων απαγορεύεται στους πίνακες διότι αυτοί είναι στατικές δομές δεδομένων. 

	2.   Με βάση τα στοιχεία των διπλανών πινάκων η παρακάτω εντολή αλλάζει τα περιεχόμενα του κελιού Α[3] από 3 σε 1.

Α[Β[Α[1]]] ( Β[Α[Β[1]]] 

	1

2

3

Α              

3

2

1

 Β


3. Το παρακάτω τμήμα δήλωσης μεταβλητών και τμήμα κώδικα (αριστερά) που είναι γραμμένο στη ΓΛΩΣΣΑ, δεν ικανοποιεί το κριτήριο της καθοριστικότητας. 

	... ...

ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ
 ΑΚΕΡΑΙΕΣ: Α[10], Β[10], Γ[10], ι
ΑΡΧΗ
  ... ... ...
  ΓΙΑ ι ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ 10
    ΑΝ ι <= 5 ΤΟΤΕ
      ΑΝ Β[ι] <> 0 ΤΟΤΕ
        Γ[ι] ( Α[ι]/ Β[ι] 
      ΤΕΛΟΣ_ΑΝ
    ΑΛΛΙΩΣ
      Γ[ι] ( Α[ι]*Β[ι] 
    ΤΕΛΟΣ_ΑΝ
  ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ

... ... ...
	Διάβασε χ
θέση ( 0
ι ( 1
Όσο Π[ι] ≠ χ και ι ≤ 10   επανάλαβε
  θέση ( ι
  ι ( ι + 1
τέλος_επανάληψης


4. Το παραπάνω τμήμα αλγορίθμου (δεξιά), το οποίο αναζητά το στοιχείο χ σε έναν πίνακα Π[10],  δεν ικανοποιεί το κριτήριο της καθοριστικότητας.

5. Με τη δομή «Όσο…επανάλαβε» η οποία χρησιμοποιείται όταν δεν γνωρίζουμε τον αριθμό των επαναλήψεων, δεν μπορεί να χρησιμοποιηθεί η δομή πίνακας.
(Μονάδες 10)

Α3. Σε πίνακα Π[Ν]  βρίσκονται τοποθετημένα στις περιττές θέσεις τα ονόματα και στις άρτιες τα επίθετα μαθητών ενός σχολείου εναλλάξ, ξεκινώντας από το όνομα.  Να συμπληρώσετε τα κενά στο παρακάτω τμήμα αλγορίθμου (αριστερά), ώστε να αποθηκεύονται τα ονόματα και τα επίθετα σε διαφορετικούς πίνακες ΟΝ[Ν/2] και ΕΠ[Ν/2] αντίστοιχα:
(Μονάδες 8)

	κ ( ..(1)..
Για ι από 1 μέχρι ..(2).. με_βήμα ..(3)..
  κ ( ..(4)..
  ΟΝ[..(5)..] ( Π[..(6)..] 
  ΕΠ[..(7)..] ( Π[..(8)..] 
Τέλος_επανάληψης


	Αρχή_επανάληψης
  σ ← 0
  Διάβασε Ν
  Για ι από 1 μέχρι Ν
    Διάβασε Β
    σ ← σ + Β
  Τέλος_επανάληψης
Μέχρις_ότου σ > 100




Α4. Δίνεται το παραπάνω (δεξιά) τμήμα αλγορίθμου. Να μετατρέψετε τη δομή επανάληψης «Μέχρις_ότου» σε «Όσο_επανάλαβε» (οπουδήποτε και αν απαιτηθεί) και τη δομή «Για…από…μέχρι» σε «Μέχρις_ότου» (οπουδήποτε και αν απαιτηθεί).

(Μονάδες 7)

Α5. (Θεωρία) Να αναφέρετε τις διαφορές μεταξύ Στατικών και Δυναμικών Δομών δεδομένων. 

(Μονάδες 6)

Α6. Το παρακάτω τμήμα κώδικα βρίσκει το μέγιστο στοιχείο ενός πίνακα Π[10] που περιέχει αριθμητικά δεδομένα και στη συνέχεια δημιουργεί πίνακα ΝΠ ο οποίος περιέχει μόνο τις θέσεις των στοιχείων του πίνακα Π που ισούνται με το μέγιστο.

	μαχ ( Π[1] 
Για ι από 2 μέχρι 10
  Αν Π[ι] > μαχ τότε
    μαχ ( Π[ι] 
  Τέλος_αν
Τέλος_επανάληψης
	κ ( 0
Για ι από 1 μέχρι 10
  Αν μαχ = Π[ι] τότε
    κ ( κ + 1
    ΝΠ[κ] ( ι
  Τέλος_αν
Τέλος_επανάληψης


 Να γράψετε τμήμα κώδικα που να επιτυγχάνει τα ίδια αποτελέσματα με το παραπάνω, χρησιμοποιώντας μια και μόνο μια δομή επανάληψης.

(Μονάδες 4)

ΘΕΜΑ Β

Β1. Δίνεται ο παρακάτω αλγόριθμος στοιχισμένος σε 2 στήλες. Η πρώτη στήλη περιέχει και ορισμένες αριθμημένες εντολές.

	Αλγόριθμος μη_χειρότερα
Δεδομένα // ΑΒ, Α, Β // 
κ ← 1
Για ι από 1 μέχρι 4
  Αν Α[ι] < Β[ι] τότε
1.  Π[κ] ← Β[Α[ι]] + Α[Β[ι]] 
    Αν ι mod 2 = 1 τότε
2.    Π[κ + 2] ← Π[κ] div 2
    αλλιώς
3.    Π[κ + 2] ← Π[κ]*2
    Τέλος_αν
4.  κ ← κ + 1
  αλλιώς
5.  κ ← κ + 2
6.  Π[κ] ← Β[Α[ι]] - Α[Β[ι]] 
7.  Π[κ + 1] ← Π[κ] + Π[κ - 1] 
  Τέλος_αν
Τέλος_επανάληψης
	Για ι από 1 μέχρι 4
  helper ← Π[ι] 
  Π[ι] ← Π[9 - ι] 
  Π[9 - ι] ← helper
Τέλος_επανάληψης
Για ι από 1 μέχρι 8
  Εμφάνισε ΑΒ[Π[ι]] 
Τέλος_επανάληψης
Τέλος μη_χειρότερα


Ι. Να συμπληρώσετε στο τετράδιό σας, τον πίνακα τιμών χρησιμοποιώντας το υπόδειγμα που σας δίνεται. 

	Αρ.Εντολής
	κ
	Π[1]
	Π[2]
	Π[3]
	Π[4]
	Π[5]
	Π[6]
	Π[7]
	Π[8]

	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	


Δεν προσθέτετε καμία δικιά σας στήλη. Για κάθε εντολή που εκτελείται και είναι αριθμημένη, βάζετε στη στήλη «Αρ. εντολής» τον αριθμό της εντολής που εκτελείται και την τιμή της μεταβλητής που επηρεάζεται στην αντίστοιχη στήλη. Κάθε εντολή έχει και τη δική της γραμμή (Θα εκτελέσετε μόνο το τμήμα που βρίσκεται στην αριστερή στήλη και περιέχει τις αριθμημένες εντολές).

Οι τιμές των πινάκων Α και Β παρατίθενται εδώ:
A

	4
	6
	9
	10
	21
	14
	9
	2
	8
	19


                           Και 

Β

	7
	8
	6
	9
	36
	3
	27
	12
	15
	9


(Μονάδες 10)

ΙΙ. Ο πίνακας ΑΒ είναι 24 θέσεων και έχει μέσα του αποθηκευμένα τα γράμματα της ελληνικής αλφαβήτου ξεκινώντας από το ‘Α’(ΑΒ[1] = ‘Α’ κλπ). Εκτελέστε το κομμάτι του παραπάνω αλγορίθμου που βρίσκεται στη δεξιά στήλη με βάση τα αποτελέσματα του Ι ερωτήματος και γράψτε στο τετράδιό σας τη λέξη που προκύπτει.

(Μονάδες 4)

Β2. Να σχεδιάσετε στο τετράδιό σας το διάγραμμα ροής που προκύπτει από το παρακάτω τμήμα αλγορίθμου (ο οποίος είναι μια μορφή έξυπνης ταξινόμησης φυσαλίδας):
	ι ← 2
είναι_οκ ← Αληθής
Αρχή_επανάληψης
  Για ξ από 10 μέχρι ι με_βήμα -1
    Αν Π[ξ - 1] > Π[ξ] τότε
      Αντιμετάθεσε Π[ξ - 1], Π[ξ] 
      είναι_οκ ← Ψευδής
    Τέλος_αν
  Τέλος_επανάληψης
  ι ← ι + 1
Μέχρις_ότου ι > 10 ή είναι_οκ = Αληθής


(Μονάδες 6)

ΘΕΜΑ Γ

Ο μετεωρολογικός σταθμός των Τρικάλων θέλει να εξάγει συμπεράσματα σχετικά με τα επίπεδα θερμοκρασίας του νομού, το φετινό χειμώνα (μήνες Δεκέμβριος, Ιανουάριος , Φεβρουάριος). Λαμβάνοντας υπ’ όψιν τα χειρόγραφα στοιχεία των τελευταίων 5 ετών γνωρίζουμε πως το σύνολο των διαφορετικών θερμοκρασιών (δεκαδικών αριθμών, με ένα δεκαδικό ψηφίο) που επιτυγχάνονται αυτό το διάστημα είναι 60. Να δημιουργήσετε αλγόριθμο ο οποίος:
1. Να διαβάζει για κάθε ημέρα του χειμώνα τη θερμοκρασία που παρατηρήθηκε και να την εισάγει σε πίνακα Θ[60] μόνο εάν αυτή είναι διαφορετική από αυτές που έχουν ήδη παρατηρηθεί και εισαχθεί στον πίνακα Θ[60]. Επίσης σε πίνακα ΑΡ[60] να αποθηκεύεται η πληροφορία πόσες ημέρες εμφανίστηκε η συγκεκριμένη θερμοκρασία. (Δηλαδή αν το Θ[1] = 12.4 και το ΑΡ[1] = 3 θα σημαίνει πως σε όλο το χειμώνα η θερμοκρασία 12.4 παρουσιάστηκε 3 φορές).

(Μονάδες 4)

2. Αν ο πίνακας Θ[60] δεν επαρκεί για την αποθήκευση όλων των διαφορετικών θερμοκρασιών τότε ο αλγόριθμος θα εμφανίζει το μήνυμα «Ο Πίνακας Θ δεν επαρκεί. Στατική Δομή Δεδομένων. Χρειαζόμαστε ακόμα…» και έπειτα τον αριθμό τον θέσεων που θα χρειαζόμασταν για να αποθηκεύσουμε και τις υπόλοιπες διαφορετικές θερμοκρασίες και στη συνέχεια να τερματίζει.
(Μονάδες 4)

3. Σε διαφορετική περίπτωση (δηλαδή αν ο πίνακας επαρκεί) να υπολογίζει και να εμφανίζει:

ι. Ποιος είναι ο μέσος όρος των θερμοκρασιών που έχουν παρατηρηθεί.

(Μονάδες 4)

ιι. Πόσες θερμοκρασίες έχουν παρατηρηθεί να βρίσκονται σε απόσταση μικρότερη του ενός βαθμού κελσίου από τη μέση θερμοκρασία που υπολογίσατε παραπάνω (προσοχή μπορεί να υπάρχουν και αρνητικές θερμοκρασίες).

(Μονάδες 4)

ιιι. Αν για τις θερμοκρασίες του χειμώνα  διακρίνουμε 4 κλίμακες:
[-20,-10) ( πολύ χαμηλές

[-10, 0)   ( χαμηλές

[0, 10)    ( κανονικές

[10, 20)  ( υψηλές

Υπολογίστε και εμφανίστε τον χαρακτηρισμό της κλίμακας εκείνης στην οποία ανήκουν οι περισσότερες στον αριθμό θερμοκρασίες.

(Μονάδες 4)

ΘΕΜΑ Δ

Οι ιδιοκτήτες 2 βιβλιοπωλείων του νομού Τρικάλων λόγω κρίσης αποφάσισαν να ενώσουν τις επιχειρήσεις τους και μαζί και την αποθήκη τους. Το κάθε βιβλιοπωλείο διατηρούσε από 1000 τίτλους διαφορετικών βιβλίων ενώ μετά την συγχώνευση των καταστημάτων οι διαφορετικοί τίτλοι φτάνουν τους 1600. Δουλειά σας είναι να αναβαθμίσετε το μηχανογραφικό τους σύστημα ώστε να μπορέσουν να διαχειρίζονται μαζί, όλα τα αποθέματα βιβλίων.

Για το σκοπό αυτό να δημιουργήσετε πρόγραμμα το οποίο:
1. Να περιλαμβάνει τμήμα δήλωσης μεταβλητών

(Μονάδες 2)

2. Να διαβάζει σε πίνακα Τ1[1000] και Τ2[1000] τους τίτλους των 1000 βιβλίων στα δυο βιβλιοπωλεία αντίστοιχα. Να διαβάζει σε πίνακα Κ1[1000] και Κ2[1000]  3-ψήφιους κωδικούς. Το ψηφίο των εκατοντάδων υποδηλώνει την κατηγορία του βιβλίου (αστυνομικό, θρίλερ, επιστ. Φαντασίας κλπ.) ενώ τα 2 υπόλοιπα ψηφία δηλώνουν τον αριθμό των αντιτύπων του εκάστοτε τίτλου βιβλίου (για παράδειγμα ο αριθμός 287 δηλώνει πως το κατάστημα διέθετε 87 αντίτυπα του συγκεκριμένου τίτλου βιβλίου).

(Μονάδες 4)

3. Να δημιουργεί πίνακα Τ[1600] με τους τίτλους των διαφορετικών βιβλίων μετά την συνένωση των καταστημάτων, παράλληλο πίνακα Κ[1600] με την κατηγορία 1-9 του κάθε τίτλου βιβλίου και παράλληλο πίνακα Α[1600] με τον αριθμό των αντιτύπων που υπάρχουν πλέον στο βιβλιοπωλείο μετά την συνένωση.

(Μονάδες 6)

4. Να υπολογίζει και να εμφανίζει πόσοι είναι οι τίτλοι των βιβλίων με αριθμό αντιτύπων μικρότερο του 5. Αν δεν υπάρχουν τέτοια βιβλία, να εμφανίζονται οι τίτλοι και οι κατηγορίες των βιβλίων με το μικρότερο αριθμό αντιτύπων. Μπορεί να υπάρχουν περισσότερα από ένα τέτοια βιβλία (Δηλαδή αν ο μικρότερος αριθμός αντιτύπων είναι ο 8 τότε να εμφανίζονται όλοι οι τίτλοι και οι κατηγορίες των βιβλίων που έχουν αριθμό αντιτύπων 8).
(Μονάδες 4)

5. Να υπολογίζει και να εμφανίζει ποια είναι η κατηγορία (κωδικός) στην οποία ανήκουν οι περισσότεροι τίτλοι βιβλίων και πόσα συνολικά αντίτυπα διαθέτει το βιβλιοπωλείο από όλα τα βιβλία που ανήκουν στην κατηγορία αυτή.

(Μονάδες 4)

ΘΕΜΑ E (Για το σπίτι πίνοντας τσάι)
ΚΡΥΠΤΟΓΡΑΦΙΑ
Είναι τρεις το πρωί και ξενυχτάτε πάνω σε μια άσκηση στην Ανάπτυξη Εφαρμογών σε Προγραμματιστικό Περιβάλλον που πρέπει να κάνετε για το φροντιστήριο. Στις 3 και 17 ακριβώς χτυπάει το κινητό τηλέφωνο. Απόκρυψη. Τρομαγμένος σηκώνετε το τηλέφωνο. Στην άλλη γραμμή είναι ο φίλος σας Έντουαρντ Σνόουντεν.

- Εμπρός

- Άκου φίλε…δεν έχω πολύ χρόνο να σου εξηγήσω. 
- Έντουαρντ εσύ είσαι; Τι έπαθες.

- Μόλις με πήρε τηλέφωνο ο πατέρας μου. Είναι υπηρεσία και μου είπε πως κάποιος σκότωσε τον καθηγητή Αστέριο. Μόλις τους ειδοποίησαν να πάνε με ένα περιπολικό στον τόπο που βρέθηκε νεκρός. 

- (Παύση) Τι… Τι λες τώρα. Τον Παπαδόπουλο στην πληροφορική; Γι’ αυτόν κάνω άσκηση. Έχουμε αύριο μάθημα στις 5 το απόγευμα.

- Είχαμε….Άκου…. ο καθηγητής  σήμερα στις 10 περίπου το βράδυ, μου έστειλε ένα sms. Δεν έδωσα σημασία. Νόμισα ότι δεν προοριζόταν για μένα και το άφησα. Προσπάθησα να του στείλω μήνυμα και εγώ νομίζοντας ότι πρέπει να έκανε κάποιο λάθος αλλά ο καθηγητής δεν έχει what’s up και εγώ δεν είχα κάρτα.

- Τι μήνυμα. Τι λες τώρα…

- Έχει μια ακολουθία αριθμών και τρείς λέξεις στο τέλος. «ΠΟΛΥΒΙΟΣ ΑΛΜΠΕΡΤΙ ΤΕΣΣΕΡΑ».

- Τα είπες στον πατέρα σου;
- Όχι…δεν είπα τίποτα. Πιστεύω ότι…πιστεύω ότι το μήνυμα είναι κρυπτογραφημένο. Η ακολουθία με τους αριθμούς κάτι σημαίνει. Εσύ είχες μπλεχτεί σε ένα project κάποτε με τον καθηγητή. Σχετικά με κρυπτογραφίες. Σου λένε τίποτα οι λέξεις;
- Ναι μου λένε. Προώθησέ μου τώρα το sms. Εγώ έχω what’s up. Τα ξαναλέμε αργότερα φιλαράκο. Η νύχτα είναι μεγάλη.

Γκουγκλάροντας για τα δυο αυτά ονόματα, ανακαλύψατε τα εξής: 

ΠΟΛΥΒΙΟΣ
Έλληνας ιστορικός (203- 120 πχ). Ανακάλυψε ένα από τα είδη κρυπτογραφίας. Τοποθέτησε τα γράμματα του ελληνικού αλφάβητου σε έναν πίνακα 5χ5 και έβαλε σε κάθε θέση του πίνακα ένα γράμμα της ελληνικής αλφαβήτου. Στην 25η και τελευταία θέση είχε το κενό(“   “). Παρακάτω φαίνεται ο πίνακας με τα στοιχεία:
	
	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Α
	Β
	Γ
	Δ
	Ε

	2
	Ζ
	Η
	Θ
	Ι
	Κ

	3
	Λ
	Μ
	Ν
	Ξ
	Ο

	4
	Π
	Ρ
	Σ
	Τ
	Υ

	5
	Φ
	Χ
	Ψ
	Ω
	“ “


Αυτό επιτρέπει στο κάθε γράμμα να εκπροσωπείται από 2 αριθμούς. Για παράδειγμα το γράμμα «Θ» εκπροσωπείται από τον αριθμό 23 που αποτελεί τη γραμμή και έπειτα τη στήλη στις οποίες βρίσκεται το γράμμα.
ΑΛΜΠΕΡΤΙ, ΛΕΟΝ ΜΠΑΤΙΣΤΑ

Παιδί της αναγέννησης και κωδικοθραύστης. Βοήθησε τον Πάπα της εποχής να κωδικοποιήσει τα μηνύματά του ως εξής: 
Έγραφε τις λέξεις ανάποδα και ανάμεσα σε κάθε γράμμα της λέξης πρόσθετε τα γράμματα της αλφαβήτου με τη σειρά ξεκινώντας πάντα μετά το πρώτο γράμμα του κειμένου και τελειώνοντας με γράμμα της αλφαβήτου μετά το τελευταίο κανονικό γράμμα του κειμένου . Αν το αλφάβητο εξαντλούνταν, ξεκινούσε από την αρχή. Για παράδειγμα στο μήνυμα:

«ΖΑΛΙΣΤΗΚΑ ΜΕ ΑΥΤΑ ΠΟΥ ΓΡΑΦΩ» το κρυπτογραφημένο μήνυμα θα ήταν το

«ΑΑΚΒΗΓΤΔΣΕΙΖΛΗΑΘΖΙΗ ΘΕΙΜΚ ΛΑΜΤΝΥΞΑΟ ΠΥΡΟΣΠΤ ΥΩΦΦΧΑΨΡΩΓΑ».

Στόχος σας είναι να αποκωδικοποιήσετε το sms του καθηγητή το οποίο περιέχει μια ακολουθία αριθμών κωδικοποιημένη με τους 2 παραπάνω τρόπους που αναφέρθηκαν. 

Για το σκοπό αυτό, να δημιουργήσετε πρόγραμμα το οποίο:
1. Να διαβάζει από το πληκτρολόγιο τον δισδιάστατο πίνακα του Πολύβιου όπως φαίνεται παραπάνω.

2. Να διαβάζει τα ψηφία ένα προς ένα και να τα αποθηκεύει σε πίνακα Π[136].

3. Να αποκρυπτογραφεί κάθε ζευγάρι αριθμών και να το μετατρέπει σε γράμμα χρησιμοποιώντας τη μέθοδο της σειριακής αναζήτησης και τον πίνακα του Πολύβιου. Τα γράμματα θα αποθηκεύονται σε πίνακα ΓΡ[68].

4. Χρησιμοποιώντας τη μέθοδο του Αλμπέρτι, αντίστροφα, να δημιουργήσετε πίνακα ΝΓΡ[34] στον οποίο θα αποθηκεύεται μόνο τα γράμματα του κειμένου «πετώντας» τους άσχετους χαρακτήρες. Να θυμόσαστε πως το κείμενο ξεκινάει με αποδεκτό γράμμα και τελειώνει με ΜΗ αποδεκτό.

5. Με βάση τον πίνακα ΝΓΡ δημιουργείστε πίνακα Τ[34] όπου και θα αντιστρέφετε τους χαρακτήρες κάθε λέξης του κειμένου, ξεχωριστά. Μην ξεχνάτε πως κάθε λέξη χωρίζεται από την προηγούμενη και την επόμενη με κενό εκτός από την τελευταία.

6. Το πρόγραμμα θα πρέπει να εμφανίζει το τελικό κείμενο του καθηγητή λίγο πριν τη δολοφονία του. Επίσης θα πρέπει να εμφανίζει την μεγαλύτερη, σε πλήθος χαρακτήρων, λέξη του κειμένου ακολουθούμενη από τη μήνυμα «ΔΟΛΟΦΟΝΟΣ» και την τρίτη κατά σειρά, λέξη στο κείμενο ακολουθούμενη από τη λέξη «ΣΥΝΕΡΓΟΙ». Τέλος να εμφανίζεται το πλήθος των χαρακτήρων «Α» σε ολόκληρο το κείμενο, ακολουθούμενο από το μήνυμα «ΜΑΧΑΙΡΙΕΣ».

Το sms του καθηγητή περιείχε την ακόλουθη σειρά από αριθμούς:
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