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ΘΕΜΑ Α
Α1. Στις παρακάτω προτάσεις απαντήστε με το γράμμα Σ ή το γράμμα Λ ανάλογα με το αν η πρόταση είναι σωστή ή λανθασμένη:
1. Το παρακάτω τμήμα αλγορίθμου στα αριστερά, για την τιμή  χ = -14 εμφανίζει «Λάθος Δεδομένα»
	Διάβασε χ
Αν χ ≥ 0 και χ ≤ 10 τότε
  Εμφάνισε "ΣΧΕΔΟΝ ΚΑΛΑ"
αλλιώς_αν χ ≤ 13 τότε
  Εμφάνισε "ΚΑΛΑ"
αλλιώς_αν χ ≤ 17 τότε
  Εμφάνισε "ΠΟΛΥ ΚΑΛΑ"
αλλιώς_αν χ ≤ 20 τότε
  Εμφάνισε "ΑΡΙΣΤΑ"
αλλιώς
  Εμφάνισε "ΛΑΘΟΣ ΔΕΔΟΜΕΝΑ"
Τέλος_αν
	


Διάβασε χ
Αν χ ≥ 0 ή χ < 10 τότε
  Εμφάνισε "ΚΟΠΗΚΕΣ"
αλλιώς
  Εμφάνισε "ΠΕΡΑΣΕΣ"
Τέλος_αν


2. Το παραπάνω τμήμα αλγορίθμου στα δεξιά, για τιμές του χ ανάμεσα στο 0 και το 10 εμφανίζει το μήνυμα  «ΚΟΠΗΚΕΣ» ενώ για τιμές μεγαλύτερες ή ίσες του 10 και μικρότερες του 0 εμφανίζει το μήνυμα «ΠΕΡΑΣΕΣ». 
3. Η επανάληψη  ΓΙΑ i ΑΠΟ 5 ΜΕΧΡΙ 1 θα εκτελεστεί 5 φορές.
4. Το παρακάτω αριστερά σύνολο εντολών αποδίδει σε κάθε περίπτωση στη μεταβλητή Β την τιμή 7.(ΟΕΦΕ)
	Αν Α mod 3 = 3 τότε
  Β ←  7
αλλιώς
  Β ←  77
Τέλος_αν
	
Διάβασε Α,Β
Χ ← Α > Β




5. Στο παραπάνω δεξιά τμήμα αλγορίθμου η μεταβλητή  X  πρέπει να είναι λογικού τύπου και οι μεταβλητές Α και Β πρέπει να είναι αριθμητικού (ακέραιου ή πραγματικού).
(Μονάδες 10)
Α2. Δίνεται το παρακάτω τμήμα αλγορίθμου: 

Για Α από Β μέχρι Γ με_βήμα Δ
  Εμφάνισε Α
Τέλος_επανάληψης 

Να χαρακτηρίσετε καθεμιά από τις προτάσεις που ακολουθούν και αναφέρονται στο παραπάνω τμήμα αλγορίθμου, γράφοντας στο τετράδιό σας, τον αριθμό κάθε πρότασης και δίπλα του το γράμμα Σ, αν αυτή είναι Σωστή, ή το γράμμα Λ, αν αυτή είναι Λανθασμένη. 
1. Αν το Β είναι -5, το Γ είναι 0 και το Δ είναι 1 τότε δεν ικανοποιείται το κριτήριο της περατότητας.
2. Αν το Β είναι 0, το Γ είναι 0 και το Δ είναι 5 τότε εμφανίζεται στην οθόνη ο αριθμός 5.
3. Αν το Β είναι μικρότερο του 0, το Γ είναι μεγαλύτερο του 0 και το Δ είναι μικρότερο του 0 τότε ο βρόχος δεν εκτελείται καμία φορά.
4. Αν το Β είναι  θετικός, το Γ είναι  θετικός και το Δ θετικός τότε ο βρόχος εκτελείται σίγουρα μια φορά.
5. Αν το Β είναι -7, το Γ είναι 8 και το Δ είναι 5 τότε ο βρόχος εκτελείται πάντα 3 φορές.
(Μονάδες 10)
Α3. Πόσα αστέρια θα εμφανιστούν σε κάθε μια, από τις παρακάτω περιπτώσεις;
	1. Για κ από -1 μέχρι 1
 Για λ από 10 μέχρι 150 με_βήμα κ
    Εμφάνισε "*"
  Τέλος_επανάληψης
Τέλος_επανάληψης
	4. Για κ από -1 μέχρι -2
     Για λ από 10 μέχρι 5 με_βήμα i
       Εμφάνισε "*"
     Τέλος_επανάληψης
   Τέλος_επανάληψης

	2. Για i από 2 μέχρι 6 με_βήμα 2
  Για j από 14 μέχρι i με_βήμα -4
    Εμφάνισε "*"
  Τέλος_επανάληψης
Τέλος_επανάληψης
	5. κ ← 10
Για i από 1 μέχρι κ με_βήμα 2
  κ ← κ + 1
  Εμφάνισε "*"
Τέλος_επανάληψης

	3. Για ι από 1 μέχρι 5
  Για κ από 1 μέχρι ι με_βήμα 2
    Εμφάνισε "*"
  Τέλος_επανάληψης
  Για λ από ι μέχρι κ με_βήμα 2
    Εμφάνισε "*"
  Τέλος_επανάληψης
Τέλος_επανάληψης

	(Μονάδες 10)


Α4. (Θεωρία) 
1. Αναφέρατε τους κανόνες που πρέπει να ισχύουν στη χρήση των εμφωλευμένων βρόχων;
2. Περιγράψτε αναλυτικά τις κατηγορίες προβλημάτων και με τα τρία κριτήρια με τα οποία κατηγοριοποιούνται.                                                                                  
(Μονάδες 4)
Α5. Δίνεται ο παρακάτω αλγόριθμος ο οποίος υπολογίζει το Μέσο όρο των βαθμών των μαθητών σε ορισμένο αριθμό μαθημάτων. Ο αριθμός των μαθημάτων και ο αριθμός των μαθητών δίνονται σαν είσοδοι (στα κατάλληλα σημεία) από το πληκτρολόγιο.

	Αλγόριθμος Α5
Διάβασε μαθητες
Για ι από 1 μέχρι μαθητες
  Διάβασε ον
  σ ← 0
  Διάβασε αριθμός_μαθημάτων
  Για κ από 1 μέχρι αριθμός_μαθημάτων
    Διάβασε β
    σ ← σ + β
  Τέλος_επανάληψης
  Αν αριθμός_μαθημάτων ≠ 0 τότε
    ΜΟ ← σ/αριθμός_μαθημάτων
    Εμφάνισε "Ο μαθητής ", ον, " έχει Μέσο Όρο ", ΜΟ
  αλλιώς
    Εμφάνισε "Δεν ισχύει ο ΜΟ"
  Τέλος_αν
Τέλος_επανάληψης
Τέλος Α5
	
Να ξαναγράψετε τον διπλανό αλγόριθμο ώστε να εμφανίζει τα ίδια αποτελέσματα με τη χρήση μίας και μόνο δομής επανάληψης. Μπορείτε να χρησιμοποιήσετε όποια δομή επανάληψης θέλετε.
(Μονάδες 6)








ΘΕΜΑ Β
Β1. Να σχεδιαστεί το αντίστοιχο διάγραμμα ροής του παρακάτω αλγορίθμου (αριστερά).
(Μονάδες 10)
	Αλγόριθμος Β1
sum ← 0
Διάβασε x
Για i από 1 μέχρι x
  Διάβασε a, b
  a1 ← Α_Τ(a) 
  b1 ← Α_Τ(b) 
  αθρ ← 0
  Όσο b1 ≥ 1 επανάλαβε
    Αν b1 mod 2 = 1 τότε
      αθρ ← αθρ + a1
    Τέλος_αν
    a1 ← a1*2
    b1 ← b1 div 2
  Τέλος_επανάληψης
  Αν a > 0 και b < 0 ή a > 0 και b < 0 τότε
    αθρ ← - αθρ
  Τέλος_αν
  Εμφάνισε αθρ
  sum ← sum + αθρ
Τέλος_επανάληψης
Εμφάνισε sum
Τέλος Β1
	   
   
   Αλγόριθμος Β2
   ψ ← 0
   κ ← 0
1. Διάβασε χ1, χ2
   Αρχή_επανάληψης
      Αν χ2 mod 2 ≠ 0 τότε
2.      ψ ← ψ + χ1
      αλλιώς
3.      κ ← κ + χ1* χ2 div χ1
      Τέλος_αν
4.    χ1 ← χ1* 2
5.    χ2 ← χ2 div 2
6.    κ ← κ div 3 + κ
7.    Εμφάνισε κ
   Μέχρις_ότου χ2 = 0
8. Εμφάνισε ψ
   Τέλος Β2



Β2. Δίνεται το παραπάνω τμήμα αλγορίθμου, στο οποίο έχουν αριθμηθεί οι γραμμές (δεξιά):
Επίσης δίνεται το ακόλουθο υπόδειγμα του πίνακα τιμών:
	Αριθμός Γραμμής
	ψ
	κ
	Χ1
	Χ2
	ΕΞΟΔΟΣ

	
	0
	0
	
	
	

	1
	
	
	13
	12
	

	…
	…
	…
	…
	…
	…



Στη στήλη με τίτλο «Αριθμός Γραμμής» καταγράφεται ο αριθμός της γραμμής που εκτελείται
Στην στήλη με τίτλο «Έξοδος» καταγράφεται η τιμή εξόδου εφόσον η εντολή είναι εντολή εξόδου.
Στον πίνακα υπάρχει μια στήλη για κάθε μεταβλητή του αλγορίθμου
Να μεταφέρετε τον πίνακα στο τετράδιό σας και να τον συμπληρώσετε εκτελώντας τις εντολές του τμήματος αλγορίθμου ως εξής:  για κάθε εντολή που εκτελείται να γράψετε σε νέα γραμμή του πίνακα τον αριθμό της γραμμής της και το αποτέλεσμά της εντολής εκχώρησης στην αντίστοιχη στήλη.
Μόνο οι αριθμημένες εντολές μπορούν να αποτυπωθούν στον πίνακα.
(Μονάδες 10)



ΘΕΜΑ Γ
Το παιχνίδι «ΠΑΠΑΡΕΣ» παίζεται από 3 έως 10 ζευγάρια παικτών.  
Κάθε ζευγάρι έχει ένα σκορ και 2 ζάρια τα οποία σε κάθε γύρο του παιχνιδιού ρίχνονται ταυτόχρονα. 
Σε περίπτωση που τα αποτελέσματα των ρίψεων διαφέρουν, τότε τα δυο αποτελέσματα προστίθενται στο σκορ.  
Σε περίπτωση που τα αποτελέσματα των ρίψεων είναι ίδια τότε το σκορ του ζευγαριού μηδενίζεται  και φτού και από την αρχή.
 Για να παίξει το επόμενο ζευγάρι, πρέπει να τελειώσει το παιχνίδι του το προηγούμενο. Κάθε ζευγάρι έχει δικαίωμα μέχρι  5 γύρους ή μέχρι το σκορ του ζευγαριού ξεπεράσει το 45. 
Όταν τελειώσει το παιχνίδι όλα τα ζευγάρια τότε όλοι φωνάζουν τα ονόματα των παικτών του ζευγαριού με τη μικρότερη βαθμολογία βάζοντας στο τέλος τη λέξη «Παπάρες». Για παράδειγμα «ΝΙΚΟΣ, ΧΡΙΣΤΙΝΑ, ΠΑΠΑΡΕΣ» . 
Να γίνει αλγόριθμος ο οποίος:
1. Να διαβάζει τον αριθμό των ζευγαριών που παίζουν το παιχνίδι ελέγχοντας την ορθή εισαγωγή.
(Μονάδες 2)
2. Για κάθε ζευγάρι που παίζει:
a. Να διαβάζει τα ονόματα των 2 παικτών
b. Για κάθε γύρο του παιχνιδιού ή μέχρι να τελειώσει το παιχνίδι, να διαβάζει το αποτέλεσμα της ρίψης του ζαριού κάνοντας των απαιτούμενο έλεγχο  δεδομένων εισόδου.
(Μονάδες 3)
Ο αλγόριθμος να υπολογίζει και να εμφανίζει:
3. Τα ονόματα των παικτών του ζευγαριού που κέρδισε το παιχνίδι και είχε σκορ μεγαλύτερο του 45. Αν υπάρχει τέτοιο ζευγάρι υποθέτουμε πως είναι μοναδικό. Αν δεν υπάρχει τέτοιο ζευγάρι, ο αλγόριθμος να εμφανίζει τα ονόματα των παικτών του ζευγαριού που πλησίασαν περισσότερο την τιμή 45 μετά από το μήνυμα «Πολύ μεγάλη γκαντεμιά!». 
(Μονάδες 6)
4. Τα ονόματα των παικτών του τελευταίου ζευγαριού με το μικρότερο σκορ, με το ανάλογο επιφώνημα όπως έχει ειπωθεί. 
(Μονάδες 3)
5. Το ποσοστό εμφάνισης του αριθμού 3 στο παιχνίδι «ΠΑΠΑΡΕΣ» , στο σύνολο των ρίψεων από όλα τα ζευγάρια μαζί.
(Μονάδες 3)
6. Τα ονόματα των παικτών του ζευγαριού που έφερε τα περισσότερα συνεχόμενα αυξανόμενα αθροίσματα διαφορετικών ρίψεων (υποθέτουμε πως υπάρχει τουλάχιστον ένα τέτοιο ζευγάρι).
(Μονάδες 3)
(Για απαιτητικούς) Αντί για το 3 a ερώτημα, να λυθεί: Τα ονόματα των ατόμων των τριών πρώτων ζευγαριών ξεκινώντας από το νικητήριο ζευγάρι.  

ΘΕΜΑ Δ
Ο συνεταιρισμός Τρικαλινών αγελαδοτρόφων κρατούσε αρχεία από αγελάδες και γάλα που αυτές παρήγαγαν μέχρι σήμερα, όλα χειρόγραφα. Για μια αγελάδα καταγράφονταν η ποσότητα γάλακτος που παρήγαγε, σε κιλά, καθημερινά. Αν ήταν σε ενδιαφέρουσα, δεν παρήγαγε γάλα και ξανά επέστρεφε στην παραγωγή μετά από 9 μήνες κύησης και ένα μήνα θηλασμού του μικρού της . Οι αγελάδες εκείνες οι οποίες είναι στην ηλικία των 13 ετών και πάνω  είναι γερασμένες, βγάζουν μικρή παραγωγή και η κατάληξή τους είναι σφαγείο. Αποφασίστηκε να μηχανογραφηθεί το σύστημα καταγραφής των δεδομένων τους και να περαστούν όλα τα στοιχεία των τελευταίων ετών ηλεκτρονικά, για στατιστική επεξεργασία και έλεγχο των κερδών τους. Στόχος σας είναι να δημιουργήσετε το πρόγραμμα που θα διαχειρίζεται ηλεκτρονικά τα στοιχεία του συνδέσμου.
Να γίνει πρόγραμμα το οποίο:
1. Να έχει καλά ορισμένο τμήμα δήλωσης μεταβλητών (σταθερές δεν υπάρχουν ή δε χρειάζεται να δηλωθούν)
(Μονάδες 2)
2. Για κάθε ένα από τα 4 παραρτήματα που διατηρεί ο συνεταιρισμός σε κάθε νομό της Θεσσαλίας:
a. Να διαβάζει τον αριθμό των αγελάδων που υπάρχουν, κάνοντας τους απαραίτητους ελέγχους εισαγωγής δεδομένων.
(Μονάδες 2)
b. Για κάθε αγελάδα του κάθε παραρτήματος να διαβάζει την ηλικία της σε ημέρες όπου και ξεκινάει η παραγωγή γάλακτος για αυτήν. Για κάθε ημέρα της υπόλοιπης ζωής της θα διαβάζεται η ποσότητα γάλακτος που αυτή παράγει. 
(Μονάδες 3)
c. Αν η ημερήσια ποσότητα γάλακτος είναι μηδενική για 7 συνεχόμενες ημέρες τότε σημαίνει πως η αγελάδα είναι έγκυος και θα ξανά επιστρέψει στην παραγωγή μετά από συνολικά 10 μήνες.
(Μονάδες 3)
d. Αν η ημερήσια ποσότητα γάλακτος είναι μικρότερη από 8 κιλά επί 2 εβδομάδες τότε η αγελάδα δεν συμφέρει και πρέπει να πάει σφαγείο. Εκεί διαβάζεται το βάρος της σε κιλά και πωλείται το κρέας της, η τιμή του οποίου καθορίζεται ανάλογα με την ηλικία της.   
(Μονάδες 3)

Ο αλγόριθμος να υπολογίζει και να εμφανίζει:
3. Για κάθε αγελάδα τα συνολικά χρήματα που αποκόμισε το παράρτημα από την πώληση του γάλακτος και του κρέατός της, αν το κιλό γάλα έχει 0.3 ευρώ και η τιμή του κιλού του κρέατος δίνεται κλιμακωτά με βάση τον παρακάτω πίνακα.
	Ηλικία σε έτη
	Ευρώ/κιλό κρέας

	<= 10
	5 ευρώ

	<= 13
	3 ευρώ

	>13
	2 ευρώ 


(Μονάδες 3)
4. Το παράρτημα με το μεγαλύτερο μέσο όρο παραγωγής κιλών γάλακτος ανά αγελάδα και το παράρτημα με τον μικρότερο αριθμό γεννήσεων (Υποθέτουμε πως είναι μοναδικά τα παραρτήματα).
(Μονάδες 2)
5. Το ποσοστό των αγελάδων που είχαν υψηλά επίπεδα θνησιμότητας (ηλικία < 7) στο σύνολο όλων των αγελάδων του συνεταιρισμού.
(Μονάδες 2)

Παρατηρήσεις: Ο κάθε μήνας για χάρη απλοποίησης της άσκησης έχει 30 ημέρες. Υπάρχουν αγελάδες και γεννήθηκε τουλάχιστον ένα μοσχαράκι σε κάποια μονάδα. Αλλιώς τι νόημα έχει η ζωή!!

ΚΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ

