ΑΣΚΗΣΗ
Σε ένα θέατρο υπάρχουν 15 σειρές καθισμάτων (Η 1η σειρά είναι η κοντινότερη στη σκηνή ενώ η 15η σειρά η πιο μακρινή) και κάθε σειρά περιλαμβάνει 30 καθίσματα. Να γραφεί αλγόριθμος που να κάνει τα εξής:

α) Να διαβάζει τον πίνακα ΚΡΑΤΗΣΕΙΣ (15Χ30) στον οποίο η τιμή 0 ή 1 σημαίνει ότι η αντίστοιχη θέση του θεάτρου είναι διαθέσιμη ή μη διαθέσιμη, αντίστοιχα.

β) Όσο υπάρχουν διαθέσιμες θέσεις, να διαβάζει τον αριθμό των εισιτηρίων που επιθυμεί να αγοράσει ο θεατής, ο οποίος θα πρέπει να ελέγχεται ώστε να είναι από 1 μέχρι 10.

γ) Στη συνέχεια, να εμφανίζει όλους τους αριθμούς σειρών στις οποίες υπάρχει διαθέσιμος αριθμός συνεχόμενων καθισμάτων τουλάχιστον ίσος με αυτόν που ζήτησε ο θεατής. Οι σειρές θα πρέπει να εμφανίζονται με αύξουσα σειρά ως προς την απόστασή τους από τη σκηνή.

δ) Στη συνέχεια, εφόσον υπάρχουν σειρές με διαθέσιμο τον απαιτούμενο αριθμό συνεχόμενων θέσεων, ο αλγόριθμος θα πρέπει να διαβάζει τη σειρά που επιθυμεί ο θεατής, η οποία θα πρέπει να ελέγχεται ώστε να ανήκει σε αυτές που εμφανίστηκαν στο ερώτημα (γ) και να ενημερώνει τον πίνακα ΚΡΑΤΗΣΕΙΣ καταχωρώντας 1 στις νέες θέσεις που κρατήθηκαν. Θεωρείστε ότι η κράτηση του ζητούμενου αριθμού των θέσεων σε μια σειρά γίνεται πάντα από το μικρότερο νούμερο καθίσματος (1) προς το μεγαλύτερο (30). Αν δεν υπάρχουν σειρές με τον απαιτούμενο αριθμό θέσεων, ο αλγόριθμος εμφανίζει το μήνυμα "ΛΥΠΟΥΜΑΣΤΕ - ΔΕ ΜΠΟΡΟΥΜΕ ΝΑ ΣΑΣ ΕΞΥΠΗΡΕΤΗΣΟΥΜΕ" και συνεχίζει διαβάζοντας τον αριθμό θέσεων που επιθυμεί ο επόμενος θεατής.

ε) Ο αλγόριθμος τερματίζει όταν το θέατρο γεμίσει, οπότε και θα πρέπει να εμφανίζεται ο μέσος όρος εισιτηρίων που ζητήθηκαν τόσο από αυτούς που εξυπηρετήθηκαν όσο και από αυτούς που τελικά δε βρήκαν τον αριθμό θέσεων που ήθελαν.




ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ Θέατρο
ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ
	ΑΚΕΡΑΙΕΣ : i , j , k, εις, κενές, πλ_θεατών, πλ_εις, άδειες, σειρά, αρχική, τελική, θ[15,30], Δ[15], Α_Δ[15]
	ΠΡΑΓΜΑΤΙΚΕΣ : ΜΟ 
	ΛΟΓΙΚΕΣ : Υπάρχει
ΑΡΧΗ
! Διάβασμα αρχικών κρατήσεων
ΓΙΑ i ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ 15
ΓΙΑ j ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ 30		
		ΔΙΑΒΑΣΕ θ[i,j]
		ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ
ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ

!Μέτρηση αρχικών κενών θέσεων
	κενές <- 0
ΓΙΑ i ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ 15
ΓΙΑ j ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ 30		
		ΑΝ θ[i,j] = 0 ΤΟΤΕ
			κενές <- κενές +1
		ΤΕΛΟΣ_ΑΝ
		ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ
ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ

!Όλοι οι θεατές που ζητούν εισιτήρια, όπως αναφέρει το ερώτημα (ε)
	πλ_θεατών <- 0
	πλ_εις <- 0
ΟΣΟ κενές > 0 ΕΠΑΝΑΛΑΒΕ
	ΑΡΧΗ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ
		ΓΡΑΨΕ ‘ Πόσα εισιτήρια θέλετε; (1-10)’
		ΔΙΑΒΑΣΕ εις
	ΜΕΧΡΙΣ_ΟΤΟΥ εις >=1 ΚΑΙ εις <=10
! Μετά τον έλεγχο ορθότητας προσθέτει τα ζητούμενα εισιτήρια στο σύνολο
πλ_θεατών <- πλ_θεατών +1
πλ_εις <- πλ_εις +εις
! Υπάρχει δείχνει ότι σε μια τουλάχιστον σειρά υπάρχουν επαρκείς συνεχόμενες θέσεις
Υπάρχει <- ΨΕΥΔΗΣ
	ΓΙΑ i ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ 15
		Α_Δ[i] <- 0
		άδειες <- 0
		j <- 1
! Ο πίνακας Α_Δ κρατάει για κάθε σειρά την αρχή των επαρκών διαθέσιμων θέσεων
		ΟΣΟ άδειες < εις ΚΑΙ j <= 30 ΕΠΑΝΑΛΑΒΕ
			ΑΝ θ[i,j] = 0 ΤΟΤΕ 
				άδειες <- άδειες +1
			ΑΛΛΙΩΣ
				άδειες <- 0
			ΤΕΛΟΣ_ΑΝ
			j <-j +1
		ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ
! Ο πίνακας Δ κρατάει για κάθε σειρά μια ένδειξη (0 ή 1) αν έχει επαρκείς θέσεις ή όχι
		ΑΝ άδειες = εις ΤΟΤΕ
			ΓΡΑΨΕ ‘ ΥΠΑΡΧΟΥΝ ΘΕΣΕΙΣ ΣΤΗ ΣΕΙΡΑ :’ , i
			Δ[i] <- 1
			Υπάρχει <- ΑΛΗΘΗΣ
			Α_Δ[i] <- j – εις
		ΑΛΛΙΩΣ
			Δ[i] <- 0
		ΤΕΛΟΣ_ΑΝ
	ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ
! Αν υπάρχει έστω και μια σειρά με επαρκείς θέσεις, τότε εκτελείται το ερώτημα (δ) 
	ΑΝ Υπάρχει ΤΟΤΕ
		ΑΡΧΗ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ
			ΔΙΑΒΑΣΕ σειρά
		ΜΕΧΡΙΣ_ΟΤΟΥ Δ[σειρά] = 1
		αρχική <- Α_Δ[σειρά]
		τελική <- Α_Δ[σειρά] + εις -1
		ΓΙΑ k ΑΠΟ αρχική ΜΕΧΡΙ τελική
			θ[σειρά, k] <- 1
		ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ
		κενές <- κενές – εις
	ΑΛΛΙΩΣ
		ΓΡΑΨΕ ‘ Λυπούμαστε, δεν μπορούμε να σας εξυπηρετήσουμε’
	ΤΕΛΟΣ_ΑΝ
ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ
ΜΟ <- πλ_εις / πλ_θεατών
ΓΡΑΨΕ ΜΟ, ‘ θέσεις ζήτησε ο κάθε θεατής κατά μέσο όρο’
ΤΕΛΟΣ_ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ


