
Ανάπτυξη εφαρμογών σε προγραμματιστικό περιβάλλον


Ανάπτυξη εφαρμογών σε προγραμματιστικό περιβάλλον

Δομή ακολουθίας

Η δομή ακολουθίας (όλες οι εντολές με τη σειρά, χωρίς AN ή επανάληψη) χρησιμοποιείται σε πολύ απλά προγράμματα, όπως υπολογισμοί απλών τύπων ή εκτέλεση πράξεων.

Παράδειγμα 1
Κάντε ένα πρόγραμμα που θα υπολογίζει την περίμετρο ενός κύκλου, όταν δίνεται η ακτίνα του.

Λύση

Η περίμετρος ενός κύκλου δίνεται από τον τύπο Π=2πR, άρα το R είναι το δεδομένο μας και το Π το αποτέλεσμα. Επίσης μπορούμε να δηλώσουμε το π σαν σταθερά. ΠΡΟΣΟΧΗ: δεν επιτρέπεται να έχουμε δύο μεταβλητές με το ίδιο όνομα (π και Π) ακόμα και αν το ένα είναι πεζό και το άλλο κεφαλαίο.

	ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑ

ΣΤΑΘΕΡΕΣ


π=3.14

ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ


ΑΚΕΡΑΙΕΣ: ΠΕΡ, R
ΑΡΧΗ


ΔΙΑΒΑΣΕ R


ΠΕΡ ( 2*π*R


ΓΡΑΨΕ ΠΕΡ

ΤΕΛΟΣ_ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ


	


Άσκηση 1
Κάντε ένα πρόγραμμα που θα διαβάζει το όνομα, το επώνυμο και την ηλικία κάποιου ανθρώπου και στη συνέχεια θα τα εμφανίζει με την εξής μορφή: «Παπαδόπουλος Σπύρος: 38 ετών»

Άσκηση 2
Κάντε ένα πρόγραμμα το οποίο θα διαβάζει την ημέρα, τον μήνα και τον χρόνο που γεννήθηκε ο χρήστης καθώς και την σημερινή ημερομηνία, και θα υπολογίζει πόσων ημερών είναι. Υπόδειξη: δεν χρειάζεται να υπολογίσετε τα δίσεκτα έτη. Ο πιο εύκολος τρόπος είναι να μετατρέψετε και τις δύο ημερομηνίες σε αριθμό ημερών που πέρασαν από το έτος 0 και στη συνέχεια να τις αφαιρέσετε.

Δομή Επιλογής

Η δομή επιλογής (ΑΝ, ΕΠΙΛΕΞΕ) χρησιμοποιείται όταν το πρόγραμμα θα πρέπει να κάνει διαφορετικές ενέργειες ανάλογα με τα δεδομένα. Συνηθισμένες ασκήσεις είναι οι υπολογισμοί τύπων (όπου πρέπει να προσέξουμε να μην διαιρείται ο παρανομαστής με το μηδέν, η υπόριζος ποσότητα να μην είναι αρνητική κτλ) και τα προγράμματα με υπολογισμούς μισθών, φόρων κτλ.

Υποπερίπτωση της ΑΝ είναι η ΕΠΙΛΕΞΕ, που χρησιμοποιείται όταν πρέπει να πάρουμε πολλές περιπτώσεις για μία μόνο μεταβλητή (π.χ. δίνεται ένας αριθμός από το 1 ως το 7, να εμφανίσετε την αντίστοιχη ημέρα της εβδομάδας).

Πολλές φορές στην ΑΝ θέλουμε να ισχύουν πολλές συνθήκες μαζί. Τότε χρησιμοποιούμε τους λογικούς τελεστές ΚΑΙ, Η και ΟΧΙ. Προσοχή όμως να βάζουμε παρενθέσεις στις εκφράσεις αριστερά και δεξιά από τους λογικούς τελεστές. 

Παράδειγμα 2
Για να μπει κάποιος σε κατάστημα με ηλεκτρονικά παιχνίδια πρέπει να ισχύει κάποιο από τα παρακάτω:

· Να είναι μεγαλύτερος από 25 χρονών

· Να είναι τουλάχιστον 17 χρονών, αλλά να έχει μαζί του ταυτότητα για να το αποδείξει

· Να συνοδεύεται από κάποιον μεγάλο συγγενή του

Κάντε ένα πρόγραμμα το οποίο αφού ζητήσει ό,τι δεδομένα χρειάζεται, να αποφασίσει αν επιτρέπεται ή όχι η είσοδος στα ηλεκτρονικά.

Λύση

Τα δεδομένα μας είναι η ηλικία, το αν έχει κάποιος ταυτότητα και το αν συνοδεύεται από κάποιον συγγενή. Τα δύο τελευταία δεδομένα είναι λογικές μεταβλητές. Οι λογικές μεταβλητές δεν γίνεται να διαβαστούν. Αντί γι’ αυτό, διαβάζουμε κάποιον αριθμό ή κάποιο γράμμα, και στη συνέχεια αναθέτουμε την ανάλογη τιμή στη λογική μεταβλητή με την εντολή ΑΝ.

ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΑ

ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ


ΑΚΕΡΑΙΕΣ: ΗΛΙΚΙΑ, ΤΑΥΤΟΤ


ΧΑΡΑΚΤΗΡΕΣ: ΣΥΝΟΔ


ΛΟΓΙΚΕΣ: Τ, Σ

ΑΡΧΗ


ΔΙΑΒΑΣΕ ΗΛΙΚΙΑ


ΓΡΑΨΕ "ΔΩΣΕ 1 ΑΝ ΕΧΕΙΣ ΤΑΥΤΟΤΗΤΑ ΚΑΙ 0 ΑΝ ΔΕΝ ΕΧΕΙΣ: "


ΔΙΑΒΑΣΕ ΤΑΥΤΟΤ


ΑΝ ΤΑΥΤΟΤ=1 ΤΟΤΕ



Τ(ΑΛΗΘΗΣ


ΑΛΛΙΩΣ



Τ(ΨΕΥΔΗΣ


ΤΕΛΟΣ_ΑΝ


ΓΡΑΨΕ "ΣΥΝΟΔΕΥΕΣΑΙ (Ν/Ο); "


ΔΙΑΒΑΣΕ ΣΥΝΟΔ


ΑΝ ΣΥΝΟΔ=’Ν’ ΤΟΤΕ



Σ(ΑΛΗΘΗΣ


ΑΛΛΙΩΣ



Σ(ΨΕΥΔΗΣ


ΤΕΛΟΣ_ΑΝ


ΑΝ (ΗΛΙΚΙΑ>25) Η ( (ΗΛΙΚΙΑ>=17) ΚΑΙ (Τ=ΑΛΗΘΗΣ) ) Η (Σ=ΑΛΗΘΗΣ)



ΤΟΤΕ ΓΡΑΨΕ "ΕΠΙΤΡΕΠΕΤΑΙ Η ΕΙΣΟΔΟΣ"



ΑΛΛΙΩΣ ΓΡΑΨΕ "ΑΠΑΓΟΡΕΥΕΤΑΙ Η ΕΙΣΟΔΟΣ"


ΤΕΛΟΣ_ΑΝ

ΤΕΛΟΣ_ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ

Άσκηση 3
Κάντε ένα πρόγραμμα το οποίο θα λύνει ένα τριώνυμο (αν δεν υπάρχει λύση, να εμφανίζεται το κατάλληλο μήνυμα).

Άσκηση 4
Μία εταιρία κινητής τηλεφωνίας έχει την εξής χρέωση: για τις πρώτες 100 μονάδες χρεώνει τους συνδρομητές της με 2 λεπτά / μονάδα, για τις επόμενες 70 με 1,5 λεπτά / μονάδα και για όλες τις υπόλοιπες (αν υπάρχουν) με 1 λεπτό / μονάδα. Κάντε ένα πρόγραμμα το οποίο θα διαβάζει τις μονάδες ενός συνδρομητή και θα εμφανίζει την χρέωσή του.

Άσκηση 5
Κάντε ένα πρόγραμμα το οποίο θα διαβάζει έναν αριθμό από το 1 ως το 12 και θα εμφανίζει τον αντίστοιχο μήνα (με την ΕΠΙΛΕΞΕ). Αν ο αριθμός δεν είναι από το 1 ως το 12 να εμφανίζει μήνυμα λάθους.

Δομή επανάληψης

Υπάρχουν τρεις δομές επανάληψης, η ΟΣΟ, η ΑΡΧΗ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ και η ΓΙΑ. Δεν είναι ισοδύναμες( η ΟΣΟ είναι η πιο ισχυρή και η ΓΙΑ η πιο αδύναμη, αλλά και η πιο εύκολη. Ένας τρόπος να αποφασίσουμε ποια από τις τρεις πρέπει να διαλέξουμε είναι ο εξής:

1. Αν ξέρουμε πόσες επαναλήψεις θα γίνουν, επιλέγουμε την ΓΙΑ (π.χ. βρείτε τον μέσο όρο ν μαθητών).

2. Αν δεν ξέρουμε πόσες επαναλήψεις θα γίνουν, αλλά θα γίνει τουλάχιστον μία επιλέγουμε την ΑΡΧΗ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ (π.χ. κάντε ένα πρόγραμμα που θα διαβάζει αριθμούς μέχρι ο χρήστης να δώσει 0).

3. Αν δεν ξέρουμε πόσες επαναλήψεις θα γίνουν, ενώ μπορεί να μην γίνει και καμία επανάληψη επιλέγουμε την ΟΣΟ (π.χ. κάντε ένα πρόγραμμα που θα διαβάζει έναν αριθμό και στη συνέχεια θα του αφαιρεί 10 μέχρι ο αριθμός να γίνει αρνητικός: μπορεί ο αριθμός να είναι εξαρχής αρνητικός οπότε να μην γίνει καμία επανάληψη).

Στις δομές επανάληψης σημαντικό ρόλο παίζει ο μετρητής, ο οποίος είναι μια μεταβλητή που μετράει πόσες φορές έχει γίνει η επανάληψη. Ο μετρητής χρειάζεται τρία στάδια: την αρχικοποίηση, το βήμα και την συνθήκη τέλους.

Στο ΓΙΑ ο μετρητής είναι ενσωματωμένος:

ΓΙΑ ΜΕΤΡΗΤΗΣ ΑΠΟ ΑΡΧΙΚΗ_ΤΙΜΗ ΜΕΧΡΙ ΤΙΜΗ_ΤΕΛΟΥΣ ΜΕ_ΒΗΜΑ ΒΗΜΑ


ΕΝΤΟΛΕΣ

ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ

Το αντίστοιχο ΟΣΟ είναι:

ΜΕΤΡΗΤΗΣ=ΑΡΧΙΚΗ_ΤΙΜΗ

ΟΣΟ ΜΕΤΡΗΤΗΣ<=ΤΙΜΗ_ΤΕΛΟΥΣ ΕΠΑΝΑΛΑΒΕ


ΕΝΤΟΛΕΣ


ΜΕΤΡΗΤΗΣ(ΜΕΤΡΗΤΗΣ+ΒΗΜΑ

ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ

Η αντίστοιχη ΑΡΧΗ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ είναι:

ΜΕΤΡΗΤΗΣ=ΑΡΧΙΚΗ_ΤΙΜΗ

ΑΡΧΗ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ


ΕΝΤΟΛΕΣ


ΜΕΤΡΗΤΗΣ(ΜΕΤΡΗΤΗΣ+ΒΗΜΑ

ΜΕΧΡΙΣ_ΟΤΟΥ ΜΕΤΡΗΤΗΣ>ΤΙΜΗ_ΤΕΛΟΥΣ

Η δομή επανάληψης χρειάζεται σχεδόν σε όλα τα προγράμματα (εκτός από τα πολύ εύκολα), και ιδίως στα προγράμματα με πίνακες.

Παράδειγμα 3
Κάντε ένα πρόγραμμα το οποίο θα διαβάζει έναν θετικό αριθμό ν και στη συνέχεια θα υπολογίζει το άθροισμα 1+2+3+…+ν.

Λύση

Ξέρουμε πόσες επαναλήψεις θα γίνουν, άρα επιλέγουμε το ΓΙΑ. Για τον υπολογισμό αθροισμάτων ή μέσων όρων χρειαζόμαστε μία εντολή της μορφής ΑΘΡΟΙΣΜΑ=ΑΘΡΟΙΣΜΑ+ΚΑΤΙ, όπου το ΑΘΡΟΙΣΜΑ πρέπει να το αρχικοποιήσουμε σε 0.

	ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΑΘΡΟΙΣΜΑ_Ν

ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ


ΑΚΕΡΑΙΕΣ: ι, ν, άθροισμα

ΑΡΧΗ


ΔΙΑΒΑΣΕ ν


άθροισμα=0


ΓΙΑ ι ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ ν



άθροισμα(άθροισμα+ι


ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ


ΓΡΑΨΕ άθροισμα

ΤΕΛΟΣ_ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ


	


Γενικά στα διαγράμματα ροής όποτε υπάρχει βελάκι προς τα πάνω (ανακύκλωση) σημαίνει ότι γίνεται επανάληψη.

Παράδειγμα 4
Ο χρήστης θα δώσει κάποιους θετικούς αριθμούς και τελικά θα δώσει το 0 για να σηματοδοτήσει το τέλος των δεδομένων. Κάντε ένα πρόγραμμα το οποίο θα εμφανίσει τον μέγιστο από τους αριθμούς αυτούς.

Λύση

Δεν ξέρουμε πόσες επαναλήψεις θα γίνουν. Θα γίνει όμως τουλάχιστον μία (θα διαβάσουμε οπωσδήποτε έναν αριθμό, έστω και αν είναι το 0), οπότε επιλέγουμε την ΑΡΧΗ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ.

Για να βρούμε ελάχιστο ή μέγιστο, η διαδικασία είναι η εξής: Αρχικοποιούμε το min ή το max με τον πρώτο αριθμό (τον οποίο θα πρέπει πρώτα να τον έχουμε διαβάσει). Στη συνέχεια, ελέγχουμε (με ΑΝ) κάθε έναν από τους υπόλοιπους αριθμούς, και αν κάποιος είναι μικρότερος (ή μεγαλύτερος) κάνουμε min(αριθμός.

ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΜΕΓΑΛΥΤΕΡΟΣ

ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ


ΑΚΕΡΑΙΕΣ: max, αριθμός

ΑΡΧΗ


max(0

!Επειδή ο χρήστης θα δώσει μόνο θετικούς, μπορούμε να & αρχικοποιήσουμε με μηδέν αντί για τον πρώτο αριθμό.


ΑΡΧΗ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ



ΔΙΑΒΑΣΕ αριθμός



ΑΝ αριθμός>max ΤΟΤΕ




max(αριθμός



ΤΕΛΟΣ_ΑΝ


ΜΕΧΡΙΣ_ΟΤΟΥ αριθμός=0


ΓΡΑΨΕ max
ΤΕΛΟΣ_ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ

Παράδειγμα 5
Ο χρήστης θα δώσει έναν αριθμό και εμείς πρέπει να του εμφανίσουμε πόσες φορές διαιρείται ακριβώς με το 2.

Λύση

Για να το πετύχουμε αυτό, χρησιμοποιούμε τους αριθμητικούς τελεστές DIV και MOD. Ο DIV μας δίνει το πηλίκο, δηλαδή 7 DIV 3 = 2 και ο MOD μας δίνει το υπόλοιπο, δηλαδή 7 MOD 3 = 1. Όσον αφορά την δομή επανάληψης, επειδή δεν ξέρουμε πόσες επαναλήψεις θα γίνουν και μπορεί να μην γίνει και καμία (αν ο αριθμός είναι περιττός), επιλέγουμε την ΟΣΟ.

ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΔΙΑΙΡΕΣΗ_ΜΕ_ΤΟ_2

ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ


ΑΚΕΡΑΙΕΣ: αριθμός, ι

ΑΡΧΗ


ΔΙΑΒΑΣΕ αριθμός


ι(0


ΟΣΟ αριθμός MOD 2 <> 0 ΕΠΑΝΑΛΑΒΕ



αριθμός ( αριθμός DIV 2


ι(ι+1


ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ


ΓΡΑΨΕ ι

ΤΕΛΟΣ_ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ

Άσκηση 6
Κάντε ένα πρόγραμμα το οποίο θα εμφανίζει όλους τους τριψήφιους αριθμούς (από 100 μέχρι 999) των οποίων τα ψηφία έχουν άθροισμα 15 (π.χ. 914 ( 9 + 1 + 4 = 15). Βοήθεια: για να βρείτε π.χ. τις δεκάδες πρέπει να πάρετε το υπόλοιπο της διαίρεσης του αριθμού με το δέκα, δηλαδή αριθμός MOD 10.

Άσκηση 7
Φτιάξτε ένα απλό παιχνίδι: ο υπολογιστής έχει έναν κρυφό αριθμό (σταθερά) από το 1 ως το 10 και ο χρήστης προσπαθεί να τον πετύχει. Σε κάθε προσπάθεια ο υπολογιστής του απαντάει «Λάθος, ο κρυφός αριθμός είναι μεγαλύτερος» ή «Λάθος, ο κρυφός αριθμός είναι μικρότερος» ανάλογα, μέχρι να τον πετύχει, οπότε και του εμφανίζει μήνυμα επιτυχίας.

Άσκηση 8
Η ακολουθία των αριθμών 1,2,4,7,11,16,22… σχηματίζεται ως εξής: Στο 1 προσθέτουμε 1 (=2), μετά προσθέτουμε 2 (=4), μετά 3 (=7), μετά 4 (=11) κτλ. Το παρακάτω τμήμα προγράμματος εμφανίζει τους 20 πρώτους όρους αυτής της ακολουθίας. Μετατρέψτε το ώστε να χρησιμοποιεί την εντολή ΟΣΟ.

όρος(1

διαφορά(1

ΓΙΑ ι ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ 20


ΓΡΑΨΕ όρος


όρος(όρος+διαφορά


διαφορά(διαφορά+ι

ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ

Άσκηση 9
Ο Γιώργος και η Γιόλα παίζουν τάβλι. Κάθε ένας από αυτούς μπορεί να πάρει ένα παιχνίδι μονό ή διπλό. Κάντε ένα πρόγραμμα που θα διαβάζει ποιος νίκησε σε κάθε παιχνίδι, θα καταλαβαίνει πότε τελείωσαν (παίζουν στα 7) και θα εμφανίζει τον τελικό νικητή.

Πίνακες
Μονοδιάστατοι πίνακες
Παράδειγμα 6
Διάβασμα ενός μονοδιάστατου πίνακα ακεραίων:

ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΔΙΑΒΑΣΜΑ_ΠΙΝΑΚΑ

ΣΤΑΘΕΡΕΣ


Ν=100

ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ


ΑΚΕΡΑΙΕΣ: Π[Ν], ι

ΑΡΧΗ


ΓΙΑ ι ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ Ν



ΔΙΑΒΑΣΕ Π[ι]


ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ

ΤΕΛΟΣ_ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ

Παράδειγμα 7
Εμφάνιση ενός μονοδιάστατου πίνακα:


ΓΙΑ ι ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ Ν



ΓΡΑΨΕ Π[ι]


ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ

Παράδειγμα 8
Εύρεση αθροίσματος ενός μονοδιάστατου πίνακα:


ΑΘΡΟΙΣΜΑ(0


ΓΙΑ ι ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ Ν



ΑΘΡΟΙΣΜΑ ( ΑΘΡΟΙΣΜΑ + Π[ι]


ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ

Τον μέσο όρο μπορούμε στην συνέχεια να τον βρούμε με την εντολή


ΜΕΣΟΣ_ΟΡΟΣ ( ΑΘΡΟΙΣΜΑ / Ν
Παράδειγμα 9
Εύρεση μέγιστου ενός μονοδιάστατου πίνακα:


ΜΕΓΙΣΤΟΣ ( Π[1]


ΓΙΑ ι ΑΠΟ 2 ΜΕΧΡΙ Ν



ΑΝ Π[ι] > ΜΕΓΙΣΤΟΣ ΤΟΤΕ




ΜΕΓΙΣΤΟΣ ( Π[ι]



ΤΕΛΟΣ_ΑΝ


ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ

Παράδειγμα 10
Εύρεση μέγιστου ενός μονοδιάστατου πίνακα αλλά και της θέσης του:


ΜΕΓΙΣΤΟΣ ( Π[1]


ΘΕΣΗ ( 1


ΓΙΑ ι ΑΠΟ 2 ΜΕΧΡΙ Ν



ΑΝ Π[ι] > ΜΕΓΙΣΤΟΣ ΤΟΤΕ




ΜΕΓΙΣΤΟΣ ( Π[ι]




ΘΕΣΗ ( ι



ΤΕΛΟΣ_ΑΝ


ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ
Παράδειγμα 11
Εμφάνιση μερικών στοιχείων ενός μονοδιάστατου πίνακα (π.χ. αυτών που είναι μεγαλύτερα από 10):


ΓΙΑ ι ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ Ν



ΑΝ Π[ι] > 10 ΤΟΤΕ




ΓΡΑΨΕ Π[ι]



ΤΕΛΟΣ_ΑΝ


ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ

Παράδειγμα 12
Αναζήτηση της θέσης όλων των στοιχείων ενός μονοδιάστατου πίνακα που πληρούν κάποια προϋπόθεση (π.χ. να βρεθούν οι θέσεις όλων των «Γιώργος», αν υπάρχουν) και μηνύματος αποτυχίας, αν δεν βρεθεί κανένα..


!Η «ΒΡΕΘΗΚΕ» είναι λογική μεταβλητή.


ΒΡΕΘΗΚΕ ( ΨΕΥΔΗΣ


ΓΙΑ ι ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ Ν



ΑΝ Π[ι] = ‘Γιώργος’ ΤΟΤΕ




ΓΡΑΨΕ ι




ΒΡΕΘΗΚΕ ( ΑΛΗΘΗΣ



ΤΕΛΟΣ_ΑΝ


ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ


ΑΝ ΒΡΕΘΗΚΕ ( ΨΕΥΔΗΣ



ΓΡΑΨΕ ‘ΔΕΝ ΒΡΕΘΗΚΕ’


ΤΕΛΟΣ_ΑΝ

Παράδειγμα 13
Αναζήτηση της θέσης του πρώτου στοιχείου ενός μονοδιάστατου πίνακα που πληροί κάποια προϋπόθεση (π.χ. να βρεθεί η θέση του πρώτου «Γιώργος», αν υπάρχει) και μηνύματος αποτυχίας, αν δεν βρεθεί κανένα..

ι ( 1


ΟΣΟ (ι <= Ν) ΚΑΙ (Π[ι] <> ‘Γιώργος’)



ι ( ι + 1


ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ


ΑΝ ι <= Ν ΤΟΤΕ



ΓΡΑΨΕ ι


ΑΛΛΙΩΣ



ΓΡΑΨΕ ‘ΔΕΝ ΒΡΕΘΗΚΕ’


ΤΕΛΟΣ_ΑΝ
Άσκηση 10
Κάντε ένα πρόγραμμα για την γραμματεία ενός σχολείου, το οποίο θα διαβάσει τα ονόματα και τους βαθμούς 30 μαθητών και στη συνέχεια θα εμφανίσει πρώτα τα ονόματα και την βαθμολογία αυτών που προάγονται και έπειτα αυτών που απορρίπτονται.
Άσκηση 11
Για την ίδια γραμματεία, κάντε ένα πρόγραμμα το οποίο θα ξεχωρίσει τα στοιχεία των παραπάνω πινάκων σε δύο ενότητες: δύο πίνακες (ονόματα και βαθμοί) γι’ αυτούς που προάγονται και δύο πίνακες γι’ αυτούς που απορρίπτονται.
Άσκηση 12
Δίνονται δύο πίνακες 100 ακεραίων Α και Β. Να συγκριθούν και να εμφανιστεί μήνυμα «Είναι ίσοι» αν όλα τα στοιχεία τους είναι ίσα και «Δεν είναι ίσοι» στην αντίθετη περίπτωση.
Άσκηση 13
Να γεμίσετε έναν πίνακα 100 ακεραίων Α ως εξής: Οι ζυγές θέσεις (2,4…100) να περιέχουν το μηδέν και οι μονές θέσεις (1,3,…99) το ένα.

Άσκηση 14
Να εμφανιστούν τα στοιχεία ενός πίνακα 100 ακεραίων Α τα οποία είναι μεγαλύτερα από τον μέσο όρο των στοιχείων αυτού του πίνακα.

Άσκηση 15
Δίνεται ένας πίνακας Α με τους βαθμούς 30 μαθητών. Να εμφανιστεί το επί τοις εκατό ποσοστό των μαθητών που προβιβάστηκαν καθώς και αυτών που απορρίφθηκαν.
Άσκηση 16
Σε έναν πίνακα 50 λογικών μεταβλητών Λ έχουμε τα αποτελέσματα από τις διαδοχικές ρίψεις ενός νομίσματος (ΑΛΗΘΗΣ = κορώνα, ΨΕΥΔΗΣ = γράμματα). Να εμφανιστεί μήνυμα το οποίο θα μας πληροφορεί αν ήταν περισσότερες οι κορώνες, τα γράμματα ή αν ήταν ίσα.
Άσκηση 17
Ένας ελεύθερος επαγγελματίας θέλει να βρει πόσα χρήματα κερδίζει κατά μέσο όρο κάθε εργάσιμη μέρα και κρατάει ημερολόγιο για 365 ημέρες. Για κάθε ημέρα συμπληρώνει 0 αν δεν εργάστηκε, αλλιώς το ποσό που κέρδισε. Βρείτε τον μέσο όρο των μη μηδενικών ποσών.
Δισδιάστατοι πίνακες
Οι δισδιάστατοι πίνακες μπορούν να περιέχουν στοιχεία μόνο του ίδιου τύπου δεδομένων. Δηλαδή αν μας πουν να βάλουμε σε πίνακα 100 ονόματα μαθητών μαζί με τους βαθμούς τους, πρέπει να χρησιμοποιήσουμε 2 μονοδιάστατους πίνακες, δεν γίνεται με έναν δισδιάστατο. Γενικά, οποιαδήποτε εργασία καλούμαστε να υλοποιήσουμε για όλα τα στοιχεία ενός δισδιάστατου πίνακα χρειάζεται επανάληψη μέσα σε επανάληψη (αντίστοιχα για Ν-διάστατο χρειάζονται Ν επαναλήψεις η μία μέσα στην άλλη).
Παράδειγμα 14
Διάβασμα ενός δισδιάστατου πίνακα N x M:


ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΔΙΑΒΑΣΜΑ_ΔΙΣΔ


ΣΤΑΘΕΡΕΣ



Ν=10



Μ=5


ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ



ΑΚΕΡΑΙΕΣ: Π[Ν, Μ], ι, κ


ΑΡΧΗ



ΓΙΑ ι ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ Ν




ΓΙΑ κ ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ Μ





ΔΙΑΒΑΣΕ Π[ι, κ]




ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ



ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ


ΤΕΛΟΣ_ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ

Παράδειγμα 15
Εμφάνιση ενός δισδιάστατου πίνακα N x M:



ΓΙΑ ι ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ Ν




ΓΙΑ κ ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ Μ





ΓΡΑΨΕ Π[ι, κ]




ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ



ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ

Παράδειγμα 16
Εύρεση του αθροίσματος των στοιχείων ενός δισδιάστατου πίνακα N x M:



ΑΘΡΟΙΣΜΑ ( 0



ΓΙΑ ι ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ Ν




ΓΙΑ κ ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ Μ





ΑΘΡΟΙΣΜΑ ( ΑΘΡΟΙΣΜΑ + Π[ι, κ]




ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ
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Τον μέσο όρο μπορούμε στην συνέχεια να τον βρούμε με την εντολή


ΜΕΣΟΣ_ΟΡΟΣ ( ΑΘΡΟΙΣΜΑ / ( Ν * Μ )
Παράδειγμα 17
Εύρεση ελάχιστου ενός δισδιάστατου πίνακα N x M:



ΕΛΑΧΙΣΤΟΣ ( Π[1, 1]



ΓΙΑ ι ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ Ν




ΓΙΑ κ ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ Μ





ΑΝ Π[ι, κ] < ΕΛΑΧΙΣΤΟΣ ΤΟΤΕ






ΕΛΑΧΙΣΤΟΣ ( Π[ι, κ]





ΤΕΛΟΣ_ΑΝ
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Δεν είναι δυνατόν να κάνουμε ΓΙΑ ι ΑΠΟ 2 ΜΕΧΡΙ Ν γιατί χάνουμε όλη την πρώτη γραμμή.
Παράδειγμα 18
Εύρεση  ελάχιστου ενός δισδιάστατου πίνακα N x M, αλλά και της θέσης του:



ΕΛΑΧΙΣΤΟΣ ( Π[1, 1]



Θι ( 1



Θκ ( 1



ΓΙΑ ι ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ Ν




ΓΙΑ κ ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ Μ





ΑΝ Π[ι, κ] < ΕΛΑΧΙΣΤΟΣ ΤΟΤΕ






ΕΛΑΧΙΣΤΟΣ = Π[ι, κ]






Θι ( ι






Θκ ( κ
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ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ

Παράδειγμα 19
Εμφάνιση μερικών στοιχείων ενός δισδιάστατου πίνακα (π.χ. αυτών που είναι μεγαλύτερα από 10):



ΓΙΑ ι ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ Ν




ΓΙΑ κ ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ Μ





ΑΝ Π[ι, κ]>10 ΤΟΤΕ






ΓΡΑΨΕ Π[ι, κ]





ΤΕΛΟΣ_ΑΝ
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ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ

Παράδειγμα 20
Αναζήτηση της θέσης όλων των στοιχείων ενός δισδιάστατου πίνακα που πληρούν κάποια προϋπόθεση (π.χ. να βρεθούν οι θέσεις όλων των «Γιώργος», αν υπάρχουν) και μηνύματος αποτυχίας, αν δεν βρεθεί κανένα.


!Η «ΒΡΕΘΗΚΕ» είναι λογική μεταβλητή.


ΒΡΕΘΗΚΕ ( ΨΕΥΔΗΣ


ΓΙΑ ι ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ Ν



ΓΙΑ κ ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ Μ




ΑΝ Π[ι, κ] = ‘Γιώργος’ ΤΟΤΕ





ΓΡΑΨΕ ι, κ




ΒΡΕΘΗΚΕ ( ΑΛΗΘΗΣ




ΤΕΛΟΣ_ΑΝ
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ΑΝ ΒΡΕΘΗΚΕ = ΨΕΥΔΗΣ



ΓΡΑΨΕ ‘ΔΕΝ ΒΡΕΘΗΚΕ’


ΤΕΛΟΣ_ΑΝ

Παράδειγμα 21
Αναζήτηση της θέσης του πρώτου στοιχείου ενός δισδιάστατου πίνακα που πληροί κάποια προϋπόθεση (π.χ. να βρεθεί η θέση του πρώτου «Γιώργος», αν υπάρχει) και μηνύματος αποτυχίας, αν δεν βρεθεί κανένα.


ι ( 1

ΟΣΟ (ι <= Ν) ΚΑΙ (Π[ι, κ] <> ‘Γιώργος’)



κ ( 1



ΟΣΟ (κ <= Μ) ΚΑΙ (Π[ι, κ] <> ‘Γιώργος’)




κ ( κ + 1



ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ


ι ( ι + 1


ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ


ΑΝ (ι <= Ν) και (κ <= Μ) ΤΟΤΕ



ΓΡΑΨΕ ι, κ

ΑΛΛΙΩΣ



ΓΡΑΨΕ ‘ΔΕΝ ΒΡΕΘΗΚΕ’


ΤΕΛΟΣ_ΑΝ
Άσκηση 18
Δίνονται δύο πίνακες 50 x 10 ακεραίων Α και Β. Να εμφανιστεί ο αριθμός των στοιχείων τους που είναι ίσα.

Άσκηση 19
Γεμίστε την διαγώνιο ενός πίνακα Ν x Ν με 1 και τα υπόλοιπα στοιχεία με 0.
Άσκηση 20
Γεμίστε την διαγώνιο ενός πίνακα Ν x Ν με 1. Μην πειράξετε τα υπόλοιπα στοιχεία του.

Υπόδειξη: Θα χρειαστούν μόνο Ν επαναλήψεις, όχι Ν x Ν.
Παράδειγμα 22
Για να υπολογίσουμε π.χ. το άθροισμα μίας στήλης ή μίας γραμμής ενός δισδιάστατου πίνακα, δεν χρειάζονται Ν x Μ επαναλήψεις, αλλά μόνο Ν. Αυτό σημαίνει ότι για μια μόνο γραμμή θέλουμε μόνο ένα ΓΙΑ και όχι ΓΙΑ μέσα σε ΓΙΑ.

Π.χ. υπολογισμός αθροίσματος της 5ης γραμμής ενός πίνακα:


ΑΘΡΟΙΣΜΑ ( 0


ΓΙΑ κ ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ Μ



ΑΘΡΟΙΣΜΑ ( ΑΘΡΟΙΣΜΑ + Π[5, κ]


ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ

Παράδειγμα 23
Φυσικά για να υπολογίσουμε τα αθροίσματα όλων των στηλών ενός δισδιάστατου πίνακα (και να τα βάλουμε σε έναν μονοδιάστατο πίνακα) χρειάζονται Ν x Μ επαναλήψεις. Κάντε ένα πρόγραμμα το οποίο θα διαβάζει έναν πίνακα ακεραίων Α με 5 γραμμές και 10 στήλες. Στη συνέχεια θα βάζει σε έναν μονοδιάστατο πίνακα Γ με 5 στοιχεία το άθροισμα κάθε γραμμής και σε έναν μονοδιάστατο πίνακα Σ με 10 στοιχεία το άθροισμα κάθε στήλης. Επίσης, σε μία μεταβλητή Θ να βάζει το άθροισμα όλων των στοιχείων του πίνακα.
ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΣΤΗΛΕΣ_ΚΑΙ_ΓΡΑΜΜΕΣ

ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ


ΑΚΕΡΑΙΕΣ: Α[5, 10], Γ[5], Σ[10], Θ, ι, κ

ΑΡΧΗ

!Αρχικοποίηση των αθροισμάτων σε 0


ΓΙΑ ι ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ 5



Γ[ι] ( 0


ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ


ΓΙΑ κ ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ 10



Σ[κ] ( 0


ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ


Θ ( 0

!Διάβασμα του πίνακα Α και υπολογισμός των αθροισμάτων


ΓΙΑ ι ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ 5



ΓΙΑ κ ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ 10




ΔΙΑΒΑΣΕ Α[ι, κ]




Γ[ι] ( Γ[ι] + Α[ι, κ]




Σ[κ] ( Σ[κ] + Α[ι, κ]




Θ ( Θ + Α[ι, κ]



ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ
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ΤΕΛΟΣ_ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ

Άσκηση 21
Ένας μαθητής βαθμολογείται σε 9 μαθήματα σε 3 τρίμηνα. Να κάνετε ένα πρόγραμμα το οποίο θα διαβάσει τους βαθμούς του και θα εμφανίσει τους μέσους όρους του ανά μάθημα, ανά τρίμηνο καθώς και τον γενικό μέσο όρο του.
Άσκηση 22
Να γεμίσετε έναν πίνακα 10 x 10 με την προπαίδεια των αριθμών (δηλαδή π.χ. στην τρίτη γραμμή να έχει 3, 6, 9, 12, 15, 18, 21, 24, 27, 30).

Άσκηση 23
Μία ομάδα μπάσκετ (με 5 παίχτες, χωρίς αναπληρωματικούς) παίζει 10 παιχνίδια. Κάντε ένα πρόγραμμα που να διαβάζει τους πόντους που πέτυχε κάθε παίχτης σε κάθε παιχνίδι και στη συνέχεια να εμφανίζει τον καλύτερο παίχτη.

Άσκηση 24
Σε πίνακα Α[30, 5] βρίσκονται οι τιμές του διοξειδίου του άνθρακα ανά ημέρα για 5 περιοχές της Αθήνας. Να γίνει αλγόριθμος που να υπολογίζει α) τη μέρα και β) την περιοχή με τη μικρότερη μέση τιμή διοξειδίου του άνθρακα.
Άσκηση 25
Πολλές ασκήσεις απαιτούν ταξινόμηση ενός μονοδιάστατου πίνακα. Για παράδειγμα, για να υπολογίσουμε τους δύο μεγαλύτερους από έναν πίνακα 100 ακεραίων μπορούμε να τον ταξινομήσουμε και στη συνέχεια να διαλέξουμε τα δύο πρώτα στοιχεία του. Do it!

Άσκηση 26
Ταξινόμηση ενός πίνακα και παράλληλη ταξινόμηση ενός άλλου: Όταν έχουμε δύο πίνακες, έναν π.χ. για τα ονόματα και έναν για τους βαθμούς των 30 μαθητών μίας τάξης και μας ζητάνε φθίνουσα κατάσταση βαθμολογίας, πρέπει να ταξινομήσουμε τον πίνακα με τους βαθμούς αλλά συγχρόνως για κάθε αντιμετάθεση που κάνουμε πρέπει να αντιμεταθέτουμε και τα ονοματεπώνυμα (γιατί αλλιώς θα μπλεχτούν οι βαθμοί με τα ονόματα των μαθητών). Κάντε το κι αυτό.

Αρχή





Διάβασε R





ΠΕΡ ( 2*π*R





Εμφάνισε ΠΕΡ





Τέλος





Διάβασε ν





άθροισμα(0


ι(1





Εμφάνισε άθροισμα





Τέλος





ι<=ν





άθροισμα(άθροισμα+ι


ι(ι+1





Αρχή





ΟΧΙ





ΝΑΙ
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